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我国淡水贝类种质资源现状与保护利用
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摘要：我国淡水贝类资源丰富、种类繁多，有记录的淡水贝类目前已经超过 470种，广泛
分布于我国各地的湖泊、河流和山间湿地等生态系统中。其中我国特有种贝类在各主要分
布水系的比例均高于 50%，特有种质资源十分丰富。淡水贝类不仅在生态系统中扮演着重
要的角色，而且具有巨大的经济价值。淡水珍珠蚌中三角帆蚌和褶纹冠蚌，以及一些食用
贝类如中华圆田螺、螺蛳、河蚬等的资源开发比较充分，但是由于淡水贝类分布范围广、
栖息环境多样，相对于其他一些淡水贝类，目前研究还仅限于资源调查和物种鉴定层面。
整体上，国内淡水贝类的种质资源评估不够系统，保护和开发利用未得到足够重视。本文
就我国淡水贝类物种多样性与区域分布、淡水贝类种质资源可持续开发与利用情况、引进
淡水贝类种质资源与利用现状及淡水贝类种质资源现行保护措施进行概述，并提出有关淡
水贝类种质资源保护和可持续利用的建议，以期促进我国淡水贝类资源保护和开发利用协
同发展。
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在地球圈生态系统中，贝类是动物界的第二

大门类，至今已记载的种类超过 12.5万种，其中

化石种约有 3.5万种，在生态保护中占据重要的

地位 [1]。贝类种类多、分布极广且用处多，有很

多种类可供食用、饲料用、药用、工业用或工艺

用等，因此，早在 17世纪，相关的学者就已经综

合了贝类各方面的研究建立了贝类学  (Malaco-
logy或 Conchology)[2-3]。中国记录的软体动物有

4 000余种，其中海水贝类 2 557余种，淡水贝类

1  500余种 [4]。淡水贝类是指软体动物门  (Mol-
lusca)  瓣 鳃 纲 (Lanellibranchia)  [又 称 双 壳 纲

(Bivalvia)]和腹足纲 (Gastropoda)中生活于淡水中

的种类，全球淡水双壳类为 2 000余种，淡水腹

足类约 12 000种。我国淡水贝类广泛分布于池塘、

湖泊及河流等生态系统中，是淡水生物群落的重

要组成部分[5]。在 20世纪 60年代后期，刘月英等[5]

对我国淡水贝类资源进行了较为全面的调查及报

道，到了 70年代末期，基本摸清了我国淡水贝类

的种类与分布情况，为我国淡水贝类种质资源的

研究奠定了基础。但由于我国淡水贝类种类繁多，

其各品种栖息环境不一，且淡水环境受全球气候

变化、人类活动等的影响大，这对我国进行淡水
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贝类种质资源的保护和可持续开发利用增加了难

度。另外，我国对淡水贝类种质资源保护力度不

大，科研经费投入较少，目前进行的淡水贝类种

质资源保护主要集中于少数经济淡水贝类，如经

济价值高的珍珠蚌和具有食用价值的石田螺

(Sinotaia quadrata)、河蚬  (Corbicula fluminea)等，

许多珍稀淡水贝类调查不够系统，尚未对其种质

资源进行保护和开发利用。本文就我国淡水贝类

物种多样性与区域分布、淡水贝类种质资源可持

续开发与利用情况、引进淡水贝类种质资源与利

用现状及我国淡水贝类种质资源现行保护措施进

行概述，并提出有关淡水贝类种质资源保护和可

持续利用的建议。 

1    我国淡水贝类物种多样性与区域分布

我国淡水水系发达，是世界上淡水贝类物种

多样性较为丰富的地区之一，但至今仍缺乏对淡

水贝类系统地调查和完整的统计记录。根据舒凤

月等 [6] 统计，我国的腹足类共包括 14科 61属

318种淡水螺类，在我国全部省、直辖市和自治

区都有淡水螺类的报道，并且南方地区比北方地

区多，四川、重庆、江西、湖南、安徽、湖北和

云南等省市的种类最多。Heude[7-8] 在著作中记录

了我国淡水蚌类 140余种，后来我国学者陆续发

现了部分新种，已明确记录的淡水蚌类约 18属

150余种。其中我国特有的淡水蚌类有 58种，隶

属 2科 17属，贻贝科 (Mytiloida) 1属 1种，占淡

水蚌类总种数的 1.7％，蚌科 (Unionidae) 16属 57
种 [9]。蚌科中特有种主要集中在长江中下游地区

的江西、湖北、湖南、浙江、江苏和安徽等地区。

在我国各大水系中，长江流域的淡水贝类物种最

为丰富，有 18科 65属 302种，并且在该流域中我

国特有种丰富，共计 200种，其中腹足类 145种，

双壳类 55种，占全部种类数的 66.2%。

随着分子生物学的发展，利用线粒体等分子

标记对物种进行鉴定和生物学评估逐步发展起来，

相关研究人员开始对部分地区的淡水贝类进行详

细调查。熊燕[10] 对海南自然保护区的陆生和淡水

贝类资源进行了调查，采获淡水贝类标本共 16种，

隶属于 2纲 7科 11属。湛孝东等[11] 在长江流域芜

湖段的湖泊共收集到淡水贝类标本 968份，经鉴

定隶属为 2纲 9科 17属 24种。黄惟灏等 [12] 对钱

塘江流域进行淡水贝类调查，标本经鉴定共有

67种，隶属于腹足纲有 9科 18属 42种，瓣鳃纲

有 4科 11属 25种，内有 29种属浙江省新记录。

欧阳珊等[13] 调查的江西铜钹山自然保护区贝类资

源，有淡水贝类 15种，分别隶属于 2纲 3目 7科

10属。张国武等[14] 采用形态学与分子生物学相结

合的方法对新疆 12个地区采集的淡水贝类进行分

类鉴定，发现 21种淡水贝类主要隶属于腹足纲和

双壳纲，共 4目 10科 14属。张铭华等 [15] 对鄱阳

湖及部分“五河”干流淡水贝类进行调查，结合历

史资料，共记录淡水贝类 122种，隶属于 15科

39属，中国特有种丰富，各水体特有种比例均超

过 50%。杨丽敏等 [16] 在 2016—2017年分 4个季

节对赣江流域的淡水贝类进行了系统调查，共记

录淡水贝类 2纲 14科 29属 62种，包括江西螺类

一个新纪录种— 大仿雕石螺  (Lithoglyphopsis
grandis)。董晓晓等[17] 对广东省中山市淡水贝类进

行了调查，共采集淡水贝类 21种，隶属 14科

17属，其中腹足纲 17种，瓣鳃纲 4种。这些研

究完善了我国淡水贝类种质资源记录，为我国淡

水贝类种质资源保护奠定了基础。 

2    我国淡水贝类种质资源可持续开发与

利用情况

尽管我国淡水贝类种质资源丰富，但开发利

用的淡水贝类仍比较少，有关淡水贝类的专业工

具书中，最重要的属《经济动物志·淡水软体动物》

和《医学贝类学》，其中共记录了淡水贝类 11
科 27属 116种，为全面开发利用我国淡水贝类种

质资源奠定基础[5,18]。目前开发利用的淡水贝类主

要是具有食用价值以及珠宝等商业价值的经济淡

水贝类。

养殖淡水珍珠是我国淡水养殖贝类最主要的

产业，我国淡水珍珠产量占世界珍珠总产量的

90%以上。我国利用的优质淡水珍珠蚌种质资源

主要包括三角帆蚌 (Hyriopsis cumingii)、褶纹冠蚌

(Cristaria plicata)和引进种池蝶蚌 (H. schlegelii)[19]，
上海海洋大学对三角帆蚌进行了种质资源调查、

搜集与保存，获得鄱阳湖、洞庭湖和太湖优异群

体[20]。在新品种开发方面，通过选育获得产紫色

珍珠的新品种三角帆蚌“申紫 1号”、三角帆蚌“浙
白 1号”，突破远缘杂交技术，将池蝶蚌和三角帆

蚌杂交，培育了康乐蚌 (Kangle mussel)这一新品

种，使淡水珍珠蚌养殖进入良种化阶段[21]。贾名

静等[22] 评价了长江中下游水域褶纹冠蚌遗传多样

性和遗传结构等种质资源情况，广东海洋大学利
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用褶纹冠蚌培育大型附壳珍珠[23]，张元培[24] 研究

表明，三角帆蚌 (母本)与褶纹冠蚌 (父本)杂交的

子一代具有较好的育珠性能。我国对具有较高商

业价值的淡水珍珠贝类的开发利用程度较高。

食用是淡水贝类种质资源开发利用的另一重

要途径，主要开发利用品种为河蚌、螺、河蚬，

这些养殖种类以增殖或池塘养殖副产品为主要生

产方式 [25-27]。作为我国最具有食用价值的淡水贝

类之一，我国研究人员对太湖、洪泽湖、滆湖、

阳澄湖河蚬种质资源进行了较系统地评价 [28-32]，

种质资源开发利用程度较高。螺等淡水螺养殖主

要集中在江苏、广西、安徽、江西等地，近年来

在广西柳州建立起稻-螺综合种养技术[27]。通过分

析历年来我国淡水贝类河蚌、螺和河蚬的产量以

及 2018年主要淡水贝类生产省份淡水贝类产量 (
图 1， 2)[33]，可以看出我国淡水贝类的开发和利

用主要集中于长江流域以及广东、广西、福建等

淡水资源丰富的地区，北方分布相对较少。近年

来全国淡水贝类各种类总产量呈下降趋势，说明

我国对于淡水贝类的开发利用程度不足，且开发

利用地区不均衡，存在巨大的开发潜力。 

3    我国引进淡水贝类种质资源与利用现状

引进能够创造更大经济价值的外来物种，是

一种提升水产经济物种资源的重要方法，我国许

多地区引进了国外优良的淡水贝类，创造了巨大

的经济价值。1997年，江西省抚州市洪门水库开

发公司从日本琵琶湖引进了池蝶蚌，池蝶蚌是日

本特有种，其壳间距较大，贝壳和外套膜均厚，

具有生长速率快、养殖成活率高，培育的珍珠质

量优、个体大、圆润等特点。并且在 2005年经农

业部全国水产原种和良种审定委员会审定，池蝶

蚌为适宜推广的境外引进水产新品种 [34]，2020
年，经进一步选育，培育出池蝶蚌“鄱珠 1号”新
品种[35]。另外，上海海洋大学以池蝶蚌作为杂交

亲本之一，与三角帆蚌杂交培育了新品种康乐

蚌[21]。2002年 11月中国水产科学研究院淡水渔业

研究中心从美国引进了紫踵劈蚌 (Potamilus alatus)，
该品种的珍珠层厚实、光滑细腻，呈紫黑色、极

富光泽，紫踵劈蚌的相关育珠实验表明，该种是

培育淡水紫黑珍珠的优良品种[36]。

同样，我国也出现了淡水贝类引入种产生生

物入侵的负面案例，如福寿螺 (Pomacea canalicu-
lata)、褐云玛瑙螺 (Achatina fulica)[37-39]。福寿螺原

产南美洲亚马逊河流域，繁殖力强、生长快、产

量高，具有很高的经济价值，20世纪 70—80年

代引入台湾、广东等地，由于福寿螺经常啃食水

生植物叶片和茎杆，严重影响水生植物生长，且

在水体中很快成为优势种，占据了水域中本地淡

水贝类的栖息空间，对我国淡水贝类造成了影响[37]，

目前已扩散至我国广东、广西、福建、云南、浙

江等地。褐云玛瑙螺在 20世纪 30年代初引入我

国，其生态风险是咬食农作物幼芽、嫩枝，还是

部分人、畜寄生虫和病原菌的中间宿主[39]，已扩

散至广东、海南、广西、云南、福建、香港和台

湾等地。 
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图 1    我国淡水贝类各种类历年产量

Fig. 1    Yield of different species of freshwater
molluscs in China over the years
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图 2    2018年主要淡水贝类生产省份淡水贝类产量

1. 江苏，2. 浙江，3. 安徽，4. 福建，5. 江西， 6. 湖北，7. 湖南，

8. 广东，9. 广西， 10. 四川

Fig. 2    Production of freshwater molluscs in the main
freshwater molluscs production provinces in 2018

1. Jiangsu Province, 2.  Zhejiang Province, 3.  Anhui Province, 4.  Fujian
Province, 5. Jiangxi Province, 6. Hubei Province, 7. Hunan Province, 8.
Guangdong Province, 9. Guangxi Province, 10. Sichuan Province
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4    我国淡水贝类种质资源保护措施

我国水产种质资源保护措施主要有建立水产

种质资源自然保护区、建立相应的原种场和良种

场以及增殖放流，这三种措施是目前最有效和最

普遍的种质资源保护措施。相应地区出具了法律

法规，也是保护淡水贝类种质资源的重要保护

措施。

水产种质资源保护区是为保护和合理利用水

产种质资源及其生存环境，在保护对象的产卵场、

索饵场、越冬场、洄游通道等主要生长繁育区域

依法划出一定面积的水域、滩涂和必要的土地，

予以特殊保护和管理[40]。农业农村部共发布了 11
个批次国家级水产种质资源保护区建设计划，共

计 535个国家级水产种质资源保护区，其中保护

对象中包含淡水贝类的共计 46个，包含海水贝类

的共计 37个，其余 452个主要以鱼类为保护对象。

从各类国家级水产种质资源保护区比例可以看出，

淡水贝类水产种质资源保护区只占了 9%，远不如

鱼类 (图 3)[41-42]。在全国保护区数量及鱼类、淡水

贝类和海水贝类保护区中，各批次保护区内含淡

水贝类的保护区也占据着很小比例 (图 4)[41-42]。
除了国家级水产种质资源保护区还有全国自

然保护区。全国存在很多适合淡水贝类生长繁殖

的自然保护区，根据全国自然保护区名录 (2014)[43]

可知，适合淡水贝类生长的长江流域国家级和省

级自然保护区有 78个，湿地总面积为 1.6×104 km2，

干流总长度为 781 km，支流总长度为 1.1×103 km。

在福建武夷山和海南等地也有适宜贝类生存的自

然保护区[44]，建立自然保护区旨在就地或者就近

迁地对淡水贝类进行保护，在其原有或者相近的

栖息环境中进行种质资源的保护。

目前国内国家级淡水贝类遗传育种中心、原

种场和良种场的建设仍是空白，仅在浙江省、江

西省和湖南省建有三角帆蚌省级良种场[45]，尽管

良种场较少且规模偏小，在种质资源保存方面作

用也不够明显，但这些良种场协同科研院所和淡

水贝类繁育场，推动了淡水贝类苗种技术创新，

为淡水贝类增殖放流奠定了技术基础。

增殖放流是国内外公认的养护水生生物资源

最直接、最有效的办法之一，根据 2016—2019年

国家招标网公布的放流招标计划 (表 1)，在我国长

江流域已广泛开展了淡水贝类增殖放流的活动，

但放流的淡水贝类种类主要是三角帆蚌、背角无

齿蚌  (Anodonta woodiana)、褶纹冠蚌、背瘤丽蚌

(Lamprotula  leai)、河蚬、中华圆田螺  (Cipango-
paludina chinensis)等少数物种，多数淡水贝类因

其当前经济价值不高，缺乏成熟的人工繁殖技术，

增殖放流的条件不够成熟。目前，增殖放流总体

上存在着监管不力、资金投入不足、放流苗种单

一等问题，这些问题制约着增殖放流工作的进行，

不利于淡水贝类种质资源的保护。

休渔期、休渔区制度等相关法律法规也是保

障淡水贝类种质资源的重要措施，尤其是长江大

保护政策，实施 10年禁捕政策。我国长江流域

有 300多种淡水贝类，其中 200种为我国特有

种 [46]，但是长江中下游有 56.5%的淡水贝类处于
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海水贝类　seawater shellfish

 
图 3    各类国家级水产种质资源保护区比例

Fig. 3    Proportion of various national aquatic
germplasm conservation areas
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图 4    全国保护区数量及鱼类、淡水贝类和

海水贝类保护区比例

Fig. 4    Number of national protected areas and
proportion of fish, freshwater shellfish and

seawater shellfish protected areas
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濒危状态 [6]。因此，长江大保护对我国淡水贝类

种质资源的保护具有重要意义。 

5    我国淡水贝类种质资源保护和可持续

利用的建议

按照国务院办公厅关于加强农业种质资源保

护与利用的意见 (国办发〔2019〕56号)，落实新

发展理念，以农业供给侧结构性改革为主线，进

一步明确农业种质资源保护的基础性、公益性定

位，坚持保护优先、高效利用、政府主导、多元

参与的原则，创新体制机制，强化责任落实、科

技支撑和法治保障，构建多层次收集保护、多元

化开发利用和多渠道政策支持的新格局，为建设

现代种业强国、保障国家粮食安全、实施乡村振

兴战略奠定坚实的基础[47]。应根据淡水贝类的种

质资源特征、保护现状和生物学特征，建立符合

淡水贝类种质保护和利用的措施。

一、淡水贝类具有生物种类繁多、多样性高

的特性，而且各品种栖息环境不一、分布范围广。

因此，在淡水贝类种质资源收集和保护方面，应

做到重点突出，以淡水经济贝类种质资源为主，

进行全面普查、系统调查与抢救性收集。另外，

加强收集保护能力，扩大淡水贝类原种场和良种

场建设力度。

二、淡水贝类种质资源与生态系统中鱼类、

水生植物等其他生物的协同关系密切，应制订水

生生物保护的系统规划。淡水蚌类受精卵在雌蚌

的鳃腔内发育成为钩介幼虫，成熟的钩介幼虫从

鳃 腔 内 排 出 ， 寄 生 到 黄 颡 鱼  (Pelteobagrus
fulvidraco)、鳙 (Hypophthalmichthys nobilis)等鱼类

的鳃、鳍等组织器官上继续进行发育。而沉水植

物与螺类的关系十分密切，为螺类提供了理想的

生存环境，对于维持螺类的多样性起到重要作用。

三、加强我国农业种质资源与国际之间的交

流，推动与农业种质资源丰富的国家和地区合作。

针对淡水贝类繁殖力强、适应范围广等生态特性，

应加强引入种的检疫和生态风险防控，加强研发

三倍体技术等不育技术，控制引进种在天然水域

的自然繁殖。

四、深化淡水贝类重要经济性状的形成机制、

群体协同进化规律、基因组结构和功能多样性等

的研究，加快等位基因的规模化发掘、高通量鉴

定等技术的应用。开展种质资源基因型与表型精

准鉴定评价，深度发掘淡水贝类的优异种质及优

异基因，强化育种创新基础，构建分子指纹图谱

库。突破淡水贝类受精卵和钩介幼虫体外培养技

术，为现代生物育种技术应用到淡水贝类奠定基础。

五、针对淡水贝类产业特点，除珍珠蚌外，

多数淡水贝类以增殖方式为主，应加强增殖水域

淡水贝类种质动态变化监测和种群动态变化影响

机理研究，制订优质种苗增殖计划，优化成贝捕

捞策略，改变“捕大留小”等造成种质资源退化的

传统增殖方式，鼓励支持地方品种申请地理标志

产品保护和重要农业文化遗产，打造“洪泽湖河

蚬”、“淀山湖河蚬”等地理标志品牌。

（作者声明本文无实际或潜在的利益冲突）
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Germplasm resources situation and protection & utilization of
freshwater molluscs in China
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2. Shanghai Engineering Research Center of Aquaculture, Shanghai Ocean University, Shanghai   201306, China;
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Abstract:  Freshwater  shellfish  resources  are  abundant  in  China.  More  than  470  species  of  freshwater  shellfish
have been recorded and are widely distributed in lakes, rivers and intermountain wetlands in China. Among them,
the unique germplasm resources are very rich where the proportion of specific shellfish species in all major river
systems in China is  higher than 50%. Freshwater shellfish not  only play an important  role in the ecosystem, but
also have great economic value. The resources of freshwater pearl mussel Hyriopsis cumingii, Cristaria plicata, as
well as some edible shellfish, Sinotaia quadrata, Corbicula fluminea, etc. are fully exploited. However, due to the
wide distribution and diverse habitats of freshwater shellfish, some other freshwater shellfish are only investigated
and identified. On the whole, the germplasm resources assessment of freshwater shellfish in China is not system-
atic  enough,  and  the  protection,  development  and  utilization  of  freshwater  shellfish  have  not  been  paid  enough
attention. Therefore, in this paper, the species diversity and regional distribution of freshwater mollusks, the sus-
tainable  development  and  utilization  of  freshwater  shellfish  germplasm  resources,  the  status  quo  of  introduced
freshwater shellfish germplasm resources and the current protection measures of freshwater mollusks germplasm
resources in China were summarized, and then, some suggestions on the protection and sustainable utilization of
freshwater shellfish germplasm resources were put forward. It is expected to promote the synergistic development
of protection, exploitation and utilization of freshwater shellfish resources in China.
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