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摘要：废弃、遗失或以其他方式丢弃的渔具 (abandoned, lost or otherwise discarded fishing
gear, ALDFG) 是海洋生态环境及渔业最为严重的危害之一，世界各国及国际组织对其引
发的问题日益关注。本文介绍了 ALDFG 对海洋生态及渔业的危害、ALDFG 产生的主要
原因、各国及相关国际组织为减少 ALDFG 所提出的措施及常用的 ALDFG 调查和评估
方法。发现 ALDFG 的研究多采用统计模型量化 ALDFG，或结合统计检验等评估
ALDFG 的危害性 (幽灵捕捞) 和通过经济学层面评估清除 ALDFG 带来的生态及经济效益
等。建议：①通过问卷调查与水下实地调查等评估国家管辖海域 ALDFG 量和危害程度，
并结合海洋动力学模型及渔具水动力性能等分析 ALDFG 移动轨迹；②开发新材料，改
进渔具及属具设计方法，减少 ALDFG；③通过水下实地调查，确定 ALDFG 的物理变化
过程、幽灵捕捞能力的变化等；④观察 ALDFG 清除后对海洋生态系统多样性及渔业资
源的积极作用，并结合经济模型分析 ALDFG 清除后产生的社会及经济效益。
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法；溯源
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联 合 国 环 境 署 (United  Nations  Environment
Programme，UNEP) 在 2016 年发布的 2030 年议

程及联合国可持续发展目标 (UN sustainable devel-
opment goals) 中与海洋垃圾相关的可持续发展目

标有 13个，其中可持续发展目标可划分为 3 个

阶段：到 2020 年，可持续管理和保护海洋及沿

海生态系统，避免重大不利影响，并采取行动

恢复这些生态系统，以实现健康和富饶的海洋；

到 2025 年，预防和显著减少各种海洋污染，特

别是来自陆地活动的污染，包括海洋垃圾和富

营养化；到 2030 年，通过预防、减少、回收和再利

用，大幅度减少垃圾的产生 [1-2]。这些目标的实

现与各国相关研究的开展及政策的制定息息相

关 [2-4]。据 Macfadyen 等 [5] 的粗略估计，全球每年

的废弃、遗失或以其他方式丢弃的渔具 (aban-
doned,  lost  or  otherwise  discarded  fishing  gear,
ALDFG) 排放入海量约占全球范围内海洋垃圾排

放入海总量的 10%，对海洋生态及渔业已带来了

不可忽视的影响。一些国家及国际组织对如何

减少海洋环境中的 ALDFG 越来越重视。
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本文从 ALDFG 对海洋生态及渔业的危害、

ALDFG 产生的主要原因、减少 ALDFG 的措施、

现有 ALDFG 调查及评估方法、海洋垃圾和 ALDFG
溯源研究等 5 个方面介绍国内外学者对 ALDFG
所做的研究、取得的成果和需进一步研究的内容。

1    ALDFG 对海洋生态及渔业的危害

目前，世界上近 700 种海洋物种受到海洋

垃圾的影响，并且还在持续增加 [6]。ALDFG 是

造成幽灵捕捞的主要原因 [7-9]。被动性渔具容易

发生丢失或遗弃，其所引起的幽灵捕捞问题是

最严重的 [10]。造成幽灵捕捞的也有主动性渔具，

包括围网、拖网的碎片，以及围网和其他渔业

中使用的人工集鱼装置 (FAD)[7, 9]，而且，某些网

具变成ALDFG 之后会发生长期的幽灵捕捞 [10-12]。

此外，一些物种可能会被 ALDFG 所捕获的同种

活体吸引，ALDFG 可聚集海洋生物，增加 ALDFG
附近的生物丰度，有助于提高幽灵捕捞的效率[9]。

当种群丰度评估模型未考虑包括 ALDFG 的幽灵

捕捞在内的全部捕捞死亡率时，就会产生偏差。

这种无法计算的捕捞死亡率有可能损害渔业管

理措施的效力和渔业资源的可持续利用，并造

成更广泛的地区和生态系统层面的影响[10, 13]。

ALDFG 引起的幽灵捕捞既浪费了渔业资源，

也降低了渔业经济效益[14]。幽灵捕捞除了会对商

业渔业资源造成影响外，还会对那些体型较大、

繁殖缓慢、繁殖力低、生长缓慢、寿命较长和

对环境变化较敏感的海洋动物造成影响。Ehrhart
等 [15] 在佛罗里达附近发现的一张废弃刺网中有

10 头死亡的海龟。Harris 等[16] 调查马萨诸塞州科

德角的海滩时发现 6.7% 的死海鸟被钩、钓线或

网缠住。NSI 对 4 处 ALDFG 进行调查，发现一

个月内有 9 只海鸟和 7 尾角鲨 (Squaliformes)被废

弃刺网纠缠而死亡[17]。Carr 等[18] 在杰弗里斯礁区

发现的 1 400 英尺长的废弃刺网在 1984 —1986
年捕获了 76 尾角鲨 (表 1)。

丢失的渔具及其碎片会导致海豹 (Phocidae)[26-27]

和海豚 (Delphinidae) 等 [28-29] 小型海洋哺乳动物数

量的减少，还会缠绕座头鲸 (Megaptera novae-
angliae) 等大型海洋哺乳动物[30-32]。

此外，漂浮的 ALDFG 可能妨碍航行 [33]，可

能会与其他作业中的渔具发生冲突，导致额外

的网具损失 [34]。ALDFG 可以改变微生境，例如

ALDFG 堵塞珊瑚礁缝隙后，阻塞水流在珊瑚礁

缝隙中的正常流动，从而形成缺氧区，如果缺

氧区长时间存在就会导致底栖生物发生窒息，

表 1    ALDFG对商业渔业资源的影响

Tab. 1    The impacts of ALDFG on commercial fishery resources

研究人员/组织

researchers/organizations
研究区域

research area
主要ALDFG种类

types of ALDFG
ALDFG密度/产生率

ALDFG density / generation rate
ALDFG造成的损失

losses caused by ALDFG
Rihan等[19] 加拿大罗卡尔和豪猪

滩附近200~1 600 m的

海域

鮟

(Lophius litulon)刺网

平均0.5个ALDFG/n mile 废弃刺网幽灵捕捞率1.25
尾/ALDFG。但不排除被

纠缠鱼类在ALDFG回收之

前就已经分解或被其他食

腐动物捕食[17]

Antonelis等[20] 华盛顿萨利什海域 笼壶类

(derelict fishing traps，DFT)
8.6%的DFT产生率，

平均为8 592个/年
178 874只珍宝蟹(Calappa
philargius)/年被DFT捕获，

价值74.4万美元，约占珍

宝蟹渔业年收入的4.5%
Havens等[21] 弗吉尼亚州的切斯

皮克湾

DFT 5.64个/km2 每年预计有91.3万只螃蟹

(Brachyura)被DFT捕获(价
值30.4万
美元)

Maselko等[22] 阿拉斯加南部海域 DFT 1.5~10.1个/ km2 DFT造成的幽灵捕捞死亡

率为4.5%，约占该区域商

业渔业的3%
Antonelis[23] 2002—2012年在华盛

顿萨利什海域

三文鱼

(Oncorhynchus)刺网

估算10年间渔获损失超过

95万尾

Arthur等[24] 美国沿海 DFT 5~47个/ km2 DFT幽灵捕捞率为

5%~40%，每个DFT每年

捕获4~76个目标物种(主要

是螃蟹、龙虾

(Palinuridae)等)
Anderrson等[25]. 路易斯安那州的蓝蟹

(Callinectes sapidus)
渔场

DFT 1.57个/ km2 DFT幽灵捕捞率超过65%，

每个DFT每年捕获2.4~3.5
只螃蟹
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从而导致大量死亡 [35]。ALDFG 在海流的作用下

可以冲刷和磨损海床和相关的群落，包括沿海

海草床和珊瑚礁等敏感物种的栖息地，以及底

栖冷水珊瑚礁和海绵场 [14]。ALDFG 还会造成间

接、附带的生态效应。例如，ALDFG 和其他海

洋垃圾运输外来物种，这可能破坏群落结构和

生态链 [12, 36-37]。与 ALDFG 纠缠在一起的生物可

能会出现亚致死效应，例如生物被 ALDFG 纠缠

后活动能力下降，觅食能力和规避掠食者能力

受损，可能最终导致生物死亡 [8, 38]。此外，主要

由塑料组成的 ALDFG 还会转化成微塑料 [39]，对

海洋生态及渔业造成更深的负面影响[40]。

2    ALDFG 产生的主要原因

捕捞渔业的 ALDFG 很多是由于有意或无意

的原因而产生。当被动性渔具与主动性渔具发

生冲突时，就有可能失去渔具，例如被动性渔

具被拖网船或围网船或挖泥沙船无意或有意拖

走，或者被动性渔具的标识浮标被切断等[12, 20, 41-42]。

当渔具的跟踪系统发生故障时，或当渔具被水

下暗礁、沉船等钩住时，也会造成渔具的丢失

或者渔民放弃收回渔具 [11, 43]。大型海洋哺乳动物

与正在捕捞作业中的渔具发生冲突时，也会导

致网具损失[32]。

不当的渔具设计和材料也会致使渔具损耗，

例如未及时更换磨损的渔具部件。捕鱼方式不

当也会导致渔具损失，如被动性渔具设置的区

域与主动性渔具作业区域有大概率的冲突等 [44]。

渔具也可能由于恶劣的天气或强大的洋流而丢

失。如果恶劣的天气过于危险也会导致渔具不

能回收而报废 [45-46]。渔民也可能会在非法作业并

有可能被发现时抛弃渔具[47]。当渔民试图定位和

找回丢失的渔具时却没有足够的时间或渔具真

的很难回收时，渔民会倾向于放弃渔具[44, 48]。

3    减少 ALDFG 的措施

预防措施被认为比采取补救措施更有效 [5]。

此外，一些补救措施 (例如使用生物可降解材料

来加快 ALDFG 的分解或其他方法来清除 ALD
FG) 从经济层面上来讲，其可行性和实用性并不

理想，而预防措施及 ALDFG 的快速回收可能会

更有效 [49-50]。一些国家及国际组织为减少海洋环

境中的 ALDFG 提出了一些预防和补救措施 (表 2)。

4    ALDFG 调查及评估方法

ALDFG 调查主要通过问卷调查 (表 3)，结

合统计模型和各种检验方法等以评估 ALDFG 的

数量及其对渔业和生态的影响，或通过经济模

表 2    减少 ALDFG的措施

Tab. 2    Measures to reduce ALDFG

研究人员/组织

researchers/organizations
具体措施/建议

specific measures/suggestions
目的

purpose
预防措施 FAO[51-52] 主管当局规定渔具进行标识，方便查明产

生ALDFG的主体；鼓励记录和报告废弃或

丢失渔具的情况

抑制故意丢弃渔具或丢弃不需要的渔具的

行为；方便后续回收ALDFG工作的开展

FAO[12] 应用全球定位系统和海底测绘技术来减少

捕捞作业期间渔具无意中与海床接触的可

能性；在渔具上安装雷达反射器和无线电

浮标可降低渔具丢失的风险

减少渔具丢失；避免与拖网等主动性渔具

发生冲突，定位丢失渔具，便于找回

Macfadyen等[5] 安装雷达反射器和无线电浮标标记水下被

动性渔具

减少被动性渔具缠绕过往船只的螺旋桨

Gilman等[53] 限制捕捞努力量或渔获量，制定回购计划、

取消产能过剩的补贴

减少ALDFG的产生

Macfadyen等[5]; FAO[12] 使用被动性渔具和主动性渔具的渔船作业

时间或作业海域错开

避免网具之间的冲突，减少ALDFG的产生

IMO[54]; FAO[12] 在港口或其他地方设置专门回收破损/废旧

渔具的设施，并制定合理的回收价格

减少渔民海上丢弃渔具

Sea Fish Industry Authority 等[55] 为新晋升的船长或新加入捕捞行业的船员

开展专项培训，提高船长的能力和全体船

员的环保意识

减少海上渔具遗失，提高寻找ALDFG的能力

FAO[12, 52, 56] 建立ALDFG报告系统，制定相应的回收激

励措施，并在港口设立专门回收破损/废旧

渔具的部门

鼓励渔民在海上收回与螺旋桨或渔具纠缠

在一起的ALDFG，或者在渔场作业或运输

过程中遇到的ALDFG
补救措施 Suuronen等[50]; Morishige 和

Mcelwee[57]
定期调查作业渔场和敏感的沿岸海洋生境、

底栖生物栖息地等

便于确定和清除ALDFG和其他海洋垃圾

Morishige和Mcelwee[57]；Tonin[58];
Moschino等[59]; Spirkovski等[60]

通过空中侦测、侧扫声呐、远程水下机器

人、潜水员调查和拖曳等搜寻ALDFG
确定ALDFG的位置，便于ALDFG清除/研
究工作的开展
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型等分析 ALDFG 清除后的生态及经济效益，也

有通过侧扫声呐、潜水员水下探查及锚拖等多种

形式来清除或研究 ALDFG。

5    ALDFG 和海洋垃圾溯源研究

海洋中的塑料垃圾主要分为陆源垃圾和海

源垃圾[64]。其中陆源垃圾最主要的入海途径是河

流输送 [65-69]，其次是滨海旅游业等 [67, 70]，陆源垃

圾贡献了近 80% 的海洋垃圾 [71]；海源垃圾主要

由沿海和远洋捕捞业[2, 67, 72-74]、沿海国家的水产养

殖业 [67] 和航运业 [2, 75] 等产生，其中分布最广、产

生海洋塑料垃圾最多的是沿海和远洋捕捞业 [76]，

产生 ALDFG 最主要的来源也是沿海和远洋捕捞

业，尤以沿海捕捞业产生 ALDFG 的风险最大[46]。

虽然在渔业中引入合成纤维是一项重要的

技术进步，但也正是它在海洋环境中的持久性，

塑料组成的 ALDFG 成为海洋塑料污染的主要来

源 [12]。全球每年产生的 ALDFG 的具体数量还不

清楚，据 Plastics Europe 估计，全球塑料年产量

已经接近3.5 亿 t[77]，到2050 年全球将再增加330 亿 t

塑料[78]。虽然每年仅有一小部分塑料最终入海[79]，

但其对海洋环境的污染却无处不在 [80-82], 从偏远

表 3    ALDFG调查及评估方法

Tab. 3    ALDFG survey and assessment method

研究人员

researchers
研究海域

research area
调查对象

object of investigation
调查方法

investigation method
评估方法

assessment method
Kim等[61] 韩国沿海 陷阱类和刺网 对渔民进行实地问卷调查及邮

件咨询；对ALDFG方面的专

家进行邮件咨询

通过多元线性回归法建立ALDFG数

量与相关独立变量的关系模型，以

量化韩国沿海每年的ALDFG
Yildiz和
Karakulak[62]

黑海、伊斯坦布尔海峡和

马尔马拉海

建网、陷阱类及延绳钓 在27个渔港对渔民进行实地问

卷调查

用卡方检验分析渔具类型与ALDFG
产生的关系；用K-S检验数据分布

正态性，再结合单因素方差检验确

定 各 分 区 A L D F G 产 生 原 因 和

ALDFG量的差异；用斯皮尔曼秩相

关分析渔具数量与ALDFG量的关系

Dagtekin等[45] 土耳其黑海沿岸 刺网 在158个渔港对渔船船长进行

实地问卷调查

用简单随机抽样方法量化土耳其黑

海沿岸每年的刺网丢失数量
Richardson等[46] 澳大利亚北部沿海 拖网、刺网和围网 在澳大利亚2个港口和印度尼

西亚4个港口，对54名渔民进

行实地问卷调查

用斯皮尔曼秩相关分析渔具丢失频

率与渔具维修/更换频率的关系，用

皮尔森检验研究渔具丢失与捕捞努

力量的关系，用故障树分析法确定

造成ALDFG事件的主要原因

Tonin[58] 意大利亚得里亚海北部 社会上招募的自愿接受

调查的对象

结合条件价值评估法及支付意

愿开展系统性的问卷调查

用随机实用新型经济模型分析

ALDFG移除后，珊瑚栖息地生物多

样性的恢复所产生的经济效益，为

相关政策的制定提供参考
Masompour等[63] 里海南部 单丝刺网 锚拖作业打捞ALDFG 用斯皮尔曼秩相关检验分别确定幽

灵网深度、数量和捕获种类的关系，

分别用莱文和K-S检验评估数据的

方差齐性和归一化，用ANOVA评

估季节和深度对幽灵网渔获率的影

响，用K-S检验比较废弃网长度频

率分布，用T检验比较不同季节被

幽灵网捕获的鱼类的平均长度和成

熟度，用非度量多维尺度坐标分析

每个季节因子间的差异，用SIMPER
分析确定导致季节间总体差异的重

要类群，以确定ALDFG在里海的分

布情况及其幽灵捕捞对渔业的影响
Spirkovski等[60] 马其顿欧赫里德湖 刺网 通过声呐、潜水员潜水、锚拖

搜寻并清除ALDFG；记录被

清除的ALDFG捕获的生物

对收集到的生物体或遗骸鉴定分类，

分析ALDFG对欧赫里德湖的影响

Moschino等[59] 意大利亚得里亚海北部 刺网、笼壶类、拖网以

及捕捞作业和水产养殖

过程中产生的废弃物等

通过对渔民和潜水员进行问卷

调查，并结合船载GPS确定高

概率和非常高概率ALDFG出

现区域；根据更详细的水下声

学调查绘制的高分辨率参照图

量化ALDFG及海洋垃圾；开

展ALDFG清除工作；通过水

下摄像监测和评估ALDFG清

除后对生物多样性的影响

采用主成分分析法、惠特尼非参数

检验、秩和检验、非参数多维度法、

相似性检验以及相似性百分比分析

比较ALDFG清除后生物群落丰度变

化，量化ALDFG对岩礁生境的影响
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的亨德森岛 (Henderson Island)(海滩垃圾最高密

度为 671.6 件 /m2)[83] 到全世界最深的马里亚纳海

沟 (微塑料丰度为 200~2 200 片/L)[84]，都能发现它

们。虽然海洋中的塑料垃圾分布广泛，但主要

还是集中在海洋副热带区域[85-87]。

Lebreton 等 [86] 和 Maximenko 等 [87] 模拟海洋

漂浮垃圾的动力学特性时发现太平洋的垃圾主

要集中在亚热带海洋环流的中心涡旋区，形成

堪比澳大利亚陆地面积的垃圾聚集带。

Lebreton 等[88] 研究发现，位于美国加利福尼

亚州和夏威夷群岛间 1.6×106 km2 的高密度东太

平洋垃圾带中，有 7.9 万 t 的塑料垃圾，其中 46%
由渔网组成。Isobe 等 [89] 调查日本周边东亚海域

的塑料碎片浓度及总颗粒数量时，发现塑料碎

片 (大于 5 mm) 在东北向洋流上游的浓度更高。

6    总结和展望

ALDFG 会造成严重的生态和社会经济问题，

而 ALDFG 引起的幽灵捕捞现象在过去十几年中

已成为国际上越来越受关注的问题。

6.1    前人研究取得的成果

　　ALDFG 对海洋生态及渔业的危害　　海

洋垃圾中的 ALDFG 全方位地影响着海洋动物，

虽然 ALDFG 会丰富小范围的微生境，但更值得

注意的是 ALDFG 会对那些资源量低甚至濒危的

海洋动物产生影响。在海表漂流的 ALDFG 影响

航行和捕捞作业，在海表和水下的 ALDFG 被大

型海洋动物误食，或者缠绕海洋动物致死，在

靠近海底的 ALDFG 破坏底栖动物的生境。ALDFG
除了破坏海洋生态之外，每年 ALDFG 引起的幽

灵捕捞在无形中降低了渔业资源评估的准确性

和管理措施的效力，也减少了商业捕捞方面的

收入。

　　ALDFG 产生的主要原因　　海上 ALDFG
产生的原因很多，但主要还是由于极端天气、

作业渔具冲突、海底障碍物、强风强流及作业

海区和作业时间冲突等。但在某些远洋海域，

例如在公海作业的渔船，可能会因为经济效益

而主动丢弃渔具；或是一些非法捕捞船为防止

被捕而主动丢弃渔具。

　　减少 ALDFG 的措施　　各国及国际组织为

减少海洋中的 ALDFG，提出了预防措施和补救

措施。

①预防措施。渔具标识的规定和相关标识

技术的应用，鼓励报告 ALDFG 产生情况，应用

GPS、雷达反射器及无线电浮标等技术，限制捕

捞努力量或渔获量，错开不同类型渔具的作业

时间或海区，设置专门的破损 /废旧渔具回收部

门，开展培训教育等。

②补救措施。鼓励渔民收回海上发现的 ALD
FG，定期调查作业渔场和生物生境，政府、民

间团体和研究人员组织搜寻并清除 ALDFG 等。

　　ALDFG 调查及评估方法　　ALDFG 调查

主要是问卷调查和水下实地调查，其中问卷调

查主要通过邮件咨询或召开座谈会的形式进行；

水下实地调查更复杂，可能需要结合问卷调查、

GPS 定位技术、声呐设备和潜水器等，而一些复

杂区域还需要潜水员亲自下水调查，危险系数

较高。

评估 ALDFG 采用的方法较多，其中有多元

线性回归和简单随机抽样等方法量化 ALDFG，

卡方检验、K-S 检验、相关性分析和故障树分析

等研究 ALDFG 产生的主要原因及幽灵捕捞性能

等，还有通过监测生物群落丰度变化或经济模

型评估以分析 ALDFG 清除后的生态或经济效益

等。此外，还有学者通过模拟渔具水下幽灵捕

捞以研究 ALDFG 幽灵捕捞率等。

　　ALDFG 和海洋垃圾溯源研究　　每年经由

河流间接输入、海上渔业 /航运活动等直接输入

海洋的塑料垃圾对海洋生态造成极为严重的污

染。在大洋风流的作用下，海洋垃圾已经遍布

各大洋，在海洋环流的路线上（如滨海沙滩），

海洋塑料垃圾密度最高可达 671.6 件/m2。

因渔具的持久耐用性，即使在海上丢失后

也能存在多年，若是未被海洋环流冲积到附近

的沙滩上，会随着海洋环流最终聚集在中心涡

旋区形成“垃圾岛”，其中约有一半是因渔业活动

而产生的 ALDFG。

6.2    前人研究存在的问题

　　ALDFG 对海洋生态及渔业的危害　　ALDFG
对海洋生态及渔业的危害主要体现在幽灵捕捞

方面，因此大多学者通过模拟实验、清除计划、

实时监测等来研究其对海洋生物的影响。实际

上，除了研究其危害之外，还需要研究海洋中

的 ALDFG 减少或清除后能给海洋和人类带来多

大的生态及经济效益，但现在少有学者分析

ALDFG 清除后的潜在生态及经济效益。
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　　ALDFG 产生的主要原因　　目前，主要是

通过问卷调查了解 ALDFG 产生的原因，其中大

多不可避免地带有一些船长 /船员的主观判断。

例如，海洋水下状况复杂，导致刺网等渔具丢

失，而船长 /船员主观认为渔具丢失是因为作业

冲突，或水下障碍物导致渔具沉入海底。

在关于 ALDFG 产生原因的研究中，少有学

者将 ALDFG 产生区与产生原因相联系，更多的

是描述海底沉船或礁石等固定性质的障碍物附

近容易发生渔具丢失等。虽然在新的地点发生

渔具丢失船长可能会将其记录在电子海图上，

但电子海图标记的信息交流共享可能存在问题。

因此若今后能建立更为广泛的交流平台，船长

能随时记录并及时了解 ALDFG 容易产生的地点，

可减少 ALDFG 再次产生，同时也方便后续清除

ALDFG。

　　减少 ALDFG 的措施　　各国针对海洋

ALDFG 问题已提出了很多治理措施，并取得了

不同程度的效果，但部分国家或地区管辖海域

的 ALDFG 还在持续增加，还需各国进一步加大

ALDFG 减少措施的落实力度。由于 ALDFG 可

能会在大洋风流的作用下移动到邻国海域、公

海，甚至其他大洋，因此需要各国开展多边合

作共同清除 ALDFG。为了这些合作能更科学并

有效地开展，可能还需要进一步调查并量化各

国管辖海域及相邻海域每年的 ALDFG 量，以及

每年各国管辖海域的 ALDFG 沉降到海底和漂流

到邻国管辖海域的比例，以更系统全面地对

ALDFG 进行监管和清除。

　　现有 ALDFG 调查及评估方法　　问卷调

查的人力物力远低于水下实地调查，水下实地

调查对 ALDFG 危害的认知较之问卷调查更为深

刻。若只是为了评估 ALDFG 的数量，问卷调查

更为合适；若仅是为了评估 ALDFG 对生态及渔

业的危害，通过水下实地调查更为合适。随着

今后对 ALDFG 研究的不断深入，采用单一的分

析方法来研究 ALDFG 有所欠缺，必须多种研究

方法同时进行，并考虑多方面的因素，不仅仅

要研究其对生态环境的影响，还需要考虑其对

社会所造成的影响。

　　ALDFG 和海洋垃圾溯源研究　　因大洋风

流聚集在各大洋特定海域的“垃圾岛”，以及其中

大量存在的渔网使人们认识到即使 ALDFG 仅约

占全球海洋垃圾入海量的 10%，但其所引发的污

染问题却极为严重。部分沿海国家缺乏本国管

辖海域的 ALDFG 调查资料，对本国管辖海域存

在 的 ALDFG 危 害 认 知 不 够 深 刻 ， 若 要 治 理

ALDFG 问题也仅能通过全球大尺度环境下的海

洋垃圾分布以及其他国家相关的 ALDFG 研究和

治理来建立基本框架，但此类治理方法是否符

合本国管辖海域的 ALDFG 特性及环境特征还有

待考证。若能开展并完善本国的 ALDFG 调查研

究，不仅有助于制定相关 ALDFG治理策略和解

决与邻国的部分海洋垃圾纠纷问题，还有助于

全球尺度下的 ALDFG 量化与治理。

6.3    今后进一步研究 ALDFG的建议

通过问卷调查、官方资料收集，量化评估

各种渔船每年每船在每个海区和季节的海上渔

具遗失、丢弃和破损的数量及 ALDFG 回收率，

确定 ALDFG 产生的主要原因、ALDFG 高发海

区及可能的 ALDFG 高密度海区等；

应用海洋动力学模型结合渔具水动力学性

能模拟 ALDFG 的漂流轨迹，确定 ALDFG 的位

置和来源；

通过潜水员、水下机器人及载人潜水器等

水下实地调查，确定 ALDFG 的物理变化过程、

幽灵捕捞能力及对海洋生态系统的影响等；

观察 ALDFG 清除后对海洋生态系统生物多

样性及渔业资源的积极作用，并结合经济模型

分析 ALDFG 清除后产生的社会及经济效益。
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A review of research of “abandoned, lost or otherwise
discarded fishing gear (ALDFG)”

SONG Liming 1,2,3,4*,     CHEN Mingrui 1

(1. College of Marine Sciences, Shanghai Ocean University, Shanghai    201306, China;
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Abstract:  Abandoned,  lost  or  otherwise  discarded  fishing  gear  (ALDFG)  is  one  of  the  most  serious  hazards  to
marine ecology and fisheries.  The problems triggered by ALDFG have attracted increasing attention from many
countries and international organizations around the world. This paper reviews the harm of ALDFG to marine eco-
logy and fisheries,  the  primary causes  of  ALDFG, the  steps  proposed by various  countries  and relevant  interna-
tional organizations to remove ALDFG, and the commonly used ALDFG survey and evaluation methods in recent
years.  It  has  been  found  that  in  recent  years,  most  of  the  studies  on  ALDFG used  statistical  models  to  quantify
ALDFG, or combined with statistical tests to assess the harmfulness of ALDFG (ghost fishing) and to evaluate the
ecological and economic benefits of clearing ALDFG, etc. This paper suggests that: (1) the questionnaire survey
and underwater  field  survey  should  be  used  to  assess  the  amount  and  harm of  ALDFG in  the  national  jurisdic-
tional area, and analyze the trajectory of ALDFG by ocean dynamics models combining with the hydrodynamics
of fishing gear; (2) the new materials should be developed and the design of fishing gear and ancillary gear should
be improved to reduce the ALDFG; (3) the physical change in the process and the change of ghost fishing capacity
of  underwater  ALDFG  should  be  studied  by  field  survey;  (4)  the  positive  role  to  the  marine  ecological  system
diversity and fishery resources should be studied after the underwater ALDFG is removed, and the social and eco-
nomic benefits should be evaluated by the economic model analysis after the underwater ALDFG is removed.
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