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摘要：为研究低聚壳聚糖对中华绒螯蟹生长性能、体成分、非特异性免疫及抗氧化能力
的影响，实验选用个体均匀、初始均重为 (16.20±1.30) g 的中华绒螯蟹 288 只，随机分
为 4 组，每组 6 个重复，每个重复 12 只，分别饲喂在基础日粮中添加 0 (对照组)、25、
50 和 100 mg/kg 低聚壳聚糖的实验日粮，正式实验为期 56 d。结果显示，与对照组相比，
50 和 100 mg/kg 低聚壳聚糖组中华绒螯蟹的饲料系数显著降低，可食内脏指数显著提高；
50 mg/kg 低聚壳聚糖组降低了中华绒螯蟹肌肉和可食内脏中粗脂肪含量，提高了蟹肌肉
和可食内脏中超氧化物歧化酶和过氧化氢酶的活性；与对照组相比，50 mg/kg低聚壳聚
糖组中华绒螯蟹碱性磷酸酶和酚氧化酶的活性显著提高。研究表明，添加低聚壳聚糖能
够提高中华绒螯蟹生长性能、非特异性免疫和抗氧化能力，降低机体脂肪沉积，且添加
量为 50 mg/kg 时效果较好。
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中华绒螯蟹 (Eriocheir  sinensis) 俗名河蟹，

是我国名优经济蟹类之一，其味道鲜美，营养

丰富，深受广大消费者青睐，在水产养殖中占

有重要地位 [1]。近年来，因高密度养殖、水质恶

化等因素致使中华绒螯蟹抗逆性下降、细菌性

疾病频发、生长缓慢等问题日益严重，通过饲

料营养调控措施增强中华绒螯蟹的抗逆性是解

决以上问题的有效途径之一[2-3]。

壳聚糖，又称甲壳素，广泛存在于虾、蟹

等甲壳动物及藻类和细菌中，是世界上第二大

类天然高分子化合物 [4]，但因化学性质不活泼、

溶解性差等使其应用受到限制。低聚壳聚糖是

甲壳素经脱乙酰得到的一类多糖，化学名为 2-氨
基-β-1,4-葡聚糖，分子式为 (C6H11O4N)n，低聚壳

聚糖功能特性优于大分子壳聚糖，具有甜度低、

热值低、水溶性好、活性高、易吸收等特点 [5]。

低聚壳聚糖的制备主要有化学降解法、物理降

解法、合成法和酶解法，即通过脱乙酰作用对

高分子壳聚糖进行降解，从而改变并优化其理

化性质和生理功能 [6-7]。有研究表明，日粮中添

加低聚壳聚糖可有效提高鲤 (Cyprinus carpio) 的
生长性能、免疫功能和抗氧化能力，调节鲤肠

道菌群结构，改善微生物区系平衡[8-9]。孙飞等[10]

研究发现，低聚壳聚糖可有效改善氧化豆油对

异育银鲫 (Carassius auratus gibelio) 生长和健康造

成的负面影响，改善肠道结构，提高非特异性

免疫功能，促进异育银鲫生长。袁春营等 [3] 通

过 28 d 的养殖实验发现，日粮中添加 200 mg/kg
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低聚壳聚糖可有效提高中华绒螯蟹血液呼吸爆

发活性及血清酚氧化酶、超氧化物歧化酶、溶

菌酶及过氧化氢酶活性；与对照组相比，嗜水

气单胞菌攻毒后，其免疫保护率高达 62.5%。目

前，低聚壳聚糖在中华绒螯蟹上研究的报道仅

限于免疫功能，且实验周期短，而有关低聚壳

聚糖对中华绒螯蟹生长性能和体成分影响的研

究尚未见报道。因此，本实验通过测定中华绒

螯蟹生长性能、体成分、血清生化指标、非特

异性免疫和抗氧化能力以探究低聚壳聚糖应用

于饲料中对中华绒螯蟹的影响，为低聚壳聚糖

在中华绒螯蟹饲料中的合理应用提供参考依据。

1    材料与方法

1.1    实验材料与设计

实验用中华绒螯蟹由江苏金康达集团提供，

选择附肢完整、个体均匀的健康中华绒螯蟹用

于实验。实验用低聚壳聚糖 (≥90%) 购自浙江嘉

兴科瑞生物科技有限公司。参考袁春营等 [3]、

钟国防等 [11]、徐佳倩等 [12] 方法，选取初始均重

为 (16.20±1.30) g 中华绒螯蟹 288 只，随机分为

4 组，每组 6 个重复，每个重复 12 只，分别饲

喂在基础日粮中添加 0、25、50 和 100 mg/kg 低

聚壳聚糖的实验日粮，实验预试 7 d，正式实验

56 d。

1.2    实验日粮

实验用颗粒饲料在江苏金康达集团配制，

基础日粮组成及营养成分见表 1。

1.3    饲养管理

实验蟹饲养于水族箱 (直径 100 cm、高 80 cm)
中，每个水族箱为一个重复，实验用水为池塘

水。实验开始 7 d 前，将水注入水族箱，种植水

花生，待水花生成活、水质符合养殖用水要求

后放入实验蟹，投放前进行称重，保证各个水

族箱中实验蟹平均重量尽量接近。每天定时定

点投饲 2 次，投饲量为蟹总重量的 5% 左右，早

上 7:30 投饲 1/3，晚上 17:00 投饲 2/3，以不剩或

略剩为宜。每天吸污，加注新水，换水量约为

总水量的 1/3，定时充氧。

1.4    样品采集

实验 56 d 时，对每个水族箱中的实验蟹分

别进行计数、称重。将实验蟹置于冰上麻醉并

称重，使用塑料注射器从第四步足基部快速取

出蟹血液，置于 2 mL 离心管中，并用等体积的

抗凝血剂稀释 (柠檬酸 4.8 g/L，柠檬酸钠 13.2 g/L，
葡萄糖 9.6 g/L)，置于−20 °C 冰箱保存待测。迅

速分离可食内脏 (肝胰腺和性腺 ) 和腹部肌肉于

冻存管中，−80 °C 冰箱保存待测。

1.5    指标检测

　　生长性能　　分别对 1 和 56 d 的中华绒螯

蟹进行称重，并记录每天的投饵量。按下列公

式计算：

增重率 (weight  gain  rate,  WGR,  %)=(Wt−W0)/

表 1    基础日粮组成及营养水平 (风干基础)

Tab. 1    Basic diet composition and nutritional
levels (air-dried basis)

项目　item　　 含量　content

原料/%　ingredients

鱼粉　fish meal   21.86

虾粉　shrimp powder     8.72

豆粕　soybean meal   16.15

菜粕　rapeseed meal   13.81

棉粕　cottonseed meal   13.53

面粉　wheat flour   20.32

大豆油　soybean oil     2.12

磷酸二氢钙　calcium biphosphate     2.09

食盐　salt     0.40

预混料　premix1     1.00

合计　total 100.00

营养水平　nutrient levels

能量/(MJ/kg)　energy   17.35

粗蛋白质/%　crude protein   39.27

水分/%　moisture   11.13

粗灰分/%　crude ash   17.95

1. 预混料可为每千克日粮提供：铜 20 mg，铁 25 mg，镁 12 mg，锰

26 mg，锌 80 mg，硒 0.16 mg，碘 0.45 mg，钴 0.6 mg，维生素A
10 000 IU，维生素E 100 mg，维生素C 100 mg，维生素D3 2 500 IU，

维生素K3 2.2 mg，维生素B1 3.2 mg，维生素B2 15 mg，维生素B3 20
mg，维生素B4 10 mg，维生素B5 25 mg，维生素B12 0.016 mg，叶酸

5 mg，胆碱 600 mg，生物素 0.15 mg，肌醇 200 mg
1. premix provided the follow per kg of basal diet: Cu 20 mg, Fe 25 mg,
Mg 12 mg, Mn 26 mg, Zn 80 mg, Se 0.16 mg, I 0.45 mg, Co 0.6 mg,
vitamin A 10 000 IU, vitamin E 100 mg, vitamin C 100 mg, vitamin D3
2 500 IU, vitamin K3  2.2 mg, vitamin B1  3.2 mg, vitamin B2  15 mg,
vitamin B3 20 mg, vitamin B4 10 mg, vitamin B5 25 mg, vitamin B12
0.016 mg, folic acid 5 mg, choline 600 mg, biotin 0.15 mg, inositol 200
mg
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W0×100%
特定生长率 (specific growth rate, SGR, %/d)=

(lnWt−lnW0)/t×100%
饲料系数 (feed conversion ratio, FCR)= Wf/(Wz1−

Wz0)
可食内脏指数 (edible viscera index, EVI, %)=

Wv/Wt×100%
式中，W0 为实验蟹初始均重，Wt 为实验蟹终末

均重；t 为饲喂天数；Wf 为实验蟹摄食饲料重 (风
干样重)；Wz1 为实验蟹终末总重；Wz0 为实验蟹

初始总重；Wv 为可食内脏 (肝胰腺和性腺) 重。

　　体成分　　取中华绒螯蟹肌肉和可食内脏，

测定粗蛋白和粗脂肪含量。参考国家标准《GB
5009.6—2016 食品安全国家标准食品中脂肪的

测定》中的规定操作，采用索氏提取法测定中

华绒螯蟹粗脂肪 (EE) 含量，粗蛋白 (CP) 含量采

用凯氏定氮法测定。

　　血清生化指标　　血清中总蛋白 (TP)、白

蛋白 (ALB)、尿素氮 (BUN)、甘油三酯 (TG) 及总

胆固醇 (TC) 含量采用全自动血清生化分析仪 (日
立 7100) 测定，所用试剂盒购自南京建成生物工

程研究所。

　　抗氧化性能　　对可食内脏和肌肉进行取

样称重，加入 4 °C 生理盐水 (质量体积比 m∶v
为 1∶9)，冰浴匀浆。匀浆液于 4 °C、3 500 r/min
离心 15 min 取上清液待测。指标检测包括：超

氧化物歧化酶 (SOD) 活性、过氧化氢酶 (CAT) 活
性、丙二醛 (MDA) 含量、总抗氧化能力 (T-AOC)，
以上指标均采用试剂盒 (南京建成生物工程研究

所) 进行测定。

　　血清免疫酶活　　血清中酚氧化酶 (PO) 测
定以 L-多巴为底物，取 10 μL 血清置于酶标板中，

添加 200 μL 磷酸盐缓冲液 (0.1 mol/L、pH=6) 和

10 μL 的 L-多巴液 (0.01 mol/L)，震荡 4 次后，用

酶标仪 (Thermo Multiskan  Go,  Thermo  Fisher  Sci-
entific  Inc.,  USA) 于 490 nm 吸光度处测定 (分别

在 0、4 min 时测定 1 次)，此条件下，OD490 nm 值

每分钟增加 0.001 为 1 个酶活力单位。碱性磷酸

酶 (AKP)、酸性磷酸酶 (ACP) 和溶菌酶 (LZM) 活
性采用试剂盒 (南京建成生物工程研究所) 测定。

1.6    统计分析

实验数据先用 Excel 2013 初步处理后，用

SPSS 统计软件 (Ver.20.0  for  windows,  SPSS  Inc.,
Chicago, USA) 对数据进行单因素方差分析 (One-
Way ANOVA)。各组之间的差异显著性用 Duncan
氏多重比较分析，P<0.05 表示差异显著，0.05<P<
0.1 表示差异趋势，结果以平均值±标准误 (mean±
SE) 表示。

2    结果

2.1    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹生长性能的影响

与对照组相比，日粮添加 50 mg/kg 低聚壳

聚糖降低了中华绒螯蟹的饲料系数 (P<0.05)，提

高了中华绒螯蟹可食内脏指数 (P<0.05)；日粮添

加低聚壳聚糖虽对中华绒螯蟹终末均重、增重

率、特定生长率等无显著影响 (P>0.05)，但 25、
50 和 100 mg/kg 低聚壳聚糖添加组的增重率分别

提高了 12.9%、29.0% 和 41.5% (表 2)。

2.2    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹体成分的影响

与对照组相比，日粮添加 50 和 100 mg/kg
低聚壳聚糖使中华绒螯蟹可食内脏和肌肉中粗

脂肪含量显著降低 (P<0.05)；但添加低聚壳聚糖

不影响可食内脏和肌肉粗蛋白含量 (P>0.05)(表 3)。
 

表 2    日粮添加低聚壳聚糖对中华绒螯蟹生长性能的影响

Tab. 2    Effects of oligo-chitosan added to diet on the growth performance of E. sinensis

项目

items

低聚壳聚糖/(mg/kg)　oligo-chitosan
SEM

P值
P-value0 25 50 100

终末均重/g　FBW   36.13   37.45    38.95   41.74  1.33 0.517

增重率/%　WGR 113.31 127.92  146.21 160.34  8.47 0.239

特定生长率/(%/d)　SGR     1.34     1.45      1.60     1.68  0.06 0.266

饲料系数　FCR     2.28a     2.17ab     1.95b     2.04b 0.04 0.024

可食内脏指数/%　EVI     8.42b     8.82ab     9.25a     8.89ab 0.11 0.040
注：同行数据肩标不同小写字母表示差异显著(P<0.05)，下同

Notes: different letters in the same row mean significant difference among treatments (P<0.05), the same below
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2.3    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹血清生化指标

的影响

与对照组相比，日粮添加低聚壳聚糖对中

华绒螯蟹血清生化指标无显著影响 (P>0.05)(表 4)。

2.4    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹非特异性免疫

功能的影响

与对照组相比，日粮添加 50 和 100 mg/kg
低聚壳聚糖能够提高中华绒螯蟹血液中酚氧化

酶和碱性磷酸酶活性 (P<0.05)，日粮添加低聚壳

聚糖对中华绒螯蟹溶菌酶和酸性磷酸酶活性无

显著影响 (P>0.05)(表 5)。

2.5    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹抗氧化能力的

影响

与对照组相比，日粮添加 50 mg/kg 低聚壳

聚糖提高了中华绒螯蟹可食内脏和肌肉中 SOD
和 CAT 活性 (P<0.05)，添加 100 mg/kg 低聚壳聚

糖提高了中华绒螯蟹可食内脏中 CAT 活性 (P<
0.05)；日粮添加低聚壳聚糖对中华绒螯蟹可食内

脏和肌肉中 MDA 含量和 T-AOC 无显著影响 (P>
0.05)(表 6)。

3    讨论

3.1    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹生长性能和体

成分的影响

研究表明，日粮添加低聚壳聚糖能够显著

提高凡纳滨对虾 (Litopenaeaus vannamei)[13]、克氏

原螯虾 (Procambarus clarkii)[14]、低眼无齿 (Pan-
gasianodon hypophthalmus)[15] 的特定生长率和增重

率，降低饲料系数，改善生长性能。本实验结

表 3    日粮添加低聚壳聚糖对中华绒螯蟹体成分的影响

Tab. 3    Effects of oligo-chitosan added to diet on the body composition of E. sinensis

项目

items

低聚壳聚糖/(mg/kg)　oligo-chitosan
SEM

P值
P-value0 25 50 100

可食内脏　edible viscera 粗蛋白/%　CP 9.71 9.82 10.10 9.82 0.11 0.721

粗脂肪/%　EE 0.28a 0.24a 0.16b 0.12b 0.02 0.039

肌肉　muscle 粗蛋白/%　CP 15.81 15.92 16.61 16.00 0.14 0.167

粗脂肪/%　EE 0.08a 0.08a 0.03b 0.04b 0.01 0.002

表 4    日粮添加低聚壳聚糖对中华绒螯蟹血清生化指标的影响

Tab. 4    Effects of oligo-chitosan added to diet on the serum biochemical indexes of E. sinensis

项目

items

低聚壳聚糖/(mg/kg)　oligo-chitosan
SEM

P值
P-value0 25 50 100

血清总蛋白/(g/L)　TP 31.79 31.13 37.97 30.13 1.60 0.300

白蛋白/(g/L)　ALB   4.12   2.67   3.46   2.78 0.28 0.217

尿素氮/(mmol/L)　BUN   0.78   0.67   0.51   0.62 0.06 0.425

甘油三酯/(mmol/L)　TG   0.21   0.20   0.18   0.19 0.01 0.449

总胆固醇/(mmol/L)　TC   0.40   0.39   0.36   0.39 0.01 0.535

表 5    日粮添加低聚壳聚糖对中华绒鳌蟹非特异性免疫的影响

Tab. 5    Effects of oligo-chitosan added to diet on non-specific immunity of E. sinensis

项目

items

低聚壳聚糖/(mg/kg)　oligo-chitosan
SEM

P值
P-value0 25 50 100

酚氧化酶/(U/mmL)　PO 0.30b 0.38ab 0.46a 0.43a 0.19 0.010

溶菌酶/(U/mL)　LZM 1.05 1.05  1.09 1.08 0.01 0.628

碱性磷酸酶/(U/mL)　AKP 3.87b 4.42ab 4.98a 4.84a 0.15 0.021

酸性磷酸酶/(U/mL)　ACP 4.31 4.40  4.47 4.51 0.03 0.155
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果表明，日粮添加低聚壳聚糖可显著降低中华

绒螯蟹的饲料系数，提高可食内脏指数，并在

一定程度上改善其增重率，与上述研究结果一

致。双歧杆菌、乳酸菌等有益菌群进行新陈代

谢时可分泌合成多种维生素及胞外酶产物，有

效弥补凡纳滨对虾内源酶分泌量的不足，进而

促进对虾对营养物质的消化吸收[16]。同时，双歧

杆菌等有益菌还能分泌多种消化酶促进动物肠

道中矿物质钙、磷、镁等离子的解离，提高动

物对矿物质的吸收[17]。低聚壳聚糖能够促进双歧

杆菌等有益菌群的增殖，调节肠道微生态区系

平衡，改善肠道形态结构，进而促进营养物质

的消化和吸收 [18-19]。因此，低聚壳聚糖可能是通

过对中华绒螯蟹肠道菌群结构及肠道形态的改

善，进而提高其生长性能。

低聚壳聚糖可与胆固醇等脂类物质、胆汁

酸结合，促进脂质的排出及转化，进而干扰动

物对日粮脂肪的消化吸收 [20]。王红权等 [21] 研究

发现，日粮添加壳聚糖可有效提高草鱼的增重

率，减少草鱼背肌的粗脂肪含量，降低饲料系

数及内脏指数。本实验得到了相似的结果，饲

料中添加低聚壳聚糖显著降低了中华绒螯蟹可

食内脏和肌肉的粗脂肪含量。

3.2    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹血清生化指标

和非特异性免疫功能的影响

血清总蛋白、胆固醇、尿素氮、白蛋白等

血清指标是反映动物机体蛋白质代谢和氨基酸

转化平衡的重要指标，被广泛用于动物营养状

态、健康状态和适应状态的评估[22]。血清中蛋白

质的主要作用是维持血液渗透压、保证物质交

换和运输、修复破损组织；胆固醇和甘油三酯

是合成细胞膜的重要组成成分，同时胆固醇还

是性激素和皮质激素等激素的前体，参与激素

的合成和运输[23]。本实验结果显示：血清总蛋白、

白蛋白等指标呈现出先上升后下降的趋势，血

清胆固醇、甘油三酯和尿素氮含量在数值上较

对照组有所下降，这与马利等 [24] 的实验结果类

似。目前关于低聚壳聚糖在水产动物上的研究

主要集中在鱼类上，关于中华绒螯蟹的报道较

少，作为无脊椎动物，其消化方式、消化途径、

肠道结构等与已研究报道的动物差异较大，这

可能是导致实验结果与已有研究报道存在差异

的原因。

中华绒螯蟹免疫系统不完善，缺乏特异性

免疫系统，非特异性免疫成为其重要的防御手

段[25]，因此，酚氧化酶、酸性磷酸酶、碱性磷酸

酶和溶菌酶在中华绒螯蟹免疫防御和免疫识别

中起重要作用 [26-27]。酚氧化酶被激活后，可促进

血细胞进行吞噬、凝固等免疫活动；血细胞在

吞噬时，因呼吸爆发可产生多种活性氧，能有

效杀灭细菌。溶菌酶是吞噬细胞杀菌的物质基

础，可水解革兰氏阳性菌细胞壁中黏肽的乙酰

氨基多糖，并裂解释放形成水解酶体系清除机

体中的异物。李振达等 [28] 在饲料中添加壳寡糖

后发现，凡纳滨对虾血清溶菌酶的活性显著提

高。王兰等 [29] 研究指出，低分子量壳聚糖可显

著提高长江华溪蟹 (Sinopotamon yangtsekiense) 血
清溶菌酶、碱性磷酸酶、酸性磷酸酶和酚氧化

酶活性。本实验中，日粮添加低聚壳聚糖显著

表 6    日粮添加低聚壳聚糖对中华绒螯蟹抗氧化能力的影响

Tab. 6    Effects of oligo-chitosan added to diet on antioxidant capacity of E. sinensis

项目

items

低聚壳聚糖/(mg/kg)　oligo-chitosan
SEM

P值
P-value0 25 50 100

可食内脏

edible viscera
超氧化物歧化酶/(U/mg protein)　SOD 34.23b 35.29b 37.54a 36.11ab 0.42 0.028

总抗氧化能力/(U/mg protein)　T-AOC   1.58   1.78    1.85   1.67  0.08 0.669

过氧化氢酶/(U/mg protein)　CAT   0.97b   1.20ab   1.31a   1.23a 0.05 0.046

丙二醛/(nmol/mg protein)　MDA   3.18   3.18    2.30   2.96  0.18 0.282

肌肉

muscle
超氧化物歧化酶/(U/mg protein)　SOD 16.40b 18.16ab 19.39a 18.52ab 0.50 0.044

总抗氧化能力/(U/mg protein)　T-AOC   1.11   1.16    1.31   1.23  0.04 0.335

过氧化氢酶/(U/mg protein)　CAT   2.64b   2.90ab   3.32a   3.03ab 0.08 0.038

丙二醛/(nmol/mg protein)　MDA   1.11   1.09    1.03   1.07  0.03 0.849
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提高了血液酚氧化酶和碱性磷酸酶活性，与上

述结果一致。低聚壳聚糖能够提高水产动物非

特异性免疫功能的机理可能与低聚壳聚糖能够

提高巨噬细胞的吞噬功能，促进脾脏中干扰素、

白介素等细胞因子的分泌有关[6, 30]。

3.3    低聚壳聚糖对中华绒螯蟹抗氧化能力的

影响

动物机体内拥有一套完整的抗氧化体系，

超氧化物歧化酶和过氧化氢酶都属于抗氧化体

系中的酶系，在机体抗氧化过程中起重要作用，

反映了中华绒螯蟹的抗应激能力[26]。超氧化物歧

化酶作为衡量虾蟹类免疫反应和抗氧化应激能

力的重要指标，是生物机体抗氧化体系中避免

细胞受到氧化伤害的关键酶之一，是构成氧化

应激的重要防线[31]。过氧化氢酶作为重要的抗氧

化酶，它能够清除机体中产生的自由基，避免

机体受到伤害[32]。有报道指出，提高抗氧化能力

可有效抑制氧化酶活性，减少氧化应激引起的

细胞和组织损伤，提高机体抗应激能力，并改

善动物肌肉品质 [32-33]。低聚壳聚糖能够通过清除

体内多余自由基、抑制细胞内自由基生成、改

善内源性抗氧化剂活性等作用来抑制自由基的

积累，从而改善机体的抗氧化性能、缓解氧化

应激损伤 [34]。此外，低聚壳聚糖能够调节肠道

菌群结构，促进益生菌生长，进而促进矿物质

元素的吸收和维生素的生成，而许多矿物质元

素又与功能酶的激活有关，从而间接影响机体

的抗氧化性能。李振达等 [35] 研究表明，日粮添

加低聚壳聚糖可显著提高三疣梭子蟹 (Portunus
trituberculatus) 的超氧化物歧化酶和过氧化氢酶

活性。本实验中，50 和 100 mg/kg 低聚壳聚糖添

加组中华绒螯蟹可食内脏指数和肌肉超氧化物

歧化酶和过氧化氢酶活性较对照组显著提高，

与上述结果一致。

4    结论

饲料中添加低聚壳聚糖能够改善中华绒螯

蟹的生长性能、非特异性免疫和抗氧化能力，

降低机体的脂肪沉积。本实验条件下，日粮低

聚壳聚糖添加量为 50 mg/kg 时效果较好。
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Effects of oligo-chitosan supplementation on growth performance,
body composition, non-specific immunity, and
antioxidant capacity of Eriocheir sinensis

ZHANG Gan 1,     ZHANG Ruiqiang 1,     LINGHU Kechuan 1,     ZHOU Weiren 2,    
JIANG Ying 3,     ZHOU Yanmin 1*

(1. College of Animal Science and Technology, Nanjing Agricultural University, Nanjing    210095, China;
2. Institute of Livestock Sciences, Jiangsu Academy of Agricultural Sciences, Nanjing    210014, China;

3. Jiangsu Jinkangda Group, Xuyi    211700, China)

Abstract: This study was aimed to investigate the effects of dietary oligo-chitosan supplementation on growth per-
formance, body composition, non-specific immunity, and antioxidant capacity of Eriocheir sinensis. A total of 288
crabs with uniform individuals [average initial weight (16.20±1.30) g] were allocated into 4 groups with 6 replic-
ates  of  12  crabs  each,  and  fed  a  basal  diet  supplemented  with  0  (control  group),  25,  50,  and  100  mg/kg  oligo-
chitosan, and the formal trial was 56 days. Compared with the control group, dietary supplementation with 50 and
100 mg/kg oligo-chitosan reduced the feed conversion ratio of E. sinensis and increased the edible visceral index.
The  inclusion  of  50  mg/kg  oligo-chitosan  reduced  the  crude  fat  contents  of  the  muscles  and  edible  viscera,
increased the superoxide dismutase and catalase activities of muscles and edible viscera. Compared with the con-
trol group, dietary supplementation with 50 mg/kg oligo-chitosan increased the alkaline phosphatase and phenolox-
idase activities of E. sinensis. The results suggested that the addition of oligo-chitosan improved the growth per-
formance, non-specific immunity, and antioxidant capacity, decreased the body fat deposition of E. sinensis.  The
effect is better when the dosage of oligo-chitosan inclusion in the diet is 50 mg/kg.
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