
第 !" 卷第 ## 期

$%#& 年 ## 月 '

水'产'学'报

!"#$%&'"(()*+,$),*"(-+)%&

./01!"! %/1##

%/21! $%#&

文章编号!#%%% (%)#&"$%#&### (#)!# (%" 3")$#%1##")*45671$%#&%!%"+"<

,--.$

!

///012345678029

收稿日期!$%#&8%!8$"'''修回日期!$%#&8%&8$)

资助项目!国家自然科学基金 "!#$+$)&+ # %国家科技支撑计划 "$%#$9&3$)9%* # %水产动物遗传育种中心上海市协同创新中心

"W(#$%)#

通信作者!李家乐!,

"

:;<0$500<:@H/=1EI=17A

三角帆蚌生长性状和内壳色与所产无核

珍珠质量的相关性分析

李清清#!$

!'白志毅#!$

!'刘晓军#!$

!'韩学凯#!$

!

罗红瑞#!$

!'董绍建#!$

!'李家乐#!$!!

"

"#;上海海洋大学农业部淡水水产种质资源重点实验室!上海'$%#!%)%

$;上海海洋大学上海市水产养殖工程技术研究中心!上海'$%#!%)%

!;上海海洋大学上海市高校水产养殖学 ,(研究院!上海'$%#!%)#

摘要! 为了研究供片蚌和育珠蚌对无核珍珠质量的影响!以三角帆蚌紫色选育系 (

&

为材料!

在插植无核珍珠前!测量了供片蚌和育珠蚌的壳长'壳高'壳宽'体质量等生长性状!检测了供

片蚌内壳色颜色参数 A'"'C'E1" 经过 #< 个月育珠!测量了育珠蚌的壳长'壳高'壳宽'体质

量!计算其特定生长率!检测了育珠蚌内壳色颜色参数 A'"'C'E1!测量了育珠蚌所产无核珍珠

的颜色'大小'圆度'光泽和产珠量" 结果发现!供片蚌生长性状与所产无核珍珠大小'圆度和

产珠量相关性不显著%!C%;%&&" 供片蚌内壳色与无核珍珠颜色相关性极显著%#A(%;*%% =

%;!+)!!B%;%#&!供片蚌 E1值越大所产紫色珍珠比例越高'E1值越小所产白色珍珠比例越

高" 育珠蚌特定生长率与所产无核珍珠大小'光泽和产珠量相关性极显著%#A%;$!+ =%;&#)!

!B%;%#&!相关程度为体重 C壳长 C壳宽 C壳高!育珠蚌特定生长率与所产无核珍珠圆度相

关性极显著%#A(%;$<* =(%;$&)!! B%;%#&!相关程度为壳长 C体质量 C壳宽 C壳高" 育

珠蚌内壳色与所产无核珍珠颜色'大小'圆度'光泽和产珠量相关性不显著%!C%;%&&" 综合

各性状相关性分析!改良供片蚌内壳色可以改良珍珠颜色!改良育珠蚌的生长性状可以改良珍

珠大小'光泽'圆度和产珠量"

关键词! 三角帆蚌# 生长性状# 内壳色# 珍珠质量# 相关性

中图分类号! *"))1#)' 文献标志码$&

''三角帆蚌"7)#%+>*%*&.?%:B%%#是我国最重要

的淡水珍珠蚌!世界上 "%B以上淡水珍珠是由三

角帆蚌培育
&# (!'

) 淡水无核珍珠质量参差不齐!

珠宝级珍珠价格是普通珍珠的几十倍甚至上百

倍
&*'

) 评价珍珠质量的指标包括颜色(重量(大

小(形状(光泽和光洁度等) 只有全面改良各个珍

珠质量指标!才能显著提高珠宝级珍珠的比例和

产量) 另外无核珍珠养殖周期较长!至少需要 !

年!直接用育珠性能作为选育性状大大降低了选

育效率) 三角帆蚌育种工作可提高珍珠质量!进

而显著提高珍珠养殖效果!近年来!三角帆蚌种质

评价和遗传改良工作已有报道
&& (#%'

!确定选育性

状是选育三角帆蚌新品种的关键) 因此!评价三

角帆蚌生物学性状与珍珠质量的相关性!以三角

帆蚌生物学性状为选育性状!可提高育种工作

效率)

研究表明!三角帆蚌中供片蚌的内壳色对珍

珠颜色有显著性影响
&##'

!育珠蚌体质量与珍珠产

量显著相关
&#$'

) 在海水珍珠贝中!供片贝内壳色

对珍珠颜色有影响!育珠贝生长性状对珍珠层厚

度(光泽等性状有影响
&#! (#)'

) 珍珠形成需要供片

蚌(育珠蚌的共同参与) 因此!研究供片蚌及育珠
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蚌对珍珠质量的影响!对提高珍珠质量具有重要

的意义) 本实验以经连续选育 & 代的三角帆蚌紫

色选育系 (

&

作为育珠蚌和供片蚌!一对一进行无

核珍珠插植手术!分析供片蚌(育珠蚌生长性状和

内壳色与珍珠质量性状的相关性!定量研究供片

蚌(育珠蚌对珍珠质量的影响!以期为培育优质珍

珠和三角帆蚌紫色选育系进一步的遗传改良提供

依据)

#'材料与方法

$%$&实验蚌

$%#! 年 ) 月!从三角帆蚌紫色选育系(

&

中随

机选取 $ %%% 个作为供片蚌和育珠蚌!每种各

# %%% 个) 用激光雕刻机 "上海成静实业发展有

限公司#在蚌壳上进行标记!供片蚌标记为 3

#

=

3

#%%%

!育珠蚌标记为 +

#

=+

#%%%

) 一个供片蚌对一

个育珠蚌进行无核插植手术!每个育珠蚌左右各

插 #$ 颗小片!共 $* 颗) 插片手术由一个制片工

人和两个插片工人完成) 将插片后的 # %%% 个育

珠蚌用网箱 " *% 7: ?*% 7: ?#% 7:# 吊养于

$ ))< :

$

池塘中!每个网箱中养殖 < 个育珠蚌!吊

养于离水面 *% 7:深处) 育珠期间!做好施肥(日

常管理等工作) 经过 #< 个月育珠后!随机选取

&%% 个育珠蚌取珠)

$%'&数据测量

插片手术前!测量供片蚌和育珠蚌的壳长(壳

高(壳宽和体质量) 供片蚌取完小片后!去除内脏

团!测量壳重和内壳色颜色) 取珠时!测量育珠蚌

的壳长(壳高(壳宽(体质量和内壳色颜色) 测量

每颗珍珠的最大直径(最小直径以及每个育珠蚌

的产珠量) 用 '/2<S/AI ($K$%% 表面色度计

"'/2<S/AI!英国#测量珍珠颜色!根据三刺激值

VUW"-),#"!##按图 # 的区域将珍珠颜色分为紫

色(粉色(黄色和白色 * 个色系) 珍珠光泽分为

强(中(弱 ! 个等级分别赋值为 $(#(%) 壳长(壳

高(壳宽和珍珠直径用数显游标卡尺测量!精确到

%;%# ::) 体质量(壳重和产珠重量用电子天平

称量!精确到 %;%# M) 供片蚌(育珠蚌内壳色颜色

用 '/2<S/AI ($K$%% 表面色度计测量!测量参数

为 A("(C) A为明度!AC% 颜色偏白!AB% 颜色

偏黑%" C% 时颜色偏红!" B% 时颜色偏绿%C C%

时颜色偏黄!C B% 时颜色偏蓝)

图 $&89H@691CU,5'GG 表面色度计颜色区域图

L@A7$&+9?9=3=03 A=3BK<E=9D 89H@691CU,5'GG

<;=E3:0:9?9=@D0F0=

$%(&数据整理和统计分析

评价珍珠质量的指标选用颜色(大小(圆

度(光泽和产珠量!珍珠大小用珍珠最大直径表

示!圆度用直径差百分比 O表示!O越小表示珍

珠越圆) 根据每颗珍珠的颜色!计算出每个育

珠蚌中紫色(粉色(黄色和白色珍珠的百分比)

光泽用每个育珠蚌中所有珍珠光泽等级所赋予

的值之和表示) 色差 E1表示样品颜色与标准

白之间的色差值)

V#&"4

F73

$4

FG9

# *4' W#%%

式中!E

:;?

为最大直径!E

:<A

为最小直径!E A" E

:;?

@ E

:<A

# 4$)

4?#&"H#

$

."3#

$

."O#

$

'

#*$

式中!AAA

#

(A

%

!" A"

#

("

%

!C AC

#

(C

%

) A

#

("

#

和 C

#

分别是内壳色的颜色参数!A

%

("

%

和 C

%

为标

准白样品的颜色参数)

育珠蚌的特定生长率 " *P$!B4I # 计算

公式$

:FD"!# ##%%"H9X

$

$H9X

#

# *=

式中!7代表壳长(壳高(壳宽和体质量四个生长

性状!P

#

为插片前育珠蚌初始的壳长"7:#(壳高

"7:#(壳宽"7:#和体质量 " M#% P

$

为取珠时的

对应值% (为实验持续时间"I#)

所有统计分析均用 *D**#<;% 完成) 先用非

$!)#
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参数检验中单样本 K(8 检验对各组数据进行正

态性检验!结果表明各组数据均服从正态分布

"!C%;%&#) 然后用 DE;F@/A 法检验两组数据间

的相关性!!B%;%& 视为相关性显著!!B%;%# 视

为相关性极显著)

$'结果

'%$&珍珠各性状描述性统计及各性状间相关性

分析

&%% 个育珠蚌共收获 ## !$# 颗珍珠) 各颜色

珍珠中!紫色珍珠的比例最高为 &#;+"B!白色珍

珠的比例最低为 *;#$B"表 ##) 紫色珍珠(粉色

珍珠(黄色珍珠(白色珍珠之间极显著负相关"#A

(%;*&% =(%;$)$!!B%;%##%紫色珍珠与珍珠

最长直径 "#A%;#$<!!B%;%# #(直径差 "#A

(%;#*!!!B%;%##(光泽"#A%;#)&!!B%;%##和

产珠量"#A%;#+!!!B%;%##极显著相关!紫色珍

珠比例越高!珍珠越大(越圆(光泽越好(产珠量越

高%黄色珍珠与珍珠最长直径 "#A(%;##+!!B

%;%##( 直 径 差 " #A%;#<&! ! B%;%# #( 光 泽

"#A(%;#+<!!B%;%##和产珠量 "#A(%;#&+!

!B%;%##极显著相关!三角帆蚌所产黄色珍珠比

例越高!珍珠越小(越不规则(光泽越差(产珠量越

低%粉色珍珠和白色珍珠与最大直径(直径差(光

泽和产珠量相关性不显著"!C%;%&#%产珠量与

最大直径 "#A%;<$%!!B%;%# #(直径差 "#A

(%;!<#!!B%;%##和光泽 "#A%;*&"!!B%;%##

极显著相关"表 $#)

'%'&供片蚌生长性状和内壳色与珍珠各性状相

关性分析

供片蚌生长性状与珍珠颜色(大小(圆度和产

珠量相关性不显著"!C%;%&#%供片蚌内壳色颜

色参数与珍珠颜色相关性极显著"#A(%;*%% =

%;!+)!!B%;%##!紫色(粉色(黄色(白色珍珠与

E1值的相关逐渐由正相关变为负相关!与明度 A

的相关逐渐由负相关变为正相关!具体表现为 E1

值越大紫色珍珠比例越高(白色珍珠比例越低!

E1值越小紫色珍珠比例越低(白色珍珠比例越

高%供片蚌 E1值"#A(%;#$%!!B%;%##和明度 A

"#A%;##<!!B%;%##与直径差相关性极显著!供

片蚌 E1值越大!直径差越小!珍珠越圆%供片蚌

内壳色颜色参数与珍珠大小(光泽(产珠量相关性

不显著"!C%;%&# "表 !#)

表 $&珍珠各性状的描述性统计结果

5367$&!0<:=@BF@H0<F3F@<F@:<9EB03=?<B3=3D0F0=<

指标
<GE:@

样本数
A=:SEF/6

@;:L0E@

均值
:E;A

标准差
@G;AI;FI

IE2<;G</A

极大值
:;?<:=:

2;0=E

极小值
:<A<:=:

2;0=E

紫色珍珠4B

L=FL0ELE;F0

LEF7EAG

&%% &#;+" %;"< #%%;%% %;%%

粉色珍珠4B

L<AQ LE;F0

LEF7EAG

&%% $";$$ $;!+ #%%;%% %;%%

黄色珍珠4B

>E00/YLE;F0

LEF7EAG

&%% #*;<+ #;%$ #%%;%% %;%%

白色珍珠4B

YH<GELE;F0

LEF7EAG

&%% *;#$ #;%! #%%;%% %;%%

最长直径4::

LE;F0I<;:EGEF

&%% !;#" %;!" *;!< $;#<

直径差
LE;F0I<;:EGEF

I<66EFEA7ELEF7EAG

&%% !";!+ #&;!# #$<;%% +;%+

光泽
0=@GEF

&%% !);&) *;)! *<;%% %;%%

产珠量4M

LE;F0><E0I

&%% %;)! %;$" #;<" %;#!

'%(&育珠蚌生长性状和内壳色与珍珠各性状相

关性分析

育珠蚌生长性状初始值与珍珠光泽显著正相

关"#A%;%"+ =%;#*"!!B%;%##!与珍珠直径差

显著负相关 "#A(%;!%" =(%;#$&!!B%;%##%

育珠蚌壳长 "#A%;##!!!B%;%# #(体质量 "#A

%;#!%!!B%;%##初始值与产珠量显著正相关%育

珠蚌生长性状初始值与珍珠颜色(珍珠大小相关

性不显著"!C%;%&#%育珠蚌特定生长率与紫色

珍珠呈显著正相关 " #A%;#)! =%;$%#! !B

%;%##!与粉色珍珠相关性不显著"!C%;%&#!与

黄色珍珠和白色珍珠显著负相关"#A(%;#&" =

(%;#%$!!B%;%##!育珠蚌生长越快!产紫色珍

珠比例更高(产白色珍珠比例更低%育珠蚌特定生

长率与珍珠最大直径(光泽和产珠量呈极显著正

相关"#A%;$!+ =%;&#)!!B%;%##!相关性强度

依次为体质量 C壳长 C壳宽 C壳高%育珠蚌特定

生长率与直径差相关性极显著 "#A(%;$<* =

(%;$&)!!B%;%##!相关程度为壳长 C体质量 C

壳宽 C壳高%育珠蚌内壳色对珍珠性状相关性不

显著"!C%;%&#"表 *#)

!!)#
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表 '&珍珠各性状间相关系数

5367'&*03=<91:9==0?3F@91:90EE@:@01F9E3??B03=?F=3@F<

指标

<GE:@

粉色珍珠

L<AQ LE;F0

LEF7EAG

黄色珍珠

>E00/YLE;F0

LEF7EAG

白色珍珠

YH<GELE;F0

LEF7EAG

最长直径

LE;F0

I<;:EGEF

直径差

LE;F0I<;:EGEF

I<66EFEA7ELEF7EAG

光泽

0=@GEF

产珠量

LE;F0><E0I

紫色珍珠

L=FL0ELE;F0

LEF7EAG

(%;$+<

""

(%;*&%

""

(%;$)$

""

%;#$<

""

(%;#*!

""

%;#)&

""

%;#+!

""

粉色珍珠

L<AQ LE;F0

LEF7EAG

(%;!<)

""

(%;!!&

""

%;%#& (%;%<+ %;%$& %;%&)

黄色珍珠

>E00/YLE;F0

LEF7EAG

(%;$))

""

(%;##+

""

%;#<&

""

(%;#+<

""

(%;#&+

""

白色珍珠

YH<GELE;F0

LEF7EAG

(%;%$$ %;%*$ %;%%# (%;%+!

最长直径

LE;F0I<;:EGEF

(%;%*<

%;!#%

""

%;<$%

""

直径差

LE;F0I<;:EGEF

I<66EFEA7ELEF7EAG

(%;!<&

""

(%;!<#

""

光泽 0=@GEF

%;*&"

""

注$

"

表示在 %;%& 水平上显著!

""表示在 %;%# 水平上显著

%/GE@$

"

<AI<7;GE@<MA<6<7;A7E;G%;%&!

""

<AI<7;GE@<MA<6<7;A7E;G%;%#

表 (&珍珠质量与供片蚌生长性状和内壳色相关系数

5367(&*03=<91:9==0?3F@91:90EE@:@01F60FP001>;3?@FJ B3=3D0F0=<9EB03=?<31CA=9PFKF=3@F<

31C@110=<K0??:9?9=9EC919=D;<<0?<

指标 <GE:@

壳长

@HE000EAMGH

壳高

@HE00HE<MHG

壳宽

@HE00Y<IGH

体质量

S/I> YE<MHG

壳重

@HE00YE<MHG

A " C E1

紫色珍珠

L=FL0ELE;F0LEF7EAG

%;%$$ %;%# (%;%" %;%% (%;%$

(%;$*)

""

%;!+)

""

%;$&)

""

%;$&%

""

粉色珍珠

L<AQ LE;F0LEF7EAG

%;%<<

%;%""

"

%;#%*

"

%;%<# %;%&* (%;%*!

%;$)!

""

%;$)*

""

%;%!&

黄色珍珠

>E00/YLE;F0LEF7EAG

(%;%#* (%;%!" (%;%+< (%;%$! %;%#*

%;#!"

""

(%;$*)

""

(%;#<"

""

(%;#*!

""

白色珍珠

YH<GELE;F0LEF7EAG

(%;#%$

"

(%;%)% (%;%#% (%;%&< (%;%*"

%;#&"

""

(%;*%%

""

(%;!)&

""

(%;#&%

""

最长直径

LE;F0I<;:EGEF

(%;%#% %;%%! %;%#* (%;%#% %;%#$ %;%!& (%;%$+ (%;%%* (%;%!+

直径差

LE;F0I<;:EGEF

I<66EFEA7ELEF7EAG

%;%*+ (%;%%* %;%#! %;%%) %;%")

%;##<

""

(%;%")

"

(%;#$&

""

(%;#$%

""

光泽 0=@GEF %;%)*

%;##$

"

%;#&&

""

%;%"&

"

%;%*+ %;%$% %;%#+ (%;%$* (%;%#*

产珠量 LE;F0><E0I (%;%#! %;%#" %;%$" %;%#) (%;%#* (%;%$" %;%$) %;%*& %;%$+

注$

"

表示在 %;%& 水平上显著!

""表示在 %;%# 水平上显著)

%/GE@$

"

<AI<7;GE@<MA<6<7;A7E;G%;%&!

""

<AI<7;GE@<MA<6<7;A7E;G%;%#

*!)#
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表 )&珍珠质量与育珠蚌生长性状和内壳色相关系数

5367)&*03=<91:9==0?3F@91:90EE@:@01F60FP001>;3?@FJ B3=3D0F0=<9EB03=?<31C

A=9PFKF=3@F<31C@110=<K0??:9?9=9EK9<FD;<<0?<

指标

<GE:@

育珠蚌初始值

<A<G<;02;0=E/6H/@G:=@@E0@

壳长

@HE00

0EAMGH

壳高

@HE00

HE<MHG

壳宽

@HE00

Y<IGH

体质量

S/I>

YE<MHG

育珠蚌特定生长率

*P$/6H/@G:=@@E0@

壳长

@HE00

0EAMGH

壳高

@HE00

HE<MHG

壳宽

@HE00

Y<IGH

体质量

S/I>

YE<MHG

A " C E1

紫色珍珠

L=FL0ELE;F0

LEF7EAG

%;%+# %;%#) %;%)+ %;%+*

%;$%#

""

%;#+*

""

%;#)!

""

%;#+!

""

%;%*+ %;%*! (%;%!# (%;%*#

粉色珍珠

L<AQ LE;F0

LEF7EAG

%;%++

%;%")

"

%;%$* %;%)" %;%)< %;%&+ %;%)+ %;%)" (%;%*# %;%#" %;%!$ %;%!!

黄色珍珠

>E00/YLE;F0

LEF7EAG

(%;%+!

(%;##%

"

(%;%""

"

(%;#$*

""

(%;#!"

""

(%;#%&

"

(%;###

"

(%;#%$

"

%;%%% (%;%#" (%;%%" %;%%&

白色珍珠

YH<GELE;F0

LEF7EAG

(%;%#) %;%#< %;%$& (%;%%&

(%;#*)

""

(%;#*"

""

(%;#!%

""

(%;#&"

""

(%;%%& (%;%*< %;%#% %;%%$

最长直径

LE;F0I<;:EGEF

%;%%" %;%** (%;%*! %;%#!

%;*!<

""

%;!$$

""

%;!+#

""

%;**)

""

(%;%%$

%;#*&

""

(%;%$$ %;%%+

直径差

LE;F0I<;:E

"

GEFI<66EFEA7E

LEF7EAG

(%;$"!

""

(%;#$&

""

(%;$)&

""

(%;!%"

""

(%;$<*

""

(%;$&)

""

(%;$&+

""

(%;$+&

""

(%;#%%

"

(%;%<&

"

(%;%$%

%;%<)

"

光泽

0=@GEF

%;#$"

""

%;#*<

""

%;%"+

" %;#$)

""

%;!$#

""

%;$!+

""

%;$<#

""

%;!!&

""

%;%"&

"

%;%""

"

(%;%#$

(%;%<*

"

产珠量

LE;F0><E0I

%;##!

""

%;%++ %;%<#

%;#!%

""

%;&#!

""

%;!+&

""

%;*#$

""

%;&#)

""

%;%!$

%;#"%

""

(%;%%& (%;%$#

注$

"

表示在 %;%& 水平上显著!

""表示在 %;%# 水平上显著

%/GE@$

"

<AI<7;GE@<MA<6<7;A7E;G%;%&!

""

<AI<7;GE@<MA<6<7;A7E;G%;%#

!'讨论

选育三角帆蚌的主要目的是为了获得价值高

的优质珍珠) 本研究通过一个供片蚌对应一个育

珠蚌进行无核珍珠插植手术!所产的每颗珍珠都

可以追踪到供片蚌和育珠蚌来源!能准确分析供

片蚌和育珠蚌与珍珠质量的相关性!定量研究供

片蚌和育珠蚌对珍珠质量的影响) 各珍珠性状之

间相关性分析表明各颜色珍珠之间存在显著负相

关!当一种颜色珍珠比例较高时!另外 ! 种颜色珍

珠相应减少) 紫色珍珠比例与珍珠最大直径(直

径差(光泽和产珠量相关性显著!紫色珍珠比例越

高!珍珠越大(越圆(光泽越好(产珠量越高!同时!

紫色珍珠比例是 * 种颜色珍珠比例中最高!为

&#;+"B!说明三角帆蚌紫色选育系所产紫色珍珠

是 * 种颜色珍珠中产量最大(质量最好) 在选育

过程中!定向选育产紫色珍珠比例高的三角帆蚌

用来培育珍珠!可提高珍珠养殖效益) 黄色珍珠

比例与珍珠最大直径(直径差(光泽和产珠量相关

性显著!黄色珍珠比例越高!珍珠越小(越不规则(

光泽越差(产珠量越低!黄色珍珠质量最差!在养

殖过程中应降低黄色珍珠比例) 产珠量与珍珠大

小相关性最强!相关系数为 %;<$%!表明珍珠规格

大的育珠蚌产珠量也增加) 海水珍珠贝中研究表

明珍珠质沉积速率快!珍珠等级(表面光洁度更

好!但珍珠光泽可能会更差
&#+'

) 在本研究中!产

珠量与光泽为显著正相关!产珠量高时珍珠光泽

也更好!原因可能是由于人工定向选育内壳色为

紫色!经过几代选育的紫色选育系改良了三角帆

蚌的育珠性能!或者珍珠光泽与养殖环境有关!具

体原因还有待进一步研究)

本研究中采用色度计对供片蚌内壳色进行参

&!)#
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数量化) 珍珠颜色在软件 '/2<S/AI $K-/0/=F

.!;% 的成像系统中以散点图形式在色度图上显

示出来!可准确而直观地对珍珠颜色进行分类)

评价供片蚌内壳色与珍珠性状相关程度!进而定

量研究供片蚌内壳色对珍珠质量的影响!结果表

明供片蚌内壳色颜色参数与 * 种颜色珍珠均显著

相关!供片蚌内壳色对珍珠颜色具有显著性影响)

珍珠颜色紫色(粉色(黄色(白色与 E1值的相关

性由正相关逐渐变成负相关!表明供片蚌 E1值

越大所产紫色珍珠比例越高!E1值越小所产白色

珍珠比例越高!供片蚌 E1和明度 A对珍珠颜色

深浅程度具有影响) 插核时!以供片蚌 E1值作

为选育性状!可以有效提高珍珠目的颜色的比例)

朱文彬
&##'

采用一个育珠蚌中左右两壳插植不同

颜色小片!结果表明不同颜色小片对所产无核珍

珠 颜 色 具 有 显 著 性 影 响) 在 马 氏 珠 母 贝

"!%:&("E" ?"#(-:*%%#研究中也发现供片蚌内壳色

颜色参数与珍珠颜色显著相关
&#<'

!另外在其他一

些海水珍珠贝中同样发现供片贝内壳色对珍珠颜

色具有显著性影响
&#! (#)'

) 本研究中!供片蚌内壳

色颜色参数与珍珠直径差百分比显著相关!供片

蚌 E1值越大!直径差越小!珍珠越圆!表明供片

蚌内壳色对珍珠圆度有影响) 供片蚌内壳色颜色

参数与珍珠最大直径(光泽和产珠量相关性不显

著!表明供片蚌内壳色对珍珠大小(光泽和产珠量

影响不明显) 供片蚌生长性状与珍珠大小(圆度

和产珠量相关性不显著!表明供片蚌生长性状对

珍珠质量无显著影响!在插片时对供片蚌的生长

性状无特殊的要求) 因此!供片蚌内壳色对珍珠

颜色有显著性影响!以供片蚌内壳色作为选育指

标!可以有效改良珍珠颜色)

育珠蚌特定生长率与紫色珍珠呈显著正相关

性!与黄色珍珠和白色珍珠呈显著负相关!说明紫

色选育系 (

&

中育珠蚌生长越快所产紫色珍珠比

例越大(黄色和白色珍珠比例越小) 育珠蚌特定

生长率与珍珠大小(光泽和产珠量显著正相关!相

关强度为体重 C壳长 C壳宽 C壳高!体质量生长

快的个体所产珍珠规格更大(光泽更好(产珠量越

大!通过对育珠蚌体重的改良!可以改良无核珍珠

的大小(光泽和产珠量) 育珠蚌特定生长率与珍

珠直径差为显著负相关!相关强度为壳长 C体重

C壳宽 C壳高!育珠蚌生长越快!直径差越小!珍

珠越圆) 白志毅等
&#&'

研究表明!三角帆蚌生长性

状对珍珠质量具有显著影响!以体质量和壳宽作

为育珠蚌的选育性状可有效提高珍珠质量)

X;I;等
&#!'

和王庆恒等
&#"'

研究表明!马氏珠母贝

生长性状对珍珠质量具有显著性影响) 育珠蚌初

始生长性状与珍珠圆度(光泽和产珠量具相关性

显著!其中体质量初始值与其相关性最强!在插片

时!应选择体重初始值较大的作为育珠蚌!所产无

核珍珠更圆(产珠量更高) 育珠蚌内壳色与珍珠

性状相关性不显著) 因此!育珠蚌的特定生长率

对珍珠质量具有显著性影响!育珠蚌内壳色对珍

珠质量无明显影响) 综合各个性状间的相关性!

育珠蚌体质量最能代表育珠性能!在育种实践中

可采取比较容易测量的体质量作为育珠蚌的选育

性状) 对育珠蚌体重进行改良!可以对珍珠大小(

光泽(圆度和产珠量达到改良效果)

综合供片蚌(育珠蚌的生长性状和内壳色对

珍珠性状的相关性分析!供片蚌内壳色对珍珠颜

色有影响!育珠蚌生长性状对珍珠大小(圆度(光

泽和产珠量有影响) 从分子水平上对具有分泌珍

珠质功能的珍珠囊的研究!也发现珍珠形成过程

中供片蚌和育珠蚌的矿化基因均有表达!但表达

量有差异
&$% ($*'

) 在制定育种计划时!应根据供片

蚌和育珠蚌制定不同的选育性状!以供片蚌内壳

色(育珠蚌体质量作为选育性状!预期可获得优质

的目的颜色珍珠) 当然珍珠形成是供片蚌和育珠

蚌的一个复杂相互作用过程!影响珍珠质量的因

素还有很多!环境条件
&$&'

(插片工艺
&$)($+'

(养殖模

式
&$<'

等因素都会影响珍珠质量) 在将来!应进一

步深入研究供片蚌和育珠蚌对珍珠质量影响的因

素和机制!以及估计供片蚌和育珠蚌分别对珍珠

性状的遗传效应)
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