
第 !" 卷第 # 期

#$%% 年 # 月 &

水&产&学&报

'()*+,-(../012*/20(.31/+,

4567!"! +57#

.897! #$%%

文章编号!%$$$ :$;%""#$%%#$# :$#;% :$> =(/$%$7!>#?@0A7'7%#!%7#$%%7%>$>#

收稿日期!#$%$ $B %>&&&修回日期!#$%$ %# $<

资助项目!西北农林科技大学安康水产试验示范站建设项目

通讯作者!吉&红!2CEFG6$jGN5RX$?$"JN5OEFG67K5E

池塘与网箱养殖匙吻鲟肌肉营养成分及品质评价

吉&红%!#!!

!

!&孙海涛%

!&单世涛#

"%7西北农林科技大学动物科技学院!陕西 杨凌&>%#%$$%

#7西北农林科技大学安康水产试验示范站!陕西 安康&>#"$$$%

!7西北农林科技大学水产科学研究所!陕西 杨凌&>%#%$$#

摘要! 对池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉营养成分及营养品质进行了比较研究$ 结果表明!池塘

组肌肉粗蛋白和粗灰分含量高于网箱组"<n$7$"#!粗脂肪含量低于网箱组"<n$7$"#&池塘

组和网箱组肌肉必需氨基酸构成比例均符合 .,(@g1(的标准!必需氨基酸中都是赖氨酸

"-HS#含量最高&池塘组鲜味氨基酸总量"

(

=,,#低于网箱组"<n$7$"#&根据氨基酸评分

",,0#和化学评分"30#!池塘组和网箱组的第一限制性氨基酸均为缬氨酸"4F6#和蛋氨酸 f

半胱氨酸"V8Of3HS#&池塘组
(

V).,含量高于网箱组"<n$7$"#!而
(

0.,和
(

A).,含量

低于网箱组"<p$7$"#&池塘组
(

"C!A).,S@

(

"C;A).,值低于网箱组"<n$7$"#!后者是前

者的 ?7; 倍&池塘组2A,f=1,值低于网箱组"<n$7$"#$ 研究表明!网箱组匙吻鲟更符合

人类健康饮食的要求!具有较高的营养价值$

关键词! 匙吻鲟& 营养成分& 营养品质& 氨基酸& 脂肪酸& 池塘& 网箱

中图分类号! 0<;"&&&&&&&文献标识码',

&&匙吻鲟 "<,28,=," ';%*4)2% # 隶属鲟形目

"N1;-"'-&(S,&6-'#匙吻鲟科"<,28,=,"*(=%-#匙吻

鲟属"<,28,=,"#!为现存匙吻鲟科仅有的两个物

种之一 "另一个物种为中国的白鲟 <'-;4)&)'

52%=()'#

'%(

!主要分布于北美洲的密西西比河和

密苏里河流域!是滤食浮游动物的肉食性鱼类

"e55P6FRZOGY5Q8S#) 匙吻鲟鱼肉和鱼卵皆为席上

珍品!市场前景十分广阔) 目前我国已有十多个

省市进行匙吻鲟的人工养殖'#(

!养殖模式主要有

投饵养殖&不投饵养殖以及人工增殖放流等'!(

)

投饵养殖产量大!但养殖成本较高!不投饵养殖则

具有相反的特点!两种模式下匙吻鲟的肉质品质

存在一定差异)

养殖与野生鱼类相比!肌肉纹理比较松软!风

味比较淡'?(

%在营养组成!口感及物理化学特性等

方面也存在显著不同!如肌肉的营养组成及品质

等!而影响这些性质的主要因素之一是鱼类的食物

组成'"(

) 因此!对野生和养殖鱼类肌肉组成和品质

的评价!可以为了解肌肉营养成分与环境和饵料之

间的关系及饵料的开发提供理论依据';(

) 有关匙

吻鲟肌肉营养成分的分析和营养评价已有研

究'> :<(

!但不同养殖模式对匙吻鲟肌肉营养成分的

影响尚未见报道) 考虑到网箱不投饵养殖方式与

自然环境生长条件有一定的相近之处!且国内外市

场上尚无匙吻鲟专用配合饲料!本研究对池塘投饵

和网箱不投饵养殖匙吻鲟的肌肉营养成分及营养

品质进行了比较!旨在为匙吻鲟养殖模式及饲料的

开发提供参考资料)

%&材料与方法

"#"$材料来源及样品处理方法

池塘组和网箱组随机取 B 尾健康活泼的 % 龄

匙吻鲟作为试验材料) 池塘组匙吻鲟来源于西北

农林科技大学安康水产试验示范站!养殖期间投

喂生鱼商品配合饲料 "粗蛋白 !<\ m?#\!

#

%7" m#7$ EE#%网箱组匙吻鲟来源于陕西省安
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康市瀛湖库区的不投饵养殖网箱!规格 ?";7? m

"B"7? X) 试验鱼为安康水产试验示范站培育的

同一批苗种在不同养殖模式下养殖而成)

每尾鱼单侧头后至尾柄前去皮&去骨肌肉混

合后作为一个待测样品! :#$ `保存备用)

"#%$营养成分测定方法

肌肉测定指标包括一般营养成分"水分&粗

蛋白&粗脂肪和粗灰分#!氨基酸和脂肪酸%一般

营养成分每组测定 B 个样品!氨基酸和脂肪酸每

组测定 ! 个样品%每个样品 ! 个重复)

干物质测定采用恒温烘干法"%$" q## `%蛋

白质测定采用凯氏定氮法%脂肪测定采用索氏抽

提法%灰分测定采用马福炉灼烧法"""$ `#)

氨基酸测定采用盐酸水解法) 取 %$" `恒温

干燥样品 "$ EX!用 ; E56@-的盐酸于 %%$ `下

水解 ## N) 过滤&定容至 "$ E-!取 $7" E-真空

干燥制作成样品) 使用氨基酸自动分析仪

"U23[V,+

/

!%#% VU!)0,#测定样品氨基酸组

成及比例)

脂肪酸测定时称取适量的肌肉样品!放入组

织捣碎机中搅碎!真空干燥!干燥样品用苯:石油

醚"%r% 体积比#提取脂肪后!用 $7? E56@-氢氧

化钾:甲醇液酯化 !$ EGR!然后热水浴浓缩!加水

分层) 上层液使用气相色谱法检测分析!并按面

积归一化法计算脂肪酸各组分含量) 气相色谱条

件$起始柱温 %B$ `!以 B `@EGR 程序升温至

#?$ `直至所有组分全部流出!进样口离子源温

度 #!$ `!载气为高纯+

#

!流量 !" E-@EGR)

"#!$营养评价方法

根据.,(@g1(%<>! 年建议的氨基酸评分

标准模式和全鸡蛋蛋白质的氨基酸模式分别按以

下公式计算氨基酸评分",,0#&化学评分"30#

和必需氨基酸指数"2,,/#
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式中!%% 为试验样品氨基酸含量"\#%NN".,(@

g1(#为 .,(@g1(评分标准模式中同种氨基

酸含量"\#%NN"2XX#为全鸡蛋蛋白质中同种氨

基酸含量"\#%" 为比较的必需氨基酸数%N!L!

$!2!M为鱼肌肉蛋白质的必需氨基酸含量"\!

LQH#%NJ!LJ!$J!2!MJ为全鸡蛋蛋白质的必需

氨基酸含量"\!LQH#)

"#A$数据统计与分析

描述性统计值用平均值 q标准差表示

"E8FR q0=#%使用0A00%>7$ 软件中的独立样本

.检验对数据进行分析%显著性水平为<n$7$")

#&结果

%#"$一般营养成分

池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉水分&粗蛋白&粗

脂肪和粗灰分的含量见表 %) 池塘组和网箱组肌

肉水分含量无显著差异"<p$7$"#%池塘组粗蛋

白和粗灰分含量显著高于网箱组"<n$7$"#!而

粗脂肪含量显著低于网箱组"<n$7$"#)

表 "$池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉一般营养成分

)*+#"$&/3E01*;-931.320;037071829:-34;,-.37<*7<9*6-6/38.2

1-*7fN>#"XK#_#4/-2,M-06,;

水分E5GSOWQ8 粗蛋白KQWL8PQ5O8GR 粗脂肪KQWL8TFO 粗灰分KQWL8FSN

池塘组 P5RL XQ5WP >>7!" q$7B< %<7$$ q%7"$ #7>$ q%7$" %7"$ q$7#;

网箱组KFX8XQ5WP ><7?" q%7B?

%;7BB q%7?#

!

!7?# q%7!$

!

%7%; q$7%#

!

注$

!

表示差异显著"<n$7$"#) 下表同)

+5O8S$

!

E8FRSGR ON8SFE8Q5MFQ8SGXRGTGKFROLGTT8Q8RK8FO<n$7$"7,RL GOGSON8SFE8GR ON8T5665MGRX OF968S7

%#%$氨基酸组成及营养品质评价

氨基酸组成&&池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉

氨基酸的组成见表 #) 共测出 %> 种常见氨基酸

"]QP 因酸解未检测出#!包括 > 种必需氨基酸

"2,,!]NQ&4F6&V8O&AN8&/68&-8W和-HS#!# 种半

必需氨基酸"12,,!1GS和,QX#和 B 种非必需氨

基酸"+2,,!,SP&a6W&08Q&a6H&,6F&]HQ&3HS和

AQ5#) 结果显示!池塘组 08Q含量显著低于网箱

组"<n$7$"#!其余 %; 种氨基酸含量差异不显著

"<p$7$"#) 组间肌肉氨基酸总量"

(

],,#!必

需氨基酸总量"

(

2,,#!非必需氨基酸总量"

(

+2,,#!2,,@],,和 2,,@+2,,均差异不显

著"<p$7$"#) 网箱组中鲜味氨基酸"

(

=,,#

含量显著高于池塘组"<n$7$"#) 池塘组和网箱

组中测得的 %> 种氨基酸都是a6W含量最高!分别

是 %$7;;\和 %%7;"\!其次均是-HS!,SP!-8W和

!"!
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,QX%3HS的含量最少!分别是$7""\和 $7?;\)

营养品质评价&&将表 # 中的数据换算成每

克蛋白中含氨基酸毫克数后!与 .,(@g1(建议

的氨基酸评分标准模式和全鸡蛋蛋白质的氨基酸

模式进行比较!并分别计算出池塘组和网箱组匙

吻鲟的,,0&30和2,,/"表 !#)

表 %$池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉氨基酸组成

)*+#%$@1073 *90<937;-7;2071829:-34;,-.37<*7<9*6-6/38.2

1-*7fN>#"X!#_#</C M-06,;

氨基酸

FEGR5 FKGLS

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

氨基酸

FEGR5 FKGLS

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

FSPFQOGKFKGL",SP# "7<% q$7$? ;7>? q$7!? -8WKGR8"-8W# "7$% q$7"; "7?; q$7%"

X6WOFEGKFKGL"a6W# %$7> q$7;> %%7; q$7!? AN8RH6F6FRGR8"AN8# #7%# q$7;> #7<# q$7$B

a6HKGR8"a6H# !7!% q$7?; !7$! q$7$? -HSGR8"-HS# ;7#" q$7;$ ;7>; q$7"?

,6FRGR8",6F# !7>% q$7## ?7%$ q$7$; 1GSOGLGR8"1GS# #7?B q$7?# #7;# q$7$>

AQ56GR8"AQ5# #7>> q$7?# #7?? q$7$" ,QXGRGR8",QX# ?7## q$7;" ?7!? q$7$B

3HSO8GR8"3HS# $7"" q$7%$ $7?; q$7$!

(

],, ;#7# q#7#! ;;7; q$7;!

]HQ5SGR8"]HQ# #7#B q$7#$ #7"< q$7%?

(

2,, #!7< q$7<# #"7B q$7!!

]NQ85RGR8"]NQ# #7B$ q$7%< !7$; q$7#%

(

12,, ;7>$ q$7B; ;7<; q$7%?

08QGR8"08Q# #7?> q$7%? #7B?

q$7$?

!

(

+2,, !%7> q%7"$ !!7B q$7!%

4F6GR8"4F6# !7%< q$7>$ #7BB q$7<$

(

=,, #!7; q$7;" #"7"

q$7%>

!

V8ONG5RGR8"V8O# %7B> q$7!B %7># q$7?% 2,,@],, $7!B $7!<

/S568WKGR8"/68# #7;; q$7?$ #7<B q$7?> 2,,@+2,, $7>; $7>;

注$

(

],,表示氨基酸总和%

(

2,,表示必需氨基酸总和%

(

12,,表示半必需氨基酸总和%

(

+2,,表示非必需氨基酸总和%

(

=,,

表示鲜味氨基酸总和)

+5O8S$

(

],,GSO5OF6FEGR5 FKGLS%

(

2,,GSO5OF68SS8ROGF6FEGR5 FKGLS%

(

12,,GSO5OF6NF6TC8SS8ROGF6FEGR5 FKGLS%

(

+2,,GSO5OF6R5RC

8SS8ROGF6FEGR5 FKGLS%

(

=,,GSO5OF6L86GKG5WSFEGR5 FKGLS7

表 !$池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉氨基酸分#化学分及必需氨基酸指数

)*+#!$'31.*/*;0Z-*7*:C20234@@N#'N*7<[@@\+-;M--7;,-.37<*7<9*6-6/38.2

16c6#37./3;-07+*202

氨基酸

FEGR5 FKGLS

氨基酸@蛋白质

FEGR5 FKGLS@AQ5O8GR

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

,,0

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

30

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

]NQ ?# ?% %7$; %7$! $7<? $7<#

4F6 ?B !B $7<; $7>> $7B< $7>#

V8Of3HS !; #< %7$? $7B? $7>> $7;!

AN8f]HQ ;> >? %7%# %7#? $7>B $7B>

/68 ?$ ?$ %7$% %7$% $7B# $7B!

-8W >; >? %7$< %7$; %7%" %7%#

-HS <" <% %7>! %7;> %7?? %7!<

2,,/ B#7? >>7B

注$,,0表示氨基酸分%30表示化学分%2,,/表示必需氨基酸指数)

+5O8S$,,0GSFEGR5 FKGL SK5Q8S% 30GSKN8EGKF6SK5Q8S% 2,,/GS8SS8ROGF6FEGR5 FKGLSGRL8I7

&&,,0结果显示!池塘组和网箱组都是 -HS最

高!其次是 AN8f]HQ!最低是 /68和 4F6) 根据

30!都是-HS最高!其次为 -8W%池塘组中最低为

V8Of3HS!其次是 AN8f]HQ%网箱组中最低为

V8Of3HS!其次为4F6) 因而根据,,0!池塘组和

网箱组的第一&第二限制性氨基酸都分别是 4F6

和/68%根据30!池塘组和网箱组的第一限制性氨

基酸都是V8Of3HS!而第二限制性氨基酸分别是

AN8f]HQ和4F6)

%#!$脂肪酸组成

池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉脂肪酸组成及含

量比较见表 ?) 除3%#r$和3#$r%"C%%两种脂肪酸

$"!
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仅池塘组检测出外!其它 #? 种脂肪酸两组都检测

出!并且含量存在较大差异$除 3%;r$&3%;r%"C>&

3%Br$和3##r;"C!"=1,#? 种脂肪酸!其余 #$ 种

脂肪酸含量差异显著"<n$7$"#或极显著"<n

$7$%#) 两组中
(

0.,和
(

A).,含量差异不显著

"<p$7$"#!分别是 !$7B;\和 !!7B<\!%B7$!\和

#%7B?\%池塘组
(

V).,含量"?>7??\#显著高于

网箱组"!<7B<\#" <n$7$"#)

表 A$池塘和网箱养殖匙吻鲟肌肉脂肪酸组成

)*+#A$5*;;C *90<931.320;037071829:-34;,-.37<*7<9*6-6/38.2

1-*7fN>#"X!#_#;3;*:4*;;C *90<1-;,C:-2;-/2

脂肪酸

TFOOH FKGLS

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

脂肪酸

TFOOH FKGLS

池塘组

P5RL XQ5WP

网箱组

KFX8XQ5WP

3%#r$ $7$? q$7$$ += 3#$r#"C; $7"! q$7$% %7BB

q$7#$

!!

3%?r$ #7"$ q$7%; "7$;

q$7"?

!!

3#$r!"C; $7$B q$7$$ $7!<

q$7$!

!!

3%?r% $7$<# q$7$" $7>?

q$7%%

!!

3#$r?"C;",,# $7#> q$7$$ %7#!

q$7%!

!!

3%"r$ $7#; q$7$% $7>#

q$7$;

!!

3#$r""C!"2A,# #7#> q$7#? ?7!<

q$7?;

!!

3%;r$ #"7?< q$7;! #?7"? q%7%B 3##r%"C%% $7%! q$7$$ $7#;

q$7$?

!

3%;r%"C> >7!; q$7>% B7;# q$7!< 3##r%"C< $7$< q$7$$ $7#<

q$7$%

!!

3%>r$ $7!! q$7$# $7>?

q$7$<

!

3#%r""C! $7%? q$7$$ %7?!

q$7#$

!!

3%Br$ %7B% q$7?% #7#B q$7#$ 3##r""C! %7$B q$7$> %7<?

q$7#!

!

3%Br%"C< !>7$ q$7!B #?7>

q%7?!

!!

3##r;"C!"=1,# ?7BB q%7%; ;7"$ q$7>%

3%Br%"C> %7#$ q$7%$ ?7!!

q$7!<

!!

(

0., !$7< q$7"B !!7> q%7?;

3%Br#"C;"-,# B7$< q$7%# $7#?

q$7$#

!!

(

V)., ?>7? q%7#? !<7<

q%7%<

!

3%Br!"C; $7!> q$7$% $7!#

q$7$%

!!

(

A)., %B7$ q$7%% #%7B q#7%#

3%<r$ $7#% q$7$$ $7!#

q$7$?

!

"C!A).,S B7>? q$7$> %>7B

q%7>?

!

3%Br!"C!",-,# $7<# q$7$# #7>;

q$7%!

!!

"C;A).,S <7#< q$7$" ?7$;

q$7!<

!!

3%Br?"C! $7!! q$7$# $7>;

q$7$?

!!

"C!@"C; $7<? q$7$$ ?7!B

q$7%#

!!

3#$r%"C%% $7%< q$7$$ += 2A,f=1, ;7!! q$7$" %$7<

q%7%>

!

3#$r%"C< %7"! q$7$% $7<>

q$7$<

!!

2A,f=1,@"C; $7;B q$7$$ #7;B

q$7%%

!!

注$+=表示未检出%0.,表示饱和脂肪酸%V).,表示单不饱和脂肪酸%A).,表示多不饱和脂肪酸)

+5O8S$+=GSR5 L8O8KO8L% 0.,GSSFOWQFO8L TFOOH FKGLS% V).,GSE5R5WRSFOWQFO8L TFOOH FKGLS% A).,GSP56HWRSFOWQFO8L TFOOH FKGLS7

&&池塘组中2A,和=1,含量的总和显著低于

网箱组"<n$7$"#%"2A,f=1,#@"C;A).,S极

显著低于网箱组"<n$7$%#!后者是前者的 !7<

倍) 池塘组
(

"C;A).,S含量显著高于网箱组

"<n$7$%#!而
(

"C!A).,S结果相反!池塘组显

著低于网箱组"<n$7$%#%网箱组
(

"C!A).,S@

(

"C;A).,S值是池塘组的 ?7; 倍!差异极显著

"<n$7$%#)

!&讨论

!#"$一般营养成分

本研究中!池塘组匙吻鲟肌肉粗蛋白含量高于

董宏伟等'>(和陈静等'B(研究中肌肉粗蛋白的含量!

网箱组肌肉蛋白含量与陈静等'B(研究中规格为

!$$ X的匙吻鲟肌肉粗蛋白含量相似!低于本研究

中池塘组匙吻鲟肌肉粗蛋白含量) 与规格相似的

其它鲟鳇鱼相比!池塘组肌肉粗蛋白含量高于中华

鲟"N1(;-"'-&'("-"'('!%;7BB\#

'%$(

&达氏鳇"M)',

=%)&(1)'! %B7#"\#

'%$( 和 俄 罗 斯 鲟 "N1(;-"'-&

5)2=-"'*%=*(!%"7$$\#

'%%(

!低于施氏鲟"N1(;-"'-&

'14&-"1#(!#$7#!\! %<7;$\#

'%$!%#(

&杂交鲟 "MA

=%)&(1)'

&

cNA'14&-"1#(

'

!%<7?;\#

'<(和史氏鲟

"N1(;-"'-&'14&-"1#((!#%7!<\#

'%!(

%网箱组肌肉粗

蛋白含量低于俄罗斯鲟"N1(;-"'-&5)2=-"'*%=*(!

%<7%B\#

'%$( 和 小 体 鲟 " N1(;-"'-&&)*4-")'!

#%7>#\#

'%$(

)

池塘和网箱组肌肉粗脂肪含量均小于 "\!

且低于董宏伟等'>(和沈硕等'<(研究中匙吻鲟肌

肉脂肪含量) 池塘组肌肉脂肪含量与陈静等'B(

的研究中规格为 !$$ X的匙吻鲟肌肉脂肪含量相

近!而网箱组脂肪含量与规格为 ;$$ X 的含量相

近) 大多数鱼类在养殖条件下较野生状态具有较

高的脂肪含量!原因是配合饲料的高效性!饲料原

料组成"能量原料水平高#以及养殖鱼比较低的

能量消耗'%? :%;(

) 而本研究中池塘组肌肉粗脂肪

%"!
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含量低于网箱组!可能与匙吻鲟本身的特性以及

所使用的非匙吻鲟专用饲料有关)

研究认为!鱼肌肉营养成分的含量与其生存

环境&饵料成分&生长期等均存在密切的关系';(

)

本研究试验鱼为同一批鱼种!处于同一生长期!因

此可以认为!生存环境和饵料成分是造成池塘与

网箱养殖肌肉营养成分含量不同的主要原因)

!#%$氨基酸组成及营养评价

池塘组与网箱组匙吻鲟肌肉氨基酸含量和比

例基本一致!其数值与陈静等'B(和沈硕等'<(的研

究结果相似%与其他鲟鳇鱼'%$(及某些硬骨鱼类相

比!如湘华鲮" 7("(2%>-, =-1,&)'#

'%>(和舌虾虎鱼

"@2,'',5,>()'5()&('#

'%B(等!也具有相近的氨基酸

组成比例) 由此可见!大多数鱼类的肌肉蛋白质

在氨基酸组成比例上具有一个基本的规律或模

式!这与尹洪滨等'%$(的结论一致)

蛋白质的营养价值必须依据氨基酸的含量和

组成!特别是 B 种人体必需氨基酸含量的高低和

构成比例进行评价) 根据 .,(@g1(的氨基酸

标准模式!质量较好的蛋白质其组成氨基酸的

2,,@],,为 $7?$ 左右!2,,@+2,,在 $7;$ 以

上'%B(

) 池塘组和网箱组 2,,@],,分别为 $7!B

和 $7!<!2,,@+2,,都是 $7>;!表明两种养殖模

式下所养殖的匙吻鲟肌肉氨基酸平衡效果较好!

属于优质蛋白质)

赖氨酸"-HS#最重要的生理功能是参与体蛋

白的合成!与动物生长密切相关!被称之为*生长

性氨基酸+

';(

) 池塘组和网箱组肌肉 -HS的含量

均为必需氨基酸中含量最高的氨基酸!并超过

.,(@g1(氨基酸标准模式!分别为后者的 %7>!

倍和 %7;> 倍) 这对于以谷物为主的膳食者来说!

可以弥补谷物食品中 -HS的不足!从而提高人体

对蛋白质的利用率'%!(

)

动物蛋白质的鲜美程度取决于其鲜味氨基酸

"a6W&,SP&a6H&,6F#的组成与含量) 鲜味氨基酸

中的a6W&,SP 为呈鲜味的特征氨基酸!其中 a6W

的鲜味最强%而 a6H&,6F是呈甘味的特征氨基

酸'%!(

) 池塘组鲜味氨基酸总量显著低于网箱组

"<n$7$"#) 因此!从理论上讲!网箱组肌肉鲜味

程度优于池塘组)

!#!$脂肪酸组成

有关匙吻鲟肌肉脂肪酸的研究尚未见报道)

本研究中池塘组和网箱组肌肉脂肪酸组成和比例

差异显著!总体而言!池塘组 V)A,含量较高!而

网箱组 A).,含量较高!同野生和养殖中华鲟

" N1(;-"'-& '("-"'('#

';(

& 黑 鲈 " +(1-"*&%&14)'

2%>&%C#

'%? :%;(等肌肉脂肪酸的组成比较结果相

似) 与其他鲟鳇鱼相比!匙吻鲟肌肉 0.,含量高

于高首鲟"N1(;-"'-&*&%"'6,"*%")'#

'%<(

&意大利鲟

"N1(;-"'-&"%11%&((#

'%<(

&西伯利亚鲟 "N1(;-"'-&

>%-&(#

'%>( 和杂交鲟 " N1(;-"'-&"%11%&((cNA

>%-&((#

'#$(

%池塘组 V).,含量高于上述 ? 种鲟!

而网箱组 V).,含量高于杂交鲟 "N1(;-"'-&

"%11%&((cNA>%-&((#而低于其它 ! 种鲟%两组中

A).,含量均低于以上 ? 种鲟)

从表 ? 可以看出!池塘组肌肉脂肪酸中

3%Br!"C!",-,#&3%Br?"C!&3#$r""C! "2A,#&

3#%r""C!&3##r""C! 及 3##r;"C!"=1,#的比例

均低于网箱组!表明网箱养殖中!匙吻鲟摄食的天

然饵料中可能 "C!A).,比例较高!这同野生与养

殖黑鲈"+(1-"*&%&14)'2%>&%C#肌肉脂肪酸含量的

研究结果一致'%? :%"(

)

脂肪是加热产生香气成分不可缺少的物质!

尤其是高含量的 A).,能显著地增加香味!同时

在一定程度上反映肌肉的多汁性'%!(

) 饮食中高

水平的 "C;A).,可引起诸多健康障碍!而 "C

!A).,可在一定程度上消除 "C;A).,的不良效

应'%<(

) 近年来研究表明! "C! 系列的 2A,和

=1,!具有降低血清甘油三酯和胆固醇的作用%

对抑制血小板聚集!人体抗血栓!抗动脉硬化有显

著疗效!是人及动物生长发育所必需的脂肪

酸'#%(

) 本研究中!网箱组肌肉 2A,和 =1,的比

例均高于池塘组!表明不投饵养殖匙吻鲟具有更

高的食用价值和保健作用) 一般认为!饲料脂肪

酸的含量及组成可直接影响鱼类肌肉脂肪酸的含

量及组成'##(

!因此!通过选择合适的油脂原料!改

变饲料油脂中 "C! A).,的含量!可以完善养殖

匙吻鲟肌肉 "C! A).,的比例!以提高其食用价

值和保健作用)

?&结论

两种养殖模式下!匙吻鲟肌肉必需氨基酸组

成相对平衡!均属于优质蛋白质!但池塘组鲜味氨

基酸总量显著低于网箱组) 池塘组肌肉粗脂肪总

量&"C!A).,@"C;A).,比例&2A,f=1,总量均

显著低于网箱组) 因此!可以认为网箱不投饵养

&"!
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殖的匙吻鲟具有较好的食用价值和保健作用) 建

议匙吻鲟人工饲料研制过程中应注意氨基酸平衡

及多不饱和脂肪酸的比例)

西北农林科技大学安康水产试验示范站张宝

林老师%动物科技学院曹福余和李杰同学在样品

采集时给予了帮助%在此表示衷心的感谢&
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