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在 沙 尸 止诉
一

广 阔的海洋 占地球总面 积 的
,

其 中蕴涵 着丰富

的生物资源
。

海藻 系生 长 于 海洋 中的低 等隐花植物
,

曾

被大量 用作工业 原料
、

肥料和饲料
。

而 近年来
,

其保健作

用和药用 价值越来越 受 到人们 的关 注〔’〕。

中 国古代《神

农本草经 》和《本草纲 目 》等书 中曾记载
,

海藻具有软 坚散

结
、

清热解毒
、

利水消肿
、

补肾养心
、

破血祛疲和 消食驱虫

等功效
。

近代研究 表 明
,

海 藻 中含 有 多 种药理 活 性很 强

的成分
,

如硫酸多糖
、

海藻氨酸
、

软骨藻酸
、

海藻多糖衍 生

物及 生物碱类等
,

具有抗病毒
、

抗肿 瘤
、

抗凝 血
、

抗辐射
、

抗心血管疾病及增强免疫力等药理功能 〕。

就海藻的抗凝血 功效而言
,

国 内外 学 者对许多海藻

如海带
、

马尾藻叫
、

铜 藻汉 等己 进 行 过 深 人 的研 究
,

对

盛产于 中国沿 海 的褐藻羊栖 菜
、

裙带菜等海 藻 的抗凝 血

活性研究却为空 白
。

本文 以 浙 江 省洞头县的特产 羊栖菜

和 上海市售裙带 菜 为研究对 象
,

采用 系 统 分离 和 活 性 追

踪 的方法对其抗凝血 活性成分进行 了初 步研究
。
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一 ’,

中国苏州
、

常州千红生

化制药有限公 司
,

℃贮存
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方法

裙带菜和 羊栖菜不 同组分的 系统 分 离 将海藻原

料在 乙 醇溶液中搅拌浸提
,

浸提两次
,

分别得 到

乙醇提取物和残渣
。

将 乙 醇提取物 中的化学组分按照 极

性 由小到大的顺序
,

分别采用石油醚
、

乙 醚
、

乙 酸 乙 脂
、

正

丁醇和水等溶剂进行萃取
,

将所得各层溶液通 过旋转蒸

发除去有机溶剂
、

再进行真空 干燥
,

得到各层 的样 品
。

同

时
,

将经过 乙醇提取后 的残 渣
,

热水浸 提
,

与 溶

液
,

用约 的 比例混合
,

在 ℃水浴 中浸提 用

目纱布
,

将浸提后 的溶液过滤
,

再经真空 浓缩
、

干燥
,

得 到

残渣水提物
。

残渣水提物经 乙 醇处理
,

除去杂质
,

所

得滤液再经 乙 醇处理
,

得 到海 藻多糖粗提物
。

按 以

上步骤重复处理
,

海藻多糖的纯度得 以提高 图
。

海海 燕 原 料料
目目翔钾口月月

残残 笋笋笋 毖 液液

「「目目 姆姆姆 如口 】 比址

乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙醉提取物物
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日日山口 丘目幻加加

乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙乙暇乙 层层层 水层及祝愚液液
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砚砚吕心伙伙伙 四拼 ”目加仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁仁

蕊蕊 成 多 正 丁 件 层层层 水层及视悬浪浪

和和场也月 以么 记。。。 卜知 ,

阴 丘 , 扁 , 妞“牙 仓困泪

图 海藻原料不同组分的分离

小 鼠体 内抗凝血 实验方 法 采用小鼠体内抗凝血

实验方法困对裙带菜和羊栖菜不 同组分的抗凝血功效进

行测定
,

即首先通过尾部静脉注射将样品注人小 鼠体内
,

待样品在体内循环 而 后
,

摘除小 鼠眼球采血
,

迅 速滴
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在载玻 片 的两端
,

每隔 以 干 燥 的大头 针 挑动 血 液一

次
,

至针头 能挑起血丝 为止
,

记录开始凝血时间
。

同时采用生理盐水和肝素
一 ’ 作为对 比

。

样

品的注人浓度为 愧
· 一 ‘ ,

注人体积为
· 一 ’小 鼠

体重
。

总糖 的 测 定 样 品 中的总糖采用苯酚硫酸法进行

测定
,

采用葡萄糖作为标准 〔’ 。

褐 藻糖的 测 定 样 品 中褐藻糖采用半眺氨酸盐酸

盐法闭 进行测 定
,

采用 一 岩藻糖绘制标准曲线
。

表 提纯次数对羊栖菜 总糖和岩藻糖含 的影响

糖含量 未提纯
提纯次数

次 次 次
。幻 记

总糖

岩藻糖

印

﹄助,曰尽。尸。尸。尸吞

趁喇如蠢浦

结果与讨论

裙带菜
、

羊栖菜中抗凝血成分的初步筛选

羊栖 菜 不 同 组 分 的 杭 凝 血 功 效 羊 栖菜通 过

乙 醇浸提后得 到乙 醇抽提液和 乙 醇不溶部分 残渣
。

将乙 醇抽提液进行旋转蒸 发 回 收 乙 醇
,

并经 真 空 干燥
,

得

乙 醇可溶组分 而残渣部分则通过 的沸水

溶液 处理
,

得残渣 水提混合物
。

羊栖 菜 的乙 醇可 溶组 分

和残渣水提混合物对小 鼠凝血时间的影 响结果见图
。
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魄 玉蜒乒
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图 羊栖菜 乙醇可溶组分和

残渣水提混合物的抗凝血效果

咭 卢“如
生理盐水 肝素 乙醇可溶组 分 残渣水提混合物

目 血〕 力 匕

由图 可知
,

羊栖菜 乙 醇 不 溶组 分 残 渣水提 物 具

有明显 延 长 小 鼠凝 血 时 间 的 功 效
,

其 抗 凝 血 达 到肝 素
· 一 ’ 的

,

宜作进 一步处理
。

而 羊栖菜 的 乙醇

可溶组 分不具抗凝血活性故弃之
。

由于残渣水提 液 中主要 含有硫酸 多糖
、

水溶性 蛋 白

质
、

无机盐及褐藻酸等成分
,

推测其起抗凝血功效 的 主要

成分为硫酸多糖
,

故将羊栖菜原料的水溶性成分直

接采用热水提取 出来
,

沸水浴
,

再通 过 乙醇

沉淀除去褐藻酸 等杂质
,

并采用 乙 醇将硫酸 多糖沉

降出来
。

结果表 明 羊栖菜 的总糖 和 岩藻糖 的含量

随提纯次数的增加而增高 表
。

同时
,

其抗凝血 功效也

随之增强 图 和 图
。

由此推断
,

羊栖菜水提液 中具有

抗凝血活性 的有效成分 可 能 为硫酸 多糖
,

其抗凝血功 效

大小与其总糖和岩藻糖的含量有关
。

开始凝血时间
昭 记 “ ”歹

图 的抗凝血效果 同岩藻糖含量 的关系

生 理盐水 肝素 石 油 醚 层组 分 乙 醚 层 组 分 乙 酸 乙

醋层组分 正丁醇层 组分 水 层组 分 残 渣 水提混 合物

硫酸 多糖 粗
‘

一

崩
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裙带菜不 同 组 分 的杭凝 血 功 效 按上 述处 理羊

栖菜的方法对裙带菜进行处 理
,

得 到裙带菜的 乙 醇 可 溶

组分和 乙 醇 不溶组 分
。

在预 备实验 中
,

发 现该两部分组

分对小 鼠的开始凝血时间均无 明显影响
。

为 了进一步考

察裙带菜中是 否 存在具有抗凝血 活 性 的成 分
,

采用 如 系

统分离分别将 乙醇可溶组分得 到的石油醚层
、

乙 醚层
、

乙

酸乙 脂层
、

正 丁 醇层
、

水层 提 取 样 品 以 及 残 渣 水 提 物 样

品
,

采用体内抗凝 血 实验方法 分别考察 以 上各组分对 小

鼠凝血 时间的影 响 图
。

由图 可知
,

裙带菜 的石 油 醚层
、

乙 醚层
、

乙 酸 乙 脂

层
、

水层组分 以 及 残 渣 水提 混 合物 和裙带菜 多糖的 开始

凝血时间小于生理盐水
,

表 明这些组 分不具抗凝血 功效
,

而正 丁醇层样 品 则表现 出一定 的抗凝 血 功效
,

此结果 在

以 往 的参考文献中未见 报道
。

裙带菜 正 丁 醇层组分中的

抗凝血活性成分为何物有待进一步研究
。
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图 裙带菜不 同组分对小 鼠凝血时间的影响

浏。 尸 ￡夕翻。
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