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大菱醉幼鱼的蛋 白质与能量需求
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摘要 饲料中蛋白质的含量对大菱虾幼鱼的生长起着决定性作用
,

适宜的能蛋 比
,

既有利于能量的利用
,

又有利

于蛋白质的利用
,

提高 了饲料的利用率
。

设计 个蛋白质含量梯度和 个能量梯度的 场 组饲料
,

试验证明
,

蛋

白质含量大 于
、

能蛋比小于 巧
,

鱼体 日增重率明显增大
,

饲料系数明显降低
,

表现 出较高的饲料效率
,

本

研究认 为大菱鲜幼鱼配合饲料适宜的蛋白质含量为 一
、

适宜的能蛋 比为
一
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一 ,

一

叩 二

鱼类的生命活动是靠能量来维持的
,

供给能

量的食物的主要成分有蛋 白质
、

脂肪和碳水化合

物
。

饲料中蛋白质含量过低则鱼类生长减慢
,

体

重减轻
、

体质弱
,

而蛋白质含量过高又不经济
,

同

时加重鱼体代谢负担
,

也使鱼体生长减慢
,

代谢中

过剩的氨基酸还会对鱼体产生毒性
,

排泄物含氮

量高
,

促进水体富营养化
,

不利于长期养殖
。

适宜

的能量蛋白比
,

既有利于能量的利用
,

又有利于蛋

白质的利用
,

从而提高饲料的利用率
。

我国关于

青鱼
、

草鱼能蛋比的研究认为
,

龄草鱼饲料能蛋

比为
,

龄草鱼饲料能蛋 比为
,

青鱼饲料能

蛋比为 ’」。 日本学者竹 田研究认为淡水鱼饲

料的适宜能蛋比为 一 ,

海水鱼饲料的适宜

能蛋比较淡水鱼为低 〔
飞 。

大菱 鲜 叩 、 属 坪 科
、

菱螂属 叩
,

原产于欧洲的

北海
、

波罗 的海
、

地 中海等海域
,

属冷水性鱼类
。

我国从 年引进至今
,

已形成一定规模的大菱

娜养殖
,

尤其是在北方的养殖
,

创造了巨大的经济

效益和社会效益
。

大菱螂属海水 肉食性底栖鱼类
, 。 等川

研究认 为 饲 料 蛋 白质 为
,

能量 为
一 ’时

,

随词料中能量 的增加
,

大菱娜

幼鱼鱼体增重和蛋白质利用率提高
,

蛋白质高于

时
,

鱼体增重不变
。

研究认为高蛋

白低脂类幼鱼生长最快
,

过多的脂类影响幼鱼的

生长
,

但是有利于蛋 白质的利用
。

马爱军等 研

究了饲料中主要能量物质对大菱坪幼鱼生长的影

响
,

认为只有在蛋白质含量高于 时
,

大菱螂

幼鱼才出现快速增长
。

为了促进大菱坪的健康养

殖
,

提供科学经济的配合饲料
,

本文研究了大菱娜

幼鱼对配合饲料中蛋白质与能量的需求
。

材料与方法

试验材料

试验用大菱鲜幼鱼购于威海市华信养殖公司

育苗场
。

购买的大规格鱼种经消毒处理
、

暂养驯

化 周后挑选
,

进行喂养试验
。

配合饲料原料主

要采用新生产的脱脂鱼粉
、

豆粕
、

花生粕
、

饲料酵

母
、

复合多维
、

复合矿物质
、

鱼油等
。

试验用饲料蛋白质含量与能量分别设计了

个梯度
,

通过梯度交叉设计配制了 组不同的饲

料 表
。

每组饲料制成颗粒后
,

于冰柜中冷冻

保存备用
。

能量的实测值采用上海地质仪器厂生

产的 一 氧弹测热仪
。

表 饲料蛋 白质与能量配比值
、

实测值

设计值 配 比 、 生

默 蛋自质含量 比能值
· 一 ’ 蛋自质含量
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比能值
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试验方法

试验于小型水泥池 中进行流水充气养殖
,

水

泥池大小为
,

每个

水泥池养殖 尾幼鱼
,

每组饲料投喂两个池子
,

其中一组作为重复试验
。

通过对 组饲料的饲

养比实验
,

分析各组饲料的试验效果
,

评价大菱鲜

幼鱼对配合饲料中蛋白质与能量的需求
。

养殖用水为 自然海水
,

经过一次性沙滤流人

试验池
,

试验期间水质条件变化情况 大于
· 一 ‘ ,

为 一 ,

盐度为 一 ,

温度为
一 ℃

。

试验期间每 日投饵 次
,

测量水温 次
,

吸残

污 次
,

日换水量为
。

定期倒池刷池
,

测定

水质条件变化
,

检测鱼体病害情况
,

及时用药治疗

鱼病
,

每月测量一次鱼体生长情况
。

结果

饲料蛋 白质含量与能量配比实测值

由表 可以看出
,

实测结果 与设计值相差不

大
,

说明配制 的饲料基本符合设计要求
。

试验设

计饲料蛋 白质 含量有
、 、

和

个梯度
,

饲料能量有
、

牡
、

和

个梯度
,

随饲料蛋 白质含量增大
,

能蛋 比逐渐下

降
。

其 中能 蛋 比 设计 最 高值 为
,

实 测 值 为
,

设计最低值为
,

实测值为
、

大菱虾幼鱼的生长表现

经过 的养殖 实验
,

测定结果列 于 表
。

由表 可知
,

大菱鲜幼鱼的成活率较高
,

其中最低

成活率为
,

还有 组成活率为
,

说明

配合饲料 基本上都能满足大菱鲜幼 鱼存活 的需

求 幼鱼鱼体 日增重率变化较大
,

相差达 肠 倍
一 ,

特别是前 组 鱼体 日增重率

明显偏低
,

均低于
,

只有在 组 以后
,

日增

重率才在 以 上
,

组 以后 日增重率增加到

以上
。

配合饲料系数变化也较为明显
,

相差也

达 倍以上 一 ,

在 组饲料以后饲

料系数才有明显降低
,

特别是 一 组饲料系数

均在 以内
,

表现了较高的饲料效率
。

表 实验期间大菱虾的生长情况

药陀忍 阴陀

全 另少飞 从 叭 从 俄 锐 八
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。

为实验开始时鱼体数
,

脆 为实验结束时鱼体数
。

矶 为实验 开始时鱼 体重 量
,

磷 为实验结束

时鱼体 币量
。

八 为总投饲量
,

为鱼体总尾数 成活率 二 从
。

鱼体 日增重率 傲 洪 戳 叭 川
。

式中 为饲养大数
。

饲料系数 凡 〔俄 俄 从

生 一 ,

从

俄 一 ,

跳
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,

,
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讨论

饲料蛋 白含量与鱼体成活率
、

日增重率
、

饲

料系数的关系

由农
’

可知
,

虽然大菱虾幼鱼成活率都较高
,

各组相差不显著
,

但随着饲料蛋白质含量的增加
,

鱼体成活率逐渐增大
,

特别是 组后有 组成活

率为
,

说明较高蛋 白质含量有利 于大菱坪

的幼鱼存活需求
。

蛋白质含量 的词料组
,

鱼

体 日增重率均在 以下
,

平均为
,

当饲

料蛋 白含量为 时
,

鱼体 日增重率平均在
,

当饲料蛋 白含量为 时
,

鱼体 日增重率

平均在
,

当饲料蛋白含量为 时
,

鱼体

日增重率平均在
,

说明大菱虾幼鱼 日增重

率随着饲料蛋 白质含量 的增加逐渐增大
,

这 与
“ 研究认为高蛋白幼鱼生长快结果一致

。

一

等匕 研究认为大菱坪幼鱼对蛋白质

的消化能力和成鱼相近
,

大菱虾幼鱼对饲料蛋白

质有较高的需求 等上”〕研究认为大菱

虾幼鱼胃到直后肠消化道对蛋 白质有消化能力
,

因此认为大菱虾幼鱼配合饲料应有较高的蛋白质

含量
,

以 一 较好
。

蛋白质含量 的饲料组
,

饲料系数平均为
,

当饲料蛋 白含量为 时
,

饲料系数平均

为
,

当饲料蛋白含量为 时
,

饲料系数平

均为
,

当饲料蛋 白含量为 时
,

饲料系数

平均为
,

饲料蛋 白含量与饲料 系数 关 系显

示
,

大菱虾幼鱼配合饲料随着饲料蛋 白质含量的

提高
,

饲料系数逐渐下降
,

饲料效率逐渐增大
。

相

差达 倍 一 ,

特别是前 组鱼

体 日增重率明显偏低
,

均低于
,

只有在 组

以后
,

日增重率才在 以上 饲料系数变化相

差也达 倍以上 一 ,

在 组饲料以后

饲料系数才有明显降低
,

特别是 一 组饲料系

数均在 以 内
,

表现了较高的饲料转换率
,

说

明提高蛋白质含量有助于提高饲料效率
。

饲料能蛋比与鱼体 日增重率
、

饲料系数的关

系

从图
一

可见
,

随着能蛋 比的增大
,

鱼体 日增

重起伏变化
,

无明显变化趋势
,

饲料系数表现为先

升后降的现象
,

且饲料系数值大于 日增重率百分

值
,

说明饲料蛋白质含量过低
,

不利于大菱虾幼鱼

的增长和饲料转换
,

提高饲料能量作用不 明显
。

从图
一

可见
,

随着能蛋 比的增大
,

鱼体 日增重率

呈下降趋势
,

饲料系数表现为先升后降
,

日增重率

百分值接近或大于饲料系数值
,

此结果明显说明

在此蛋白含量下
,

增加饲料能量含量对饲料效率

影响不明显
,

但降低了鱼体的增长速度
,

说明提高

饲料能量反 而起负作用
。

从图
一

可见
,

随着能

蛋比的增大
,

鱼体 日增重率呈 上升趋势
,

饲料系数

继续表现下降趋势
,

日增重率百分值大于饲料系

数值
,

这与 等〔“ 研究结果一致
,

即在认为相

同蛋白含量下
,

大菱娜重量的获得 以及蛋 白利用

率随着饲料的能量水平增加而增加
。

图
一

与图
一

形成明显 的对 比
,

说明在饲料蛋白质含 量适

宜时
,

增加饲料能量
,

有助于提高饲料效率
,

促进

鱼体增长
,

饲料系数以 组最低
,

日增重率

以 组最高
,

比较
、

组饲料系数相

差率为
、

日增重率相差率为 、据此

认为能蛋比以 组最好
,

即
。

从图
一

可

见
,

随着能蛋 比的增大
,

鱼体 日增重率为先升后

降
,

饲料系数先降后升的现象
,

日增重率百分值大

于饲料系数
。

组 日增重率 和饲料系数

都表现为最好
,

说明在此蛋白含量时
,

饲料

的能蛋 比 较为适宜
。

大菱虾幼鱼饲料能蛋 比与其它鱼类的比较

分析

适宜的饲料能量蛋白质 比
,

既有利于能量的

利用也有利于蛋白质的利用
,

从而提高饲料效率
,

促进鱼体增长
,

因而成为配合饲料研究的一个重

要内容
,

可是由于研究条件及饲料设计不同
,

研究

结果多种多样
,

如我国在青鱼
、

草鱼饲料能蛋比的

研究结果普遍 认为能蛋 比较高 以 上
,

而 日

本学者竹 田研究认为淡水鱼饲料的适宜能蛋比为
,

而且认为海水鱼饲料的适宜能蛋 比较

淡水鱼低
。

表 列出了几种鱼类饲料中的能蛋 比
,

经 比

较可以看出
,

在淡水鱼 虹蹲
、

绘
、

鲤 的研究方面
,

当饲料蛋白质含量高时
,

能蛋 比低 最低为
,

当饲料蛋白质含量低时
,

能蛋 比高 最高为
,

在海水鱼 狮
、

石蝶
、

大菱娜 方面也是这样
,

当饲

料蛋白质含量高时
,

能蛋 比低 最低为
,

当饲

料蛋白质含量低时
,

能蛋 比高 最高为
,

表

明海水鱼饲料的适宜能蛋 比低于淡水鱼
,

符合竹

田研究观点
。
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一

一一 饲料能蛋比 八
,

一 · , ·

饲料能蛋比 冲 以犯

饲料能蛋比 助
, 成蛇 饲料能蛋比 比 冲 以犯

图 不同蛋白质含量饲料组能蛋 比
、

鱼体日增重率百分值
、

饲料系数
,

月飞

系列 鱼体 日增重率百分值 系列 饲料系数

蛋白质含量饲料组 蛋白质含量饲料组 蛋白质含量组饲料组 蛋白质含量组饲料组

山 叱

五姆 印 川 吕 叩

七

鱼 类

表 几种鱼类饲料中的能蛋比

留 助 恤 坛 州目 云笼 伦

饲料组 能量 目 蛋白含量 能蛋 比
丘曰 脚 罗

研究者

竹田

竹田

竹田 〔〕

〕

本试验

,
,

‘

巧刃汤沁沁沼打州。

洲

虹缚 ”‘丙。 了左。,

鱿 伪 加

鲤 苟那 秘

蜘 而 阅以 戒。

石跳 限。 占

大菱解 即灿无浏

注 组为高蛋白
、

低脂肪饲料 组为低蛋白
、

高脂肪饲料

卿心 丘姆 吨 叨 加 比 鸦 代 朗 记

抽 罗 杯

分析表 中的具体数据
,

可 以发现各淡水鱼

的 组 高蛋白
、

低脂肪饲料
,

其适宜能量值明显

低于 组 低蛋白
、

高脂肪饲料
,

且试验设计的

饲料蛋白质含量高于其他大多数研究认为的适宜

含量
,

从而导致能蛋 比偏低 小于
,

其 组的

实际蛋白含量与我国青
、

草鱼饲料的蛋白质含量
一 相 比并不低

,

由此认为竹 田得出的

淡水鱼饲料适宜能蛋 比值偏低
, 一 更为合

适
。

在海水鱼方面
,

狮饲料的蛋白质设计含量明

显过高
,

其测定的能蛋 比值才显得如此低
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,

石蝶的饲料蛋 白含量设计与大菱坪基本接

近
,

而能量低于大菱虾饲料
,

石蝶的适宜能蛋比为
一 。

本研究大菱坪幼鱼适宜的能蛋比为
一 。

分析认为石蝶试验设计饲料能量偏低
,

是造成两种鱼适宜能蛋比差异的原因
。

综合这

种海水鱼的研究结果
,

可 以认为海水鱼饲料适宜

的能蛋比应小于
。
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