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池养鳍的卵巢发育和卵子发生过程
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摘要 通过卵巢切片的组织学分析揭示
,

幼鳍在土池养殖 个月后可 见线状卵巢
,

大约 个月后 卵原 细胞进人

第一次成熟分裂前期的双线期转变为早期初级卵母细胞
。

接着卵母细胞生 发泡 核 和胞质体积增加
,

核质 比

从 减少至
。

此后卵巢中卵母细胞停滞发育持续至 养殖 的第 年
。

在第 年卵巢切 片看 出卵母细胞

进人脂肪泡时相
,

在第 年秋季进人卵黄发生 时相
。

但在人工养殖条件下卵母细胞仅能发育到卵黄发生后期
,

即卵母细胞胞质充满卵黄颗粒
,

生发泡居 中而不移位
。

这些结果对于用人工养殖鳍为亲鱼开展人工 繁殖提供

重要的科学依据
。

并讨论了卵子发生 个时相 的生 物学特点及其重要 的细胞器在卵黄发生 中可 能的生理作

用
。
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兮
·

鳍 对蜡 。印 是我 国东南沿海

重要的海水养殖鱼类之一
。

有关鳍性腺发育的组

织学研究
,

林君卓等 ’〕和洪万树等 〕分别报道 了

鳍精子发生 的组织学和精子发生 的超微结构 方

永强 等〔’ 报道 了鳍早期卵子发生 的超微结构 何

大仁等 〕报道 了从小生长期至大生长期后期鳍卵

母细胞发育过程
。

既然鳍卵子发生过程上述学者

已经做过报道
,

为什么还要进行研究呢 理 由是

何大仁等的报道来 自自然海 区的鳍
,

而在池塘

中人工养殖条件下鳍卵巢从卵原细胞至卵母细胞

发育和成熟过程 的组织学研究
,

迄今在 国内外 尚

未见报道 据我 国台湾报道
,

鱼菌卵巢可 以替代

大麻哈鱼卵巢加工为鱼仔酱
,

鱼苗卵巢身价上升
,

在

台湾培育成熟鳍卵巢已成为水产养殖业一个新的

增长点
,

鱼菌鱼苗供不应求 目前 国内开展鳍人

工育苗多数采用海区捕捞 的鳍作为亲鱼
。

由于资

源衰减
,

亲鱼严 重不 足
,

必须 采用 养殖 鳍作 为亲

鱼
。

在这种情况下
,

很有必要用组织学 的方法研

究人工养殖条件下鳍卵子发生过程和卵巢发育的

生物学特点
,

为鳍生殖生物学 和适 时开展鳍人工

繁殖提供科学依据
。

材料与方法

从海 区捕捞 的野生鳍鱼苗
,

体长为 一 ,

暂养在 土池 小 网箱 中
,

经适 应后 生 长至 一

时
,

放在龙海市大径福建省水产研究所 中试基地

土池 中养殖
,

盐度 为 一 。

取人工养殖 的

不 同年龄鳍各 尾
,

用丁香酚麻醉后
,

测量体长
,

称体重
,

体 长 为 一 ,

平 均 体 重
,

年龄为 、 龄
。

然 后小合分离两侧 的性

腺并称重
,

生殖指数 以性腺重 占体重 的百

分比表示
。

最后取小块性腺
,

在
一

氏

液中固定 一 ,

未成熟性腺按常规系列酒精脱

水
,

石蜡包埋
,

切片厚为 拜 ,

而大生长期 中后期

卵巢的组织切片按参考文献 〕方法进行
,

以防止

切片和染色时卵细胞 中卵黄的脆化
,

切片厚 一

拼 。 一

染色
,

显微镜下观察并拍照
。

卵巢分期

及卵母细胞各时相的区分按 益 等 “ 〕提出的
,

并结合我国 已有的习惯和卵细胞发育的生物学特

点来划分
。

结果

鳍池养 个月后
,

性腺开始发育和分化
,

原

始 的卵原细胞经有丝分裂
、

增殖
、

数量增加
,

从第

一次成熟分裂前期的双线期转变为早期初级卵母

细胞
,

后停 留在此期 年左右才发育进人大生长

期
。

根据其形态与组织结构和生物学特点
,

将卵

巢和卵细胞 的发育分为 期
。

卵巢 期与 第 时相 卵原 细 胞 卵巢一对
,

为透明细线状
,

紧贴在体腔壁上
,

形态上难 以区分

雌雄
,

此时生殖指数 为 左右
。

切 片

观察 可 见 卵 巢 中 第 时 相 原 始 的 卵 原 细 胞

为 椭 圆形
,

胞 质 被 苏 木 精 染 为 蓝 色
,

显 嗜 碱

性
,

卵核 内核 质 不 着 色
,

有 一 个 核 仁
,

被

伊 红 染 为 红 色
,

显 嗜酸 性
,

居 中 或 偏 于 一 侧
,

胞径为 士 拼 一 拼 ,

核径

为 土 拼 一 “ ,

核质 比约

图版
一 。

另外
,

人工养殖 个 月后
,

从卵

巢切片看出
,

卵原细胞 已经进人第一 次成熟分裂

前期联会丝复合体期 的粗线期
,

细胞为椭圆形或卵圆形
,

核 内同源染色体配对 变

粗
,

有一个大 的核仁
,

染红色
,

靠近核 内膜为其特

征 图版
一 。

在卵核的一侧上方 出现深染色月牙

形或半 圆形 核 仁样体 一
一

或称

卵黄核
,

当卵原细胞 发育为早期初

级卵母细胞时
,

核仁样体也从核上方沿核周迁移

至胞质 中央 图版
一 , 。

此时卵原细胞继续发育

进人双线期
,

转 变 为早 期 卵母细

胞
。

卵巢 期
,

第 时相 卵母细胞
、

小 生 长期 卵母

细胞 卵黄生成前期 卵母 细 胞 卵巢半透 明
,

粉

红色
,

粗线状
,

或棒状
,

前端略圆
,

在卵巢表面可见

细小血管分布
,

此时 为 左右
。

卵巢 中

初级卵母细胞 的形态特征是
,

细胞 为卵 圆形或不

规则形
,

胞径 为 士 “ 一

拼 ,

核径 土 卜 一

阳
,

核

质比约为
,

胞质体积增加
。

从切 片 中可 见

有的卵母细胞核孔扩张
,

核仁正 向着核孔移动 图

版
一

另一些细胞可见核仁外溢 外排 在核旁及

其在胞质中
,

显红色小颗粒为嗜酸性物质
,

直径为
一 拼 ,

这是一个特点 图版
一

另一个 特点是
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生发泡 内有多个核仁沿核周贴近核 内膜
,

多者达
一 个 图版

一

第三
,

核周胞质出现强 的嗜碱

性网状带
,

随卵母 细胞发育网状带迁移至胞质 中

部及其周围
,

由网状凝聚为块状 图版
一 , 。

卵巢 期
,

第 时相 卵母细胞
,

脂肪泡 时相

卵巢体积增加
,

为圆柱状
,

显粉红色
,

卵巢表面血

管更加显著
,

此 时 为 左右
。

它 的生物

学特点是卵母细胞核 内核仁增大
,

沿核 内膜分布
,

核周胞质出现脂肪泡或称油滴
,

油滴大小不一
,

为
一 拼亩

,

同时
,

还可见靠近胞膜胞质 出现大

小不一的皮质泡
,

此 时胞径 为 士

腼
一 拼 ,

核径 为 士 拼

一

阳 图版
一 。

另外
,

在颗粒细胞

或 称 滤 泡 细 胞 和 卵 黄 膜 之 间 为 卵 被 膜

或称卵膜
,

是围绕着卵的

非细胞结构
,

宽度 拼 ,

它 由二层膜组

成
,

最厚 内层称为放射带
,

外层 为透

明带
。

在此 时期可见放射带有 明

暗相间排列的放射纹
,

其 中可供微绒毛通过 的放

射孔道
。

在外层还可见扁平颗粒细胞贴附
,

向外

有膜细胞 图版
一 。

卵巢 期
,

第 时相 卵母细胞或称 卵黄发生

时相 池塘中人工养殖鳄在第三年卵巢中卵母细

胞开始合成卵黄颗粒
。

与前两个 时相不 同是
,

卵

巢明显发育增大
,

变粗
,

卵巢表面有许多细的血管

分布
,

淡黄色
。

根据卵巢 中卵母细胞形态结构 以

及胞质 中卵黄颗粒数量和分布 的特点
,

可 细分为

个不同时期 卵黄发生早期
,

特点是 细胞体

积进 一 步 增 加
,

为 椭 圆形 或 不 规 则 形
,

胞 径 为
土 拼 一 拜 ,

核径 为
士 拼 一 拌 。

胞质显著变

化是
,

靠近卵质膜周 围出现卵黄颗粒
,

有 一 层

不等
,

被伊红染为红色或红蓝色
,

卵黄颗粒大多为

圆形
。

放射带增厚
,

约 一 拼 。

在放射带外

侧仍可见梭形颗粒细胞
,

核增大
,

细胞数量增加
,

在其外侧为膜细胞 图版
一 。

卵巢 期
,

卵黄发 生 中翔 卵巢粗大
,

为 圆

柱形
,

显桔黄色
,

卵 巢 表 面 有 较 粗 血 管 分 布
,

肉

眼 可 见 卵 颗 粒
,

此 时 增 加 为
。

卵

巢 中主 要 为 卵 黄 发 生 中 期 和 后 期 的 卵 母 细

胞
,

中期 卵 母 细 胞 的 特 点 是
,

细 胞 体 积 继 续

增 大
,

胞径为 士 胖 一

拼 ,

核 径 为 士

脑 介 一

随
,

胞质 中卵黄颗粒数量明显增加
,

被
一

染为

红蓝色
,

靠近核周仍可 见脂肪泡密集 生 发 泡 居

中
,

为 椭 圆形
,

可 见 多 个 核 仁 沿 核 内膜 分 布
,

核 质 着 色 浅
,

生 发 泡 被 膜 呈 锯 齿 形
。

放 射 带

进 一 步 加 厚
,

放 射 纹 明 显
,

宽 度 为 一

拼 图版
一 。

卵黄 发生 后 期
,

细胞 为 卵形 或 圆

形
,

胞径 士 拌 一 拼
,

核径 士
,

随
一 拼 。

卵黄颗

粒充满胞质
,

围绕生发泡周 围的脂肪泡数量显著

的减少
,

核居中或偏位
,

但其被膜高度波浪形 图

版
一 ,

放射带继续增厚
,

宽度为 一 拼 ,

颗粒细胞位于放射带外侧
,

与膜细胞紧密排列
,

且

这两种体细胞的数量 明显增加 图版
一 。

卵巢 期
,

卵母细 胞成 熟 时相 土池养殖鳍

时难见卵母细胞成熟时相
。

因为卵巢进一步发育

成熟的生态条件不适应
,

故在冬季卵巢开始退化
,

进人第 时相
。

我们没有在养殖条件下观察到第

时相成熟卵母 细胞
,

即生 发泡移 向动物极和 生

发泡膜破裂
。

卵巢 期
,

第 时相
,

退化 卵母 细 胞 时相

卵巢 中主要是 由发育成熟末及时排出和未成熟的

第 时相的卵母细胞在卵巢 中退化吸收
。

卵黄被

吸收前首先破碎为细小颗粒
,

有的在胞质 中液化
。

卵母细胞外放射带开始出现缺刻
,

放射条纹消失
,

放射带增厚
,

模糊不清
。

卵母细胞逐渐萎缩
,

卵黄

全部被吸收
,

卵母细胞 中只 留下滤泡细胞和空 泡

图版
一 。

讨论

关于 自然海区或淡水湖泊的鳍和其它经济鱼

类卵巢发育和卵子发生 的组织学研究
,

国内有些

学者作过报道 ’一 ”
认这对于 了解在 自然生态条件

下
,

鱼苗卵子发育及其成熟
、

繁殖季节
、

习性和资源

保护与利用有重要的意义
,

但是
,

在人工养殖情况

下
,

鳍卵巢发育和卵子发生 的生物学特点
,

则报道

甚少
,

几乎找不到可利用资料
。

其次
,

从鳅鱼卵子

发生的整个过程来看
,

可分为两个截然不 同的发

育时期
。

一是卵黄发生前期 的卵母细胞
,

这一 时期特

点是
,

核孔扩张和核仁外排 以及核旁和胞质 中出

现卵黄核
,

被认为是卵黄发生前期 卵母 细胞代谢

活动十分旺盛 的一个标 志
,

其根据是早期卵母 细

胞核孔扩张
,

核仁朝核孔扩张方向移动 图版
一 ,
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与 ’“ 〕在电镜观察到的核仁由核孔进人胞质

相一致
,

本研究提供新证据
。

关于核仁样体 的命

名
、

形态结构
、

起源和功能研究已取得新进展
。

目

前
,

国外学者较一致将它称为核仁样体或称类核

周体
,

简称 ” 】。

在文 昌鱼和鳍早期卵子发

生的超微结构等研究 中对核仁样体的结构与功能

已作了较详细论述〔‘
, ’ 〕。

鱼苗卵黄核 由电子致 密

纤维和颗粒物质所组成
,

是卵母细胞胞质 中核糖

体成熟所必须 的
,

并为卵黄生成做好准备 以及激

发线粒体发育和成熟起重要的作用
。

二是卵黄发生期主要特征是卵母细胞胞质合

成卵黄颗粒
,

根据卵黄形成前卵母细胞胞质 中脂

肪泡和卵黄泡 皮质泡 的分布位置和卵黄颗粒的

染色反应
,

认为鳍鱼卵黄积累方式类似于鳗鲡 〕

的积累方式
,

油球 脂肪泡
、

皮质泡 卵黄泡
,

卵

黄球的顺序
,

卵黄颗粒性质为卵黄蛋 白和脂蛋 白
,

与方永强等 ‘, 〕报道相一致
。

从第 一 年池养鳍卵巢切片分析看
,

卵巢 中

充满第 时相卵黄生成后期卵母细胞
,

核居 中
,

油

球多
,

徜若不给予外源激素
,

出现卵巢萎缩
,

卵母

细胞退化吸收
,

这种情况与我们在美 国夏威夷海

洋研究所研究鳍人工育苗时所见到的相一致
。

研

究还发现
,

池养鳍一旦注射激素后
,

生发泡和胞质

就会发生一系列连续 的生理变化
,

最后达到生理

上的成熟 ‘ 〕。

了解这些情况
,

将为人工养殖鳍时

进行人工繁殖提供有关科学资料
。

卵母细胞和它们的被膜之间的结构和功能的

关系
,

有 一 些 学 者 在 多 种 鱼类 做 过 报 道 ’ 一 。

而 等【 。〕对 鱼类 卵被膜 的命 名
、

来源 和 它

的形成与破裂及其分子结构的细胞学基础作过评

述
。

现在一致认为鱼类卵被膜不同于许多种类细

胞 器 的 膜 结 构
,

它 是 细 胞 外 基 质

的一种结构
。

卵被膜完整 的含义包括初

级卵被膜
、

次级卵被膜和三级卵被膜
,

本文所指仅

是初级卵被膜
,

即放射带或称透 明带
。

对鳍卵被

膜形态发生 的观察表 明
,

在卵母细胞第 时相后

期
,

质膜和滤泡细胞 或称颗粒细胞 之 间出现一

层被
一

染 为淡红 色 的卵被膜
,

尚无放射条纹
,

而到第 时相 即脂肪泡时相
,

出现 明显 的放射条

纹及放射孔道 图版
一 ,

这是卵母细胞与滤泡细

胞的微绒毛和突起互相沟通 的孔道
,

现认为可能

参与小分子物质运输和在微胞饮 中起一定作用
。

随卵母细胞发育成熟
,

放射带增厚
,

其功能复杂
。

至于放射带的来源
,

一致认为来 自卵母细胞和滤

泡细胞
,

我们倾向于鳍放射带来 自卵母细胞
,

绒毛

膜的来源和功能仍有待深人研究
。
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