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内部切片法测定淡水贝类的年龄
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摘要 采用外部生长线估算法测定淡水贝类年龄具有局限性
,

对年龄偏大或生长较慢的品种不适用
。

本文介

绍一种新的方法—内部切片法
,

是精确和准确测定贝类年龄的有效方法
。

通过对美国的两种淡水贝类扇贝

和厚实珍珠贝进行内部切片法和外部生长线估算法的研究和实验数据的统计分析
,

证明内部切片法的结果

更代表贝类的实际年龄
。

同时
,

还分析了淡水贝壳类年龄
、

长度
、

高度之间的相互关系
。
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测定贝类的绝对年龄对其现存量的统计和资源保护具有十分重要的意义
。

贝壳的角质层和棱柱层

随着贝类的生长而逐渐增大面积
,

但是这种增长常因生长的休止而间断
,

因此形成了贝壳表面的生长线

或生长轮 ’〕
。

随着贝类个体的不断增大
,

生长线之间的距离渐渐缩小
。

国外许多学者 自 年就开始

研究用外部生长线法来估算贝类的年龄
,

最早的学者有 ￡ 和 圈
,

阎和 等叫
。

尽管

该方法可以进行一些种类的年龄测定
,

如生活在静水中的种类
,

其早期生长很快
,

生长线以及生长线之
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图 厚实珍珠贝长度与高度的关系

面 印 悦伽代

图 扇贝长度与高度的关系
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扇贝的外部年龄特征比厚实珍珠贝明显
,

其内部年龄特征更清楚
,

而厚实珍珠贝的角质层颜色很

暗
,

使得其外部年龄特征很模糊
,

但其内部年龄特征很明显
,

内部生长线非常清楚
,

所以只有内部切片法

才能真实反映厚实珍珠贝的年龄
。

淡水贝壳的表面常呈现一些细弱的线条或突出的深色粗条纹 —伪年轮
,

凭肉眼很难与生长线区

分开
。

和 护’ 证明每一条外部年龄生长线总对应着一条内部的年龄生长线
,

而在贝壳外表

面所出现的伪年轮在内部切片中找不到相对应的连续生长线
,

呈现出的是不完整的生长线
。

伪年轮的

出现
,

原因很多
,

如水体的搅动
、

干旱等都会在贝壳表面产生伪年轮
。

这种伪年轮线出现在许多被测定

的样本中
,

特别是出现在雌性贝类的样本中
,

它的形成据报道可能与角质蛋白层的外来侵害有关仁‘
,

和 。斌 护’〕也认为这是因为丰富的角质蛋白被破坏而形成的结构
,

且经常在薄形贝类的顶部发

现
。

这些伪年轮是为了缓和由外界的水环境
、

底泥或其它物质损害的情况下
,

通过在外套膜和贝壳边缘

的异常畸形分裂而形成
。

外部生长线估算法不仅受贝类种类的限制
,

而且由于贝壳表面
、

特别是壳顶部位受到腐蚀
,

而很难

确定其真实年龄
。

在 自然状态下
,

一般 一 龄年幼的贝类很少受影响
,

但当贝类的年龄达 一 巧 龄时
,

其第一和第二年龄常被腐蚀
,

特别是那些年龄超过 巧 一 龄的贝类
,

就根本不能用外部生长线法来确

定其年龄
,

因为贝壳表面的角质层被彻底地损坏了
。

表 通过对二种淡水贝类进行统计分析
,

扇贝 印
,

厚实珍珠贝 二 ,

结果显示
,

内部切片法和外部生长线估算法所测定的贝类年龄存

在极显著差异 尸
。

厚实珍珠贝用外部生长线法估算时
,

样本为 一 龄时就开始出现差异
,

当年龄为 一 巧 龄时
,

壳面

生长线变得很紧密
,

不容易分别 而且
,

壳顶部位由于腐蚀而无法分辨
,

老龄贝的壳面也经常受到磨蚀
。

另外
,

其外部角质层呈暗黑色使得生长线很模糊
,

再加上人为的主观因素
,

外部生长线法就很难进行其

真实年龄的测定
,

其结果与实际年龄相差甚远
。

由此而进行的种群统计数值也受到较大影响 图
。

外部生长线法估算的年龄数值总比内部切片所得值低 图
。

假设内部切片法与外部生长线估算法所得结果是一致的
,

则图 中的点应集中在 附近
,

但图

中绝大部分点都在 少 线的下方
,

外部生长线法估算的年龄都低于实际年龄
,

少数 一 龄的厚实

珍珠贝由于壳面的腐蚀和生长线的紧密
,

外部生长线法估算的数值略偏高
,

但随着年龄的增大
,

集聚在

腹缘的生长线根本无法分辨
,

必然造成估算值低于实际值的现象
,

所以随着年龄的增大
,

外部生长线法

估算的年龄误差越大
。

用外部生长线法所得的年龄低估值与被测定的贝类年龄成正 比
,

被测定的贝类
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年龄越大
,

则被低估的值越高
,

外部生长线法估算的年龄趋势线距离 角平分线越远
。

图 显示
,

扇

贝 一 龄的群体
,

被低估 一 年
, 一 龄的群体

,

被低估 一 年
, 一 龄的群体

,

被低估 一

年
。

而厚实珍珠贝在 一 龄的群体
,

被低估了 巧 一 年
,

低估值接近实际年龄的
,

超过 龄的

贝类
,

外部生长线法已不能成为年龄测定的方法
,

只有依靠内部切片法才能测定其真实年龄
。

厚实珍珠

贝属生长较慢的品种
,

通过内部切片法测定其年龄分布为 一 龄
,

其长度为 一 ,

高度为
一 。

最年长为 龄 图
,

长寿品种 大于 龄 仅 只
,

大部分群体为 一 龄
,

占总群

体的
,

其长度为 一 ,

高度为 一 。

对于这种贝壳较厚的品种
,

幼贝时期增长较

快
,

以后渐渐缓慢
,

生长线变得十分紧密很难区分〔‘
。

厚实珍珠贝的年龄与生长情况比较
,

也得出了相

同的结论 图
,

当幼贝生长至 龄
,

其体长已超过
,

有些已达 刀们 ,

随后其生长逐渐减慢
,

生长

线变得越来越紧密
,

当成贝的年龄超过 龄时
,

其长度都在趋势线的下方
,

老龄贝 大于 龄 的增长

速度几乎为零
,

贝壳表面的外部生长线用放大镜也无法辩论
。
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图 两种贝类年龄的内部切片法和外部生长线估算法的比较
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淡水贝类表面及内部的生长线是决定年龄的重

要依据
,

对于它的形成许多生物学家都作了大量的

研究
。

淡水贝类的贝壳表面出现的生长线条纹有二

种
,

一种是间隔相当规则的宽
、

暗带
,

另一种是间隔

不规则的明条带 「‘ 〕
。

这种结构的形成原理还不十

分清楚
,

根据 皿 和 〔’ 对海水贝类的研究
,

在适宜的生长环境下
,

这些条纹由碳酸钙和由外套

膜所分泌的有机物一贝壳硬蛋白组成的薄层状进人

壳面所至 在不适宜的生长环境下
,

如冬季
,

会出现

厌氧新陈代谢过程
,

从而产生暗而细的有机生长线
。

等闭及 及 和 。爪 〔‘ 〕通过对淡水贝类的

研究
,

提出了另一种解释
,

弯曲的贝壳层由外套膜的

收缩和扩展所形成
,

同时在壳面产生了深浅的条纹
。

年龄 年

图 厚实珍珠贝年龄与生长速度的关系
、

如。囚卯 面坛阮如众坛

忱伽既 娜罗 阴 飞期 欲

由于持续的生长被寒冷的季节 如冬天 的出现而
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打断
,

因此沿生长边缘产生了暗色的年龄条纹
。

以上的研究都能解释我们所观察到的年龄的形成过程
,

即在冬天形成
,

在春天就可观察到
。

内部切片法是测定贝类年龄的最准确的方法
,

它适用于所有淡水和海水种类
,

在切片样本中
,

真伪

年龄很容易被区分开
。

我们的研究也证实了外部生长线估算法这个技术的不适用性
,

就如 月忱 和
五服 仁」所提到的

,

当贝壳被腐蚀和侵蚀
、

从伪年龄中分辨出真年龄
,

用外部生长线估算法都非常困难
,

而计数老龄贝累积的生长条纹
,

往往容易造成对样本年龄低估的现象
。

这种误差现象
,

在生长线相对清

楚的贝类如扇贝也同样会出现
,

不容置疑
,

在大多数的其它贝类也会产生类似的误差
,

结果导致错误的

种群分析结果
。

不管是生长缓慢
、

外部生长线紧密的个体以及老龄贝
,

还是那些生长迅速
,

外部生长线

比较清楚的个体以及幼贝
,

测定他们的种群数量和确定年龄组成群体时
,

都需要对样本的年龄进行精确

的测定
,

内部切片法为贝类的年龄测定提供了更精确的方法
。
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