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三 品系中国卤虫卵的激活和提高孵化率的研究

陈马康 王发进 童合一

(上海水产大学渔业学院
,

2(X 壮刃

摘 要 在室温
、
4 ℃或 一 25 ℃

,

用温度一C q 系列激活 (或处理 )河北乐亭
、

青海尔海和山东

羊 口 卤虫卵
,

并以空气和饱和 N aC I溶液系列处理作对照
,

其结果为
:

(l) 乐亭卤虫卵经 4℃一 100 %

C q 处理 叨 天
,

孵化率可达 93
.

3 % ;孕海卤虫卵经 一 25 ℃一即 % C仇 处理 印 天
,

孵化率可达 卯
.

2 %

等 ; 而羊 口 卤虫卵孵化率提高幅度不大
。

(2 )用 Cq 处理乐亭卤虫卵时
,

无论在室温或 4 ℃一 100 %

C q 时
,

其孵化率上升趋势都比空气
、

饱和 N aO 溶液系列的处理效果好 ; (3) 用温度一C几 系列处理

孕海和羊 口卤虫卵
,

其孵化率上升趋势
,

都不及饱和 N aC I溶液系列
。

关键词 卤虫休眠卵
,

激活
,

孵化率

在许多水产经济动物育苗中
,

作为苗种的生物饵料
—

卤虫(A门沁m uZ )初孵的无节幼体
,

占有极为重要地位
。

我国卤虫资源十分丰富 [卞伯仲 l奥幻
,

任慕莲等 1性涎赶3」
,

但市售 国产卤虫

卵质量大多低劣
,

杂质含量高
,

孵化率低
,

大多在钓% 一
印% 之间

,

少有 印% 以上者
,

故提高国

产卤虫卵质量已成为当务之急
。

刚产下的卤虫休眠卵具有某种内源生理机制
,

保持在滞育状态
,

即使在适宜条件下
,

其孵

化率也很低
。

只有经过某种特定环境的刺激才能终止滞育
,

恢复正常生理代谢
。

滞育状态被

消除的活性卵 (ac ti va ted cy sts )或静止卵 (q ul

~
t cy sts )在外部环境适宜 时

,

可孵育 出无节 幼

体
。

国内对 卤虫卵滞育的研究起步较晚
,

用于滞育的方法有脱水
、

低温
、

光照
、

3 % 一 5 % 玩q
、

3 % 甲醛和淡水处理等十多种 [卞伯仲 1创汉)
,

李茂堂等 19 82
,

陈清潮等 197 5
,

杨 娜等 198 9 」
,

但

未见用 C场 激活的报导
。

本文主要阐述以 Cq 为主要激活手段
,

并与空气及饱和 N 别Cl溶液

处理作比较
,

研究我国三品系卤虫卵激活的结果
,

为卤虫卵加工提供新的有关参数
、

途径
,

以利

于我国卤虫卵加工国产化的进程
。

1 材料和方法

材料

卤虫休眠卵 (以下简称卤虫卵 )于 1噢汉i年 8 月 10 日至 16 日分别采收于青海示海盐湖和山

口盐 田 (已 阴干三天 )
,

于 19 头3年 10 月 1 日采收于河北乐亭盐田
。

方法

孵化率测定
:
称取 0

.

2 59 卤虫卵
,

倒人 loo mL 量筒
,

加人 loo mL 盐度为 35 海水 (由浓缩

1羊2L东1.

海水和自来水配制 )
,

充气使卵悬浮 l 小时后
,

用微量吸液管吸取 5 个样品
,

每个约 100 粒卵
,

收稿日期
: l哭巧一旧 一。
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移至滤纸上
,

在解剖镜下计算卵数(a )
,

然后将样品分别用海水冲至 100
In 1

)

烧杯中
,

再加人孵

化用海水至 80
In L

,

放人光照培养箱并保持 25 ℃和 2 侧X) h 光照进行静水孵化
。

4B 小时后
,

滴

加碘液
,

计算 5 个样品的无节幼体数 (Ni )
。

孵化率 = N订a x 1 00 %
。

用温度 - C q 系列处理
:
将三品系卤虫卵各 1 9 放人锥形瓶

,

充以 C仇 气体
,

占该瓶体积

的 20 % 或 100 %
,

然后放置在室温
、

4℃和 一 25 ℃的空气 中进行处理(室温为 5 一
32 ℃

,

自 1性尧拓 年

8 月 20 日至 199 7 年 2 月 7 日
,

以下均同)
。

用温度一空气系列和温度一饱和 N a(皿溶液系列处理对照
:
将三品系卤虫卵分别放置在室

温
、

4℃和 一 25 ℃的空气中进行处理
,

或将三品系 卤虫卵分别浸泡在饱和 卜恤Q 溶液中
,

然后放

置在室温
、

4℃和 一 25 ℃的空气中进行处理
。

在上述处理的卤虫卵中
,

每隔一定时间取 出一份样 品并测定孵化率
。

从 4℃时取出的样

品需在室温中放置 24 小时
,

从 一 25 ℃时取出的样品需在室温 中放置 10 天后进行孵化率测定
。

用 t 检验法检验孵化率显著性差异
。

2 结果

2
.

1 温度一Cq 系列处理的效果

乐亭卤虫卵在三种温度一佗0 % Cq 分别处理后
,

孵化率都能提高
,

但提高幅度不同
,

变化

规律不一
。

在室温一2 0 % Cq 处理后
,

孵化率随时间延续而几乎成直线上升
,

直到 1 57 天达到

89
.

4 % ;在 4℃一佗O% Cq 处理后
,

孵化率呈上下波动状态
,

oo 天的孵化率比 61 天和 120 天的

低 22 % ;在 一 25 ℃一2 0 % Cq 处理后
,

孵化率先上升后下降
,

到达 20 天时即提高 38
.

2 %
,

91 天

时达到最大值 肠
.

0 %
,

之后又下降
。

乐亭卤虫卵经室温一C q 和 4℃一100 % Cq 系列处理后
,

孵化率有明显提高
,

其最大增幅达 70
.

2 % 一
72

.

7 %
,

最高达 93
.

3 %
。

在 一 25 ℃一100 % c q 处

理后
,

孵化率呈先上升后下降的趋势 (表 l)
。

示海卤虫卵在 一 25 ℃一佗0 % Cq 处理后
,

孵化率呈直线上升
,

至 oo 天达到峰值 00
.

2 %
,

再

呈下降趋势
。

室温一Cq 和 4℃一C q 系列处理的孵化率都不超过 62
.

3 % (表 1 )
。

羊 口 卤虫卵经两个低温一叫Cq 处理效果均好于室温一C q
,

但两者增 幅值差不大
,

其孵化

率都在 59
.

4 % 以下(表 l)
。

2
.

2 相同温度
,

不同方法处理一品系卤虫卵的结果

乐亭卤虫卵
: 室温一c q 处理的孵化率呈较快上升趋势

,

到 63 天时分别达到 51
.

9 % (20 %

Cq )和 58
.

4 % (100 % Cq )
,

到 15 7 天时两者都达到 89
.

0 % 以上
。

而空气和饱和 N aC I溶液处

理结果均不理想 (图 l)
。

在 4℃时
,

1 0 0 % Cq 处 理 后
,

孵 化率上 升 幅度 很 大
,

3 6 天 时 达

到 64
.

8 %
,

oo 天时达到 93
.

3 %
。

而 20 % Cq 和其他方法处理结果相似
,

上升幅度不大
,

都没有

超过 拐
.

7 % (图 2 )
。

在 一 25 ℃时
,

其前 90 天
,

4 种处理结果呈较快上升趋势
,

其中空气处理结

果变幅较大
,

23 天为 砚
.

8 %
,

60 天上升至 85
.

0 %
,

而 9 0 天 又 降至 5 8
.

6 % ; 其余三者均在

印% 一 78
.

7 % 之间
。

12 0 天后饱和 N aC I溶液处理和空气处理的孵化率仍保持较高水平
,

分别

为 85
.

9 % 和 83
.

6 %
。

而 c q 处理的孵化率则明显下降至 39
.

8 % 以下 (图 a)
。
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表 1 温度一{ 仇 系列处理三品系卤虫卵的效果

肠心e I E 口ec t of t曰叩曰抓扭卜C仇 即由” 加比加以, 妇 叨 tl此 恤川血曲肠勿 or d 犯 由n 光 川比川璐 了 注川自九血 月阳妇

O 入浓度 温度
(% ) (℃ )

乐亭卵 孕海卵 羊 口卵

处理时间(天 ) 处理时间(天 ) 孵化率

2 6
.

7
.

3 1
.

户

30
.

沪
30

.

2山

25
.

1.

处理时间 (天 ) 孵化率

2 1
.

s
a

3 1
.

2 bc
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.
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2 7

.
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邓
.
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.
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.
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5 1
.
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6 1
.

矛i

田
.

4 出

4f夕夕妙妒213642沁棍
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100 4℃

一
25 ℃

, : 每列标有不同英文字母的数字间存在显著差异 (P
< 0

.

肠 )

loo
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- . 一 饱和 N屹 1溶液
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�瞬�哥牟膝
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处理时间(天 )

图 l 乐亭卤虫卵在室温下

进行不同处理的孵化率

R g
.

i H ( % ) o fLT
e ”ts ai 让r

v a n o ”s n ℃atD ℃n ts at n , 工n te 贝pe n 劝团吧

30 印 00 120 1加 l印

处理时间 (天 )

图 2 乐亭卤虫卵在 4℃下进行

不同处理的孵化率

Fig
.

Z H ( % ) of LT cy sts 峨e r

v ari 佣 5 tr e a ln r n ts at 4℃
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杂海卤虫卵
: 在室温

、

4℃或 一 25 ℃时
,

各种处理结果都 以饱和 N a CI溶液最佳
。

在室温和

4℃时
,

C q 和空气处理结果都在 37
.

6 % 以下
,

而饱和 N心 溶液处理后孵化率最高可达 58
.

8 %

或 61
.

1 % (图 4 和图 5 )
。

在 一 25 ℃时
,

饱和 NaC I溶液和 20 % C q 处理后 的孵化率分别提高至

92
.

8 % (30 天 )和 00
.

0 % (团天 )
。

前者一直可保持在该水平之上
,

而后者呈现大幅度下降
,

仅

稍高于空气和 100 % Cq (图 6 )
。

loo
loo . 一 空气

. 一 饱和 N尤 1溶液
▲

一

即% C仇
.

一 1(X) % C q

尹/ .

.

/ / 一

尸口户一 . .

印40�瞬�哥牟赎

犷
.

一为 % Cq
一 100 % C仇

:
▲.

一一二 - 一- 一一一 J ~ - - - - -

30 团 卯 120 1印 l印

印4O沁。�瞬�哥牟兹

30 印 00 1印 1功 l功

处理时间(天 ) 处理时间 (天 )

图 3 乐亭卤虫卵在 一 25 ℃下进行

不同处理的孵化率

图 4 孕海卤虫卵在室温下

进行不同处理的孵化率

R g
.

3 H ( % ) o f LT eys ts al 让r Fig .4 H( % ) of GH cy sts aft e r

vari ou s 切泊山咒 n ts at 一 25 ℃ v a n o u s 匕幼m r n ts at n ) 卫n te 琪pe ra 坦化

- . 一 空气
-
.

一

饱和 N 州二】溶液
一
‘

一

即 % C q
-
.

一 100 % O 飞

1oo
.

—
.

—
.

一
.

—
.

一 . 一 空气
- . 一 饱和 N创』溶液
_ ▲

一

即% C飞
- . 一 100 % C仇

印如
�水�研牟慈

\ 二万{’

U 今

一尸户哎舀

�水�哥牟欲

l印

~盛~ - 一一- ~ J ~ ~ ~ 一~ 一~ 一J巨一

印 卯 120 1印 lm
”

一
~

凌不猫厂书了下杯, 商一碗

叫|叫叮川研本断
l|0L

处理时间 (天 ) 处理时间 ( 天 )

图 5 朵海卤虫卵在 4℃下进行

不同处理的孵化率

瑰
.

5 H( % ) of GH
c ys ts 止e r

v a n o u s 加坦山r n ts at 4℃

图 6 孕海卤虫卵在 一 25 ℃下进行

不同处理的孵化率

Fi g. 6 H (% ) of GH cy sts 峨 e r

vari 佣s tt ℃a勿℃ n ts at 一 25 ℃
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羊 口卤虫卵 : 均以饱和 Na O 溶液处理结果为好
。

在室温
、

4℃和 一 25 ℃时
,

处理 120
一 157

天
,

最高孵化率分别达到 53
.

8 %
、

68
.

7 % 和 91
.

4 %
,

而其他方法处理后的孵化率都在 59
.

4 % 以

下
。

仅在室温时
,

空气处理前期稍高于 C q 等方法 (图 7
、

图 8 和图 9 )
。

-
. 一 空气

- . 一 饱和 N丈l溶液
_
盛 _ 即% C么

.
一

.

一
.

一
.

一
.

少妙
;

夕
印40

�水�哥牟致

�水�讲汉歌

处理时间 (天 )

图 7 羊 口 卤虫卵在室温下

0 30 印 00 120 1团 l印

处理时间 (天 )

图 8 羊口卤虫卵在 4℃下进行

不同处理的孵化率

Fi g. S H ( % ) of YK cy sts aft e r

v
ari 佣5 tr e a自1℃n 匕 at 4℃

.

一
.

一
.

一
~
一

一
.

印4D

�李�哥牟礁

么) .
- . 一饱和 N丈1溶液
一 ▲ 一即% C仇
一 .

一 100 % C仇

30 印 叨 120 1印
处理时间 (天 )

羊 口卤虫卵在 一 25 ℃下进行

不同处理的孵化率

g H ( % ) of YK 叮 sts 吐让 r

9瑰划

进行不同处理的孵化率

瑰
.

7 H ( % ) of YK cy sts a ft e r

v an o t ls t犯a Olr nts at 代幻 In te ln pe . 吐叹℃

3 讨论

卤虫休眠卵是 一种在恶劣环境 中产生 的

卤虫卵
,

这种 卵会保持一段 时间的滞育状态
,

受到某些特定环境信号激活可以终止这种状

态
,

恢 复 正 常 代 谢
。

终 止 滞 育 方 法 很 多
,

D ril 止, 甩te r
等〔1望洲〕」指出 SFB (美国加利福尼亚

旧金山湾 )卤虫栖息在一个变动
、

不稳定 的环

境
,

滞育消除与脱水
、

低温
、

高浓度 Cq 相关
。

高浓度 C场 是又一个激活卤虫卵的重要 因子

「D 面止W
a te r 等 198 7

、

19 男〕〕
。

C q 对乐亭 卤虫

卵的激 活作用 明显
,

其 中 100 % C仇 比 20 %

Cq 能激活更 多 卤虫 卵
。

除 了在 4℃一2 0 %

Cq 处理后活性卵提高比例较小 ( 26 % )外
,

其

余的 Cq 处理中活性 卵提高比例都在 50 % -

77 % ;对 激活杂 海 卤虫 卵也很 有效
,

20 % C q

v耐ou s tl℃田n 犯n ts at 一 25 ℃

( 一 25 ℃
,

团 天 )使活性卵的比例从 26 %上升到 oo % ; C q 使羊 口卤虫卵激活幅度较小 (37 % )
。

对朵海卤虫卵而言
,
一 25 ℃20 % Cq 激活效果远比 100 % Cq 系列好

。

可能是 20 % Cq 和低温

协同作用更有效
,

而 100 % c q 过量的缘故
。

stro ss 【19川曾用光和 c q 促使裸腹 7蚤(。罕入
n

动
胚胎激活

,

并认为它们都参与了激活过程
。

S o n llr le rV ili e 〔1 96 4」也认为高压 c q 能消除一种线

虫的滞育
。

COZ 压力的增大降低了卤虫卵胚胎内PH
,

从而如缺氧一样抑制 了胚胎的呼吸和发
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育【D‘汕酬ater l性从〕〕
。

已知 Cq 是能够渗透至卤虫卵外表皮的最大分子【撇卿100 5 等 1 9 86 」进

人胚胎后很可能参与了激活代谢过程
。

和空气
、

饱和 N副Cl溶液的处理结果 比较
,

C q 不失为一种有效的激活环境信号
,

它具有重

量轻
、

运作方便等特点
。

但 Cq 来源和使用普及性不如饱和 N aC I溶液
。

本试验结果表明
,

C q 作为激活手段运用于卤虫卵加工业的前景是可喜的
。
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