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斑节对虾对磷酸醋化维生素 c 的需求量研究
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维生素 C 是一种水溶性维生素
,

又名抗坏血酸
,

是动物生长
、

代谢及维持正常生理机能所必需的物质
,

还

能促进白细胞的吞噬作用及抗体的形成等防御机能
。

大多数动物体内不能合成 V C
,

必须从食物中摄取
。

对

虾在摄食缺乏 V C 的饲料时
,

会发生生长慢
、

壳软
、

蜕皮周期延长等疾病
,

严重者甚至死亡【N如佣日 R e

~
h

O翅留让
,

11燕‘l〕
。

因此
,

V C 是对虾饲料中不可缺少的一种维生素
。

目前在对虾饲料中都添加 V C
。

由于纯 V C

粉在常态下极不稳定
,

易被还原或破坏
,

失去生理效能
,

以致影响饲料的效果
。

所以
,

在饲料中一般都加大 V C

的用量
。

现在各国都在研制稳定型 的 V C
,

已经出售的产品有
: V C 多聚磷酸醋

、
V C 硫酸醋钾

、

V C 磷酸醋镁

等
。

这几种 V C 的热稳定性
、

抗紫外线能力及浸水稳定性都较单体 V C 大大提高
。

在鱼虾饲料中添加稳定型

V C
,

提高了 V C 的利用率
,

增加了饲料营养价值
,

作为水产动物饲料的添加剂有广阔的应用前景
。

虽然已经

开始使用稳定型 V C
,

但对它的需求量尚未见报道
。

所以本实验利用稳定型 V C 制成饲料
,

饲喂斑节对虾
,

通

过对虾的生长
、

增重
、

成活
、

蜕皮等指标
,

研究斑节对虾对稳定型 V C 的需求
。

本实验采用的 V C 是由瑞士罗氏

公司生产的罗维素安定 C(以下简称安定 C )
。

1 材料与方法

1
.

1 实验饲料

饲料基本配方参照研究日本对虾 V C 所用的配方〔E屹由i川团r’U 等
,

1976 」
,

以不含 V C 的原料为主组成
,

添加

不同数量的安定 C
,

安定 C 中活性 V C 含量不低于 15 %
,

共制成实验饲料 5 种(表 1)
。

1
.

2 实验条件

选择体长在 3
.

2 一 4
.

ocm 之间
,

体重在 0
.

叨
一 0

.

放 克之间的幼虾
,

每一种饲料组实验所用的对虾体重差

别在 0
.

肠 克之间
。

在一个面积为 2 4时 的大水泥池中
,

放置 8 个木制框架尼龙网箱 (即 目网眼 )
,

网箱体积为
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仪肠n x 3 灿n x 7(k 功
。

在网箱长边一分为二
,

每一网箱每边放养 15 尾对虾
,

每实验组设 3 个重复
。

水深 《沁m
,

连续充气
。

每天上午投饵前换水 70 %
,

并吸出残饵和粪便
。

实验期间水温为 24
.

6 一 29
.

2℃
,

盐度为 25
.

4 -

邓
.

6
,

每天上午
、

傍晚各喂一次
。

投喂量按对虾体重的 5 % 一 8 % 投喂
。

实验共进行 犯 天
,

每十四天测量一次

体长和体重
,

共测量 4 次
。

1
.

3 样品分析

实验结束后
,

虾样立即送实验室低温冷冻 (一24 ℃ )
,

然后对对虾的头胸部 VC 含量做分析检验
。

1
.

4 蜕壳率计算

蜕壳率按公式
: ”= ;

三(b/ a) ‘计算〔刘铁斌等
,

1993 ]
,

式中
: P 一 蜕壳率

,

‘一 日期
, “ 一 每个虾池中存活虾

数
,

b 一每天蜕壳虾数目
。

表 1 实验饲料基本组成
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氨基酸混合物

一每种饲料分别添加相同量的精氨酸 1
.

59
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蛋氨酸 1
.

0
、

赖氨酸 0
.

59
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谷氨酸 1
.
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.
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表 2 不同 V C 含t 的饲料对斑节对虾生长
、

存活和蜕皮的影晌
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用含不同量 V C 的饲料投喂斑节对虾幼虾
,

实验结果见表 3 和 图 l
、
2
。

从表 2 中可 以看出
,

饲料中缺乏

V C
,

对虾的存活率
、

增重率和蜕壳率都是最低的
。

随着 V C 含量的增加
,

对虾生长加快
,

成活率和增重率提

高
。

蜕壳次数增加
,

明显促进对虾生长
。

在 vc 含 “刃似酬kg 时
,

对虾的增重率达到最高
。

从图 2 中可 以看

出
,

在此时增重率曲线出现拐点
。

当 V C 含量继续升高时
,

对虾的生长开始下降
,

增重率开始降低
,

但蜕壳率

继续增长
。

这表明饲料中 V C 含量过多时不会继续促进对虾生长
,

而能促进对虾蜕壳
。

从表 3 中可看出
,

随着饲料中 vC 含量的增加
,

对虾头胸部的 vC 含量也随着增加
,

说明对虾摄食饲料中
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图 1 投喂不同 V C 含量饲料的斑节

对虾幼虾的生长
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图 2 投喂不同 V C 含量饲料的斑节
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的磷酸醋化 V C 后
,

能够酶解 为活性抗坏血酸
,

并富集于内脏器官
。

对虾的 vc 营养研究较多
,

但结果差别也较大
。

日本对虾 ( 尸J 邵刃Iuc us ) 幼虾饲料中至少要含有 1
.

3 % 的

vc 〔D es 饭叮m
l
等

,

19 7 6〕
,

需要 v c 为 10 仪x〕m 合
z

kg 饲料 [伽ary 等
, 19 7 6 」

,

在幼体期 VC 之需要量比幼苗期大

( 10 仪幻对 3 仪眨〕一 5 仪x腼乡
z

kg 饲料 ) [K aJ拍劝w a , 1985 」
。

斑节对虾 (尸
.

。朋面n) 幼虾需要 v C芝 (x幻 一 2 以x〕m 留

kg 饲料「C址 n 等
,

l叨3 」
。

斑节对虾或 日本对虾对 vc 的需要量都很高
,

单就对斑节对虾和 日本对虾来说
,

两者

之间的多种维生素需求量 (包括 vC )差别较大
,

后者比前者高许多
,

且比鱼类的需求量也高许多
,

而前者的同

鱼类相比差别不大
。

对于极易流失的 V C 来讲
,

结果差异的主要原因可能是饲料加工
、

贮存过程及投喂到水

中在摄食之前的损失
,

或者是由于试验条件不同而造成的差异 ; 另一个原因可能是因为对虾种间差异或是斑

节对虾更加杂食性【C比
n ,

1性刃3」
。

同样现象在鱼类中也有
,

如杂食性的绘鱼和鲤鱼对多种维生素的需求就低

于肉食性的继鱼
。

表 3 不同 V C 含且的饲料对斑节对虾头胸部 V C 含t 的影响

叭止le 3 E旧飞 e t of di e t田即 V C le v e 1 0 n co n e e n 幻冠ti o n

Of V C in e e Ph 叭o th o ra x o f ju v e n ll e 曲的川P 丘灯 仪‘t di e ts

组 别 1 2 3 4 5

饲料中vc 含量 (
n

卿吨)

头胸部 vc 含量 (乡飞g )

_ _

o

1 1 4

朋
1 14

.

6

_

姗
1扔

.

0

l
2oo

167
.

5 姗196 .

7

本实验结果表明斑节对虾幼虾只需要 以幻m 梦kg 活性 v c ( 0
.

4 % 安定 c )
,

大大低于 2 《x x ) 一 2 汉x )m 乡/

kg

【O 比n 等
,

1卯 3〕的结论
。

其主要原因是安定 C 的高稳定性
,

饲料中的 v C 损失量低
,

得到对虾的充分利用 ;且

动物体内有可以酶解 V C 磷酸酷的酶
,

从而能充分吸收及利用由 V C 磷酸醋析离的活性 V C
。

因为多聚磷酸醋

V C 同单体 V C 相比
,

饲料经烘干后
,

后 者损失 23
.

81 %
,

前者损失 5
.

凶% ; 经海水浸泡 5 分钟
,

前者损 失 为
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24 %
,

后者损失 31
.

75 %
,

磷酸酪 v C 的稳定性较单休 v C 高约 10 倍 (李爱杰
,

1叨3 )
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