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功 a i几 1 1的

围网是捕捞中上层集群鱼类的主要渔具之一
。
虽然其生产规模一般较大

,

网产量高
,

在海洋捕捞业

中占有重要地位
,

然而国内外对它的作业性能研究还仅集中在网具沉降性能 [崔建章等
,

1 984 b ;小长谷庸

夫
,

1 9 66
,

1 9了1 : G r e e 二 等
,

1盯i ;
压二 r e , 197 1 ; 1、 。 r le 洲。 二 ,

1 9 7 1〕和模型试验仁宇野道夫 ,
1 9浙 ;饭高勇

之助
,
1 954

,

19 55
,

1肠 6 〕方法上
,

而对它的纲索张力研究还比较少 〔崔建章等
,

19 84
: ;石井一美等

,

19 61玉

尤其是围网主要纲索的力学性能研究尚未见报道
。

作者测试了围网主要纲索〔上纲
、

下纲
、

底环纲
、

跑纲

和拖缆 )在各个操作阶段的张力及其变化过程
,

并对围网主要纲索和网衣的力学性能作了初步分析
,

为渔

具
、

渔船和捕鱼机械的设计提供了参考依据
。

一
、

材 料 和 方 法

1
.

网具规格 测试网具规格为 8 54 米 x 2 1盛米
,

网目长度为 35 毫米 (取鱼部 )
,

网衣材料为锦纶和

涤纶
,

沉子总重为拓灯千克
。

网具的主要纲索参数见表 o1

表 1 主要纲索基本资料
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渔班和作业渔场 测试船为 V Y J侣20 1 型围网渔船
“
沪渔 朋日, 轮

,

其总长 4盆
.

肠米
、

排水量

矶 7
.

7 吨
、

主机功率 妞 1 千瓦 (合 60 。 马力 )
。

在大沙渔场测试
,

作业水深在 7含、 8 6 米
,

风力约 3
产、

J

S 级
,

流速约 O
。

3~ 0
.

6 节
。

3
.

甲板机械 括纲绞机 2 台 (每台 39
.

2 千牛 x 60 米 /分 ) ; 跑纲绞机 1 台 ( 29
.

4 千牛 拭 50 米 /分 ) ;

动力滑车 1 台 (3 9
.

2 千牛
、

18 米 /分 ) ; 拖缆绞机 1 台 (锚机代用 29
.

4 千牛 x 历米 /分 )
。

4
.

侧试仪器 采用 O SK 33 肠 型水下张力仪 ( 日本制造 ) 2 台
,

其测盈范围分别 。叼 9
.

81 千牛和 O~
1 9

.

6 2千牛
,

精度为 1万
。

5
.

测试方法 测量上下纲张力时
,

将张力仪分别结缚在被测试的某一段上下纲上 ; 测试跑纲和拖缆

张力时
,

张力仪分别结缚在跑纲和拖缆的近网衣端 ; 底环纲张力测定采用以往相 同 办法 [崔建章 等
,

19 84 名〕,

固定在底环纲的下端
。

各纲索张力均测量 3 次
。

二
、

结 果

(一 ) 上纲受力

上纲各点正常最大受力约 4
.

12 千牛
,

一般约 1
.

98 千牛左右
。

而个别网次因海况的关系产生最 大

异常值约为 8
,

8 3
夕、习

1 1
.

77 千牛
。

上纲受力的变化过程较为复杂
,

图 1 表示网具第 2 节上纲受力过程
,

其

可以分成放网
、

绞收拖缆和跑纲
、

等待和绞收网衣四个阶段
。

在放网阶段
,

水中网衣将甲板上网衣拖入

水中
,

张力由零上升到第一个峰值
,

但时间短促
。

随着放网结束
,

网具上纲受力迅速下降
。

在随后的绞

收拖缆和跑纲的第二阶段中
,

上纲张力随网船绞收拖缆和跑纲而上升
,

纹收结束后
,

上纲受力第二次下

降
。

第三阶段为等待阶段
,

等待时间因测试点位置不同而有长短
,

此时网衣已开始绞收
,

但由于测试点

远离动力滑车
,

故张力值较小
。

第四阶段为起网阶段
,

起网已接近侧试点
,

上纲受力逐渐上升
,

并在 7~ 8

分钟后
,

当测试点接近动力滑车时而达最大值
。

当上纲测试点过了动力滑车后
,

上纲受力迅速下限 因

受力原因不同
,

各阶段受力大小和时间长短不一 (表 2 )
。

表 2 围网上纲各阶段受力情况

T 色b l e Z D江 f e r e n t et n 。加n of 五ea d l认 e at f o u r P奴
. e s

阶段名称 放网 绞收拖缆和跑钢 起网

受力 ( k N )

时间 (ml )n

4
.

1 2 0
一

4 9 ~ 0
.

哭 1
。

96

10 ~ 1 6

0
。

1一 0
.

1 5

加 (左右 ) 7~ 8

铆

l
牛沁硅,

、

能,
`

滋州J价力小川l1D
`

用张杠划叙11

瑟丫分并责场
一

穿有全
、

时间 (分 )

图 1 上纲在作业中的受力过程

r 给
.

1 叨拍 ” r f o

~ 猫
。 f b锐功山比 e d叮还 9 t h e o P o

ar 桩
“ n

1
.

放网阶段 :
.

较收阶段 3
.

等待阶段 4
.

起网阶段



3 期 陆 赤
、

崔建章 : 机轮围网主要纲索受力测定和分析 肠 g

(二 ) 下纲受力

下纲受力测量点距网船最远
,

位于围网中部第 47 个底环处
。

正常最大张力约 2
.

驰千牛
,

受力过程

如图 2所示
。

下纲受力过程比上纲简单
,

在放网阶段
,

下纲下水时受到一个冲击载荷
,

张力达 1
.

蜡千牛
,

然后很快下降到最低点
。

正常情况下
,

应按虚线轨迹下降
,

但由于括纲松放不完全自由
,

以致下纲受力

有一个异常的上升峰值 (约 2
、

而千牛 )
。

在绞收括纲阶段
,

下纲受力再次上升
,

约达到 2
.

75 千牛后
,

再下

降至 。
,

驹千牛直至结束
.

张力(牛报 )

`

3 0公0

.

息O四0
1

1宜吐吐

时 间(分 〕

图 2 下纲在作业 中的受力过程
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(三 ) 跑纲受力

跑纲是为顺利完成操作而使用的一根辅助纲索
,

受力分为放网和绞收二个阶段
。

据三次测盈
,

在放

网阶段
,

峰值 9
.

4 2 千牛左右
,

在绞收跑纲阶段
,

峰值 拐
.

34 千牛左右
,

其受力过程如图 3 所示
。
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(四 ) 拖 缆 受 力

拖缆是围网放网的主要纲索
,

在不同网次测试中
,

其受力基本相同
。

在拖带网头阶段
,

张力约 3
.

73

千牛 ;在放网阶段约 5
.

田 千牛
,

其中放网一瞬间达 仑
。

81 千牛以上 ; 在绞收阶段
,

张力由 7
,

88 千牛逐渐

上升到 19
.

62 千牛左右
。

拖缆作业的四个阶段如图 4
。

图中以放网开始作为计时起点
。

三
、

讨 论 和 结 语

1
.

各主要纲索安全系数的选择 纲索强力安全系数为破断强力与最大正常张力之比
。

据各主要纲

索破断强力资料和测试结果计算
,

它们的安全系数分别为 ; 上纲 20
,

肠
、

下纲 盯
.

2 生
、

跑纲 7
.

76
、

拖缆

招
.

肠
。

从计算结果中可以看出
,

除跑纲的安全系数选择恰当外
,

其它均偏大
。

选择的上
、

下纲粗度远远

超过正常安全系数
。

底环纲也存在同样问题〔崔建章等
,

19 8 4及 )
。

2
.

绞收拖缆过粗中运动网衣的长度 在绞收拖缆过程中
,

靠近拖缆的网衣向网船方向运动
,

网衣的

长度可通过拖缆的张力值计算出来
.

绞收开始时拖缆张力为 7
,

8B 千牛
,

经计算运动网衣的长度为 1 86
.

。

米 (阻力系数 。
.

2 24
、

网衣平均移动速度 0
.

0 6 米 /秒
、

网衣缩结高度 1奶 米
、

网衣与水流冲角为零度 ) ; 纹

收将结束时
,

拖缆张力 19
.

62 千牛
,

以同样的方法计算运动网衣的长度为 34 0
.

7 米
。

事实上在绞收拖缆

开始时
,

网衣不可能完全与水流平行
,

阻力系数将大于 0
.

2触
,

因此运动网衣的长度要小于 1 3 6
.

9 米
。

3
.

上下纲受力比较 传统上认为围网下纲受力可能大于上纲
,

因此选择下纲破断强力常常大于上

纲
,

然而事实上
,

下纲受力小于上纲
。

上纲和下纲的最大张力值均出现于网衣被拉下水的 时刻
,

上 纲

4
.

12 千牛
,

下纲 1
.

96 千牛
,

而承担上下纲张力的拖缆此时的张力为 6
.

田千牛
。

由于以三个张力非同时

侧试
,

所以上下纲张力之和并不等于拖缆张力
,

但可粗略的估计上纲承担着 7。 ~ 8 0粥的水平拉力
,

而下

纲仅承担 2。~ 3 0男的水平拉力
。

除此之外
,

下纲受力时间较短
,

括纲绞收完毕后基本不承担水平拉力
,

其张力变化过程与底环纲基本一致
。

因此在选择纲索材料时
,

下纲的破断强力可明显地小于上纲
。

此外
,

国网下纲张力小于上纲的特性还有利于网衣的沉降
。

.4 结 语 ①本系列围网主要纲索受力
,

上纲
、

下纲
、

跑纲和拖缆的正常最大张力娜纽为 .4 捻
、

2
.

94
、

1 3
.

a4 和 1 9
.

6 千牛
。

②上纲受力过程复杂
,

时间长 ;下纲受力小
,

时间短 ;跑纲受力常有冲击载荷 ;

拖缆受力稳定
,

各阶段间隔明显
。

⑧目前围网渔具中
,

使用的合成纤维纲索
,

直径选择过粗
,

建议上述各

种纲缆的安全系数采用 10 左右
.

④现有网具上纲承担 80 ~ 85 男的水平拉力
,

网衣和下纲受力较小
,

因

此网衣能自由沉降
。

⑤下纲材料的破断强力可小千上纲
。

本试脸得到原上海市海洋渔业公司` 沪渔日鸽 , 枪船长淆吉先先生和 全体船 员的大力支持和带助
。

上

海水产大学海渔 85 居 高建强和城达同学参加邵分实刹工作
,

上海水产大学渔工系张敬老帅帮助描绘丈

中括图
,

在此一并致带
。
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