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团头鱿对饲料中五种必需

氨基酸的需要 l
’

陆茂英 石文雷 刘梅珍

黄凤钦 王根林 朱晨炜

(中国水产科学研究院淡水渔业研究中心
,

无锡 2 1 40 8 1)

提 要 本文论述有关团头舫对饲料中五种必需氨基酸需要量的试验
。

以鱼休蛋 白氨

基酸组成作为试验饲料的参考标准
,

用酩蛋白为基础饲料
,

加入不同水平的某一氨基酸及恒量

的维生素
、

无机盐等制成颗粒饲料进行饲养试验
,

结果表明 ; 团头妨对五种必需氨基酸适宜需

要量范围 (克 /公斤饲料 )
,

精氨酸为 20
.

4一 2 0
.

8 ;亮氨酸为 20
,

2 ~ 21
.

7 ;组氨酸为 6
.

。~ 6
.

2 ; 赖

氨酸为 18
,

6~ 1 9
,

出异亮氨酸为 H
甲

6~ 14
.

7
。

关键词 团头舫
,

氨基酸

蛋白质是构成生物体的主要成分
,

而氨基酸又是构成蛋白质的最基本单位
,

约有 20

余种
,

其中有 10 种氨基酸是鱼和其它动物一样
,

本身不能合成或合成的量完全不能满足

白身的最佳生长
,

这类氨基酸被称为必需氨基酸
,

它们是
:

精氨酸
、

组氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨

酸
、

赖氨酸
、

蛋氨酸
、

苯丙氨酸
、

苏氨酸
、

色氨酸和领氨酸
。

而其余的氨基酸则称为非必需

氨基酸
。

鱼类对必需氨基酸需要量的研究
,

国外早 已进行
,

许多学者先后在大鳞大麻 哈鱼比一

, , 、

鳗鲡
〔 ” 、

鲤鱼和斑点叉尾蛔 〔`
·

o1J 等四种鱼的研究巾获得较完整的必需氨基酸需要量的

资料
。

在上述研究中
,

大部分研究者都采用 由 H毗ve
r
等建立的方法 .[]

。

用结晶氨基酸混

合物替代全部或部分蛋白质的饲料饲育鱼
,

从饲料的必需氨基酸添加量与鱼的生长速度

之间的关系可求得鱼类必需氨基酸的需求量
。

我国在这方面的研究还刚刚开始
,

考虑到

中国养鱼饲料的特点主要依靠某些饼类
、

粮食等植物性饲料蛋白
,

而这些蛋白常受自身因

素的限制
,

即蛋氨酸和赖氨酸含量较低
,

不能满足鱼体生长需要
,

结果使饲料蛋白利用效

率较低
,

饲料系数偏高
。

因此
,

对中国来说
,

进行鱼类对氨基酸需要量的研究
,

显得更为重

要
。

根据国外用晶体自由氨基酸替代饲料蛋白质饲养鱼类的结果发现鱼类生长速度比用

饲料蛋白质有所下降
,

特别是鲤鱼
,

几乎没有生长 〔生
, , J ,

再加之用晶体氨基酸进行试验化

费较大
。

因此
,

我们采用 了以鱼体氨基酸组成作为参考标准
,

试验饲料中的氮基酸一部分

来 自酪蛋白
,

一部分来自加入的晶体氨基酸的方法
,

其结果 良好
,

现总结如下
。

包晓英
一

张 帮辉同志参加了部分工作
。

收稿年月 通卯了年 5 月 ;同年 9 月修改
。
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材 料 与 方 法

1
.

试验鱼种 取 自淡水渔业研究中心试验场池塘内的 1 龄团头妨鱼种
.

2
.

试验饲料 以团头妨鱼体氨基酸组成作为试验饲料的参考标准
,

用酪蛋白作为基础饲料
,

加不

同水平的某一晶体氨基酸及恒里无机盐
、

维生素等用纹肉机制成颗粒
,

晒干后备用
.

有关饲料配方见表

1 -

3
.

养鱼试验 试验分两期进行
,

精氨酸和亮氨酸为第一期
,

从 1 9叨 年 6 月 18 日到 7 月 28 日历时

40 天 ; 第二期为组氨酸
、

赖氨酸和异亮氨酸
,

从 19 90 年 8 月 10 日到 9 月 8 日历时 2 9 天
。

试验水族箱

容积为 0
.

12 立方米
,

每只水族箱放团头妨鱼种 12 尾
.

每日投饲三次
,

分上午
、 一

下午和晚上
,

日投饲量占

鱼体重的 2
.

6澎左右
。

水中溶解氧一般保持在 性毫克 /升以上
,

第一期试验水温为 25 ~ 29
.

6℃ ; 第二期

试验水温为 2 9~ o26 C
。

4
.

侧定方法

( 1) 水 份 采用重量法
,

即在加 6℃烘箱中烘至恒重
。

佼 ) 粗脂肪 用索氏抽提法测定
。

( 3) 粗蛋白 用瑞典 1 0 3 0 型自动开氏定氮仪侧定
。

表 1 五种必摇氮基酸试验饲料的组成 (男 )
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(的 氮基酸 采用日立 8 3 5一60 型氨基酸自动分析仪测定
。

5
甲

评定指标

(1 ) 相对增重率二 W 一W
。

平
。

x 100 形

(2 ) 饲料系数 二
F

TV 一W
.

似上两式中: w
一

试验结束时鱼体总重 ( 克)
,

W
。

— 试验开始时鱼体总重 (克 )
,

犷

— 摄食饲料重量 (克 )
,

结 果 与 分 析

(一 ) 饲 养 结 果

五种必需氨基酸试验的饲养结果见表 2。
以增重率 (口几 )和饲料系数 沙叮 ) 两项指标

作为评定依据
,

从直观分析来看精氨酸 ( 3) 组和 ( 2) 组
、

亮氨酸 ( 2) 组和 ( 3) 组
、

组氨敌( l) 组

和 ( 2) 组
、

赖氨酸 ( 3) 组和 ( 2) 组
、

异亮氨酸 ( 2) 组和 ( 1) 组效果最好
。

为了进一步验证上述

试验结果
,

我们将试验数据经 电子计算机进行处理
,

其结果如下
:

1
.

以饲料中某一氨基酸的含量与鱼体增重率之间的关系可以建立如下五个 函 数关

系式

精氨酸 ( A r g) 含量与增重率的关系式
:

夕二 一 3 2
.

4 7 5 + 5 3
.

42 8劣 一 4
.

0 2 6劣
息

亮氨酸 ( L e
u) 的含量与增重率的关系式

:

夕= 一 32 9
.

9 8 9 + 4 7 8
.

0 2 5劣 一 2 0 1
.

9 6 5劣
协 + 2 7

.

7 2 3劣
s

组氨酸 (且 i “ )含量与增重率的关系式
;

夕 = 15
.

8 5 5 + 8
.

1 6 6劣一
2 一 3

.

2 7 0劣一 ,

赖氨酸 (乙了幻含量与增重率的关系式
:

今二 8
.

0 3 4 + 9
.

3 1 2劣 , 一 3
.

0 9 2公
.

异亮氨酸 ( 1 1的含量与增重率的关系式
:

鱿二 2 1
.

7 1 8 + 6 4
.

7 0伽 一 2 1
。

6 8 3劣
,

以增重率 (功为纵座标
,

某一氨基酸含量 (幼为横座标
,

按
_

L述五个方程式可作出关系

图 1一图 5 。

从图 1 中可见
,

当精氨酸的量为 2
.

08 时
,

团头舫的增重率获得最大值翻兔
砚二 二 42

.

43
,

因此得到饲料中的精氨酸含量最适值为 2
.

08 环 ; 同样从图 2 中可见当亮氮酸的量为 2
.

02

时
,

团头妨的增重率获得最大值 口丑坦 a二 = 40
.

02
,

因此说饲料中亮氮酸的含量 最适 值为

2
.

02 那 ; 同理从图 3
、

图 4 和 图 5 中可得到饲料中组氨酸的含量最适值为 0
.

60 %
、

赖氨酸

的含量最适值为 1
.

98 % 和异亮氨酸的含量最适值为 1
,

4 7 %
。

2
.

以饲料中某一氨基酸的含量与饲料系数的关系
,

可建立如下五个函数关系式

精氨酸含量与饲料系数的关系式
:

少二 2
.

9 8 9 一 4
.

4 0 1 1瑙
+ 0

.

5 1 9男
2
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亮氨酸含量与饲料系数的关系式
:

夕 = 4
,

5 6 0 一 8
.

8 7 4 1邵
+ 0

.

9 2 0劣 ,

表 2 五种必需氮基酸养鱼试验结果

T a b l e Z T加
r es u l t s 讨 t he f . e d i n g e x eP r i血 e n t s of f l , e E A A s

组组 别别 干饲料中笑笑 开始时鱼体体 结末时鱼体体 净增重 (克 ))) 增重率 (男 ))) 饲料系数数
基基基酸 t (万万 总重 (克 ))) 总重 (克 )))))))))
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1

。

6888 1 oooo 1 3 6
.
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.
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`
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`
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.
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.
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甲
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.
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`
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。
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.
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.

石555 2
.

3 666

组组恤恤 1
`

80 999 1 2 3
,

888 卫巧2
.

999 29
,

iii 23
甲

6王王 2
.

6333

22222
.

1 0 999 工2 4
.

DDD 1
户

钥
.

333 路
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4 8888888888888对对 照 组组 见 注注 12 6
。

OOO 王4 5
.

222 20
.

66666 3
`

邸邸

注
:

各试验组干饲料中氨基酸含量除表中所列试验氨基酸! 外
,

其余均同对照组
。

对照组干饲料中五种氨基酸

含盆分别为 :精氨酸 。
.

0 8
,

亮氨酸 1
.

86 2
,

组氨酸 0
.

4 0 7
,

赖氨酸 1
.

邪 9 ,

异亮氨酸 。
.

8 2 1a

G R (又 ) G R ( % )
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.
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.
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图 2 饲料中亮氨酸含量同生长率的关系
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图 3 饲料中组氨酸含量同生长率的关系
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饲料中赖氨酸含量同生长率的关系
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饲料中异亮氨酸含量同生长率的关系

T h e 现l & t i 。璐 h i p b。伽
e o n l阶 l

e n , i n 。

图 6 图 6

F馆
,

5 F i g
.

弓

饲料巾精氨酸含量同饲料系数的关系

T he 曳场桩o u 曲珍 b就w 。呱 。 馆i过比 .

e恤七e n t i n t h o d i e t a n d t il e g加 w t h 雄 t o o f f i o h e o n t o n 七垃 t h e d i e t a
磁 七h e 加 。d 。叨 v e绍 i o n

ar t协

组氨酸含量与饲料系数的关系式
:

夕= 2
.

4 9 6 + 0
.

6 1孙
要 + 0

.

0 1 0劣一
`

赖氨酸含量与饲料系数的关系式
:

夕= 6
.

3 3 8 一 3
.

2 7 9劣 + 0
.

8 7 3 侣.

异亮氨酸含量 与饲料系数的关系式
。

夕= 8
,

5连9 一 8
.

4 3 4工 + 2
.

8 5 6劣
,

以饲料系数 (功为纵座标
,

某一氨基酸含量 (幻为横座标
,

按上述五个方程式可以作出

关系图 6一图 10
。

从图 6 中可见
,

当精氨酸的含量为 2
.

04 时
,

饲料系数获得最小值 尸几。 = 2
.

01
,

因此
_

求得饲料中精氨酸含量最适值为 2
.

04 终
,

同样从图 7
、

图 8
、

图 9 和图 10 中求得饲料中亮

氨酸
、

组氨酸
、

赖氨酸和异亮氨酸的含量最适值分别为 2
.

17 %
、

。
.

62 拓
、

1
.

86 那和 1
.

4 6踢
。

综上所述
,

团头纺对饲料中上述五种氨基酸的需要量
,

从鱼体增重率和饲料系数来评
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定
,

其适宜范围分别如下
:

精氨酸为 2
.

04 % ~ 2
.

08 %
,

亮氨酸为 2
.

02 % 一 2
.

1 7拓
,

组氨酸

为 0
.

60 另~ 0
.

62 %
,

赖氨酸为 1
.

86 拓一工
.

98 %
,

异亮氨酸为 1
.

4 6~ 1
.

47 环
。

(二 ) 试验鱼体的生化分析测定

为了了解和评价氨基酸试验饲料对鱼体化学组成是否有影响
,

我们除了在试验结束

时对鱼体进行解剖
、

观察之外
,

还分析测定了鱼体一般营养成分和氨基酸组成等
。

现将分

析测定结果列于表 3 和表 4
。

通过鱼体测量和活体解剖及观察均未发现有异常现象
。

从表 3 和表 4 中可见
,

五种氨基酸不同梯度试验组之间
,

其鱼体一般营养成分
,

如水

份
、

粗脂肪
、

粗蛋白质的含量及氨基酸总量
,

必需氨基酸总量及其占氨基酸总量的百分数
,

尽管不同梯度试验组之间稍有差异
,

但很不明显
,

由此可说明
,

本试验采用酪蛋白作为大

部分 的基础饲料的蛋白源
,

添加少量的晶体氨基酸后制成的试验饲料
,

进行饲养团头纺鱼
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种
,

在鱼体生长上及体蛋白氨基酸组成方面均未受到影响
。

表 3 试验鱼体的营养成分 (形 )

T a b l e 3 T h e n时 r i t lo n a l c o过 p o s it i o n o f t h e
叮加

r i哪
n t社 f l s h ( 男 )

组组 别别 水 份份 祖 脂 肪肪 粗 蛋 白白

精精精 111 宁8
。

4 000 2
,

叻叻 1 4
甲

9 555

氨氨氨 222 7 8
,

0 555 2
.

3 999 1 5
.

2 999

酸酸酸 333 竹
,

加加 2 7 777 1 5
,

7 000

组组组 444 7 7
。

6777 2
,

拐拐 16
+

6 444

亮亮亮 III 7 8
。

8OOO 2
,

以以 14
。

阳阳

氨氨氨 222 7 7
.

5333 2
,

7 222 」5
。

舫舫
酸酸酸 333 7 7

,

2888 2
,

6了了 15
.

能能
组组组 444 竹

.

4 222 2
.

6 999 15
。

6 222

rrr 222 沁
.

留留 8
.

0 111 1 5
,

8 777

翼翼}
222 76

.

1 999 3
.

2777 15
.

7 666

日日虫: ! 333 7 6
一

0 555 3
.

1999 1 5
.

7 999

组组 lll 7 7
。

1 666 3
甲

2 666 15
.

7 888
、、 444444444

赖赖 「
111 7 6

.

0 000 3
。

邸邸 15
.

7 777

蒙蒙 }
222 7 7

。

1 888 3
。

4 333 15
。

2 222

璧璧 i
”” 夕石

甲

7石石 3
.

2 888 16
。

2 444

、、 444 7 6
甲

3 666 3
.

3 222 1 6
。

1 888

异异异 111 7 6
.

骆骆 2
。

4 666 15
.

7 333

亮亮亮 222 7了
.

4 111 2
。

朋朋 1石
甲

盛( )))

氨氨氨 333 丫6
.

3 000 3
`

0 999 ] 6
.

6 999

酸酸酸 444 7 6
.

0 333 2
`

9888 16
甲

8 777

组组组 组组组组组组组组组组组组组组组组组组

对对 跟跟跟 祁
.

6 666 3
,

1 111 1 5
.

4 888

小 结

1
.

通过研究和试验
,

五种必需氨基酸不同含量的梯度试验
,

均体现 了有较好的促长

作用和良好的饲料系数
,

表明团头纺能够利用晶体 自由氨基酸
。

2
.

为了说明和验证本研究的数据结果
,

现将团头妨对五种必需氨基酸需要量与国外

的大鳞大麻哈鱼
、

鳗鲡
、

鲤鱼
、

斑点叉尾纲
〔 1

,,J必需氨基酸需要量列于表 5
。

可见团头纺对

五种必需氨基酸需要量适宜范围为 (克 /公斤饲 料 ) 精 氨酸 为 20
.

4一 20
.

8
、

亮氨 酸为

20
.

2一 21
.

7
、

组氨酸为 6
.

0一 6
.

2
、

赖氨酸为 18
.

6~ 19
.

8
、

异亮氨酸 14
.

6一 14
.

7
。

与大鳞

大麻哈鱼相比
,

异亮氨酸
、

亮氨酸偏高
,

精氨酸偏低
,

组氨酸
、

赖氨酸基本相似 , 与鳗鲡相

比
,

精氨酸偏高
,

组氨酸偏低
,

其它三种氨基酸基本相近 , 与鲤鱼相比
,

五种氮基酸均有些

差异
;
与斑点叉尾烟相 比

,

五种氨基酸均大于其需要值
。

上述这些现象可能与鱼类种类不

同有关
。

3
.

本文首次报道了团头纺对饲料中精组酸等五种必需氨基酸的需要量
。

在试验方

法上采用以鱼体蛋白氨基酸组成作为参考标准
,

用酪蛋白作为基础饲料蛋自源
,

添加晶体
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氨基酸的精制饲料梯度法是切实可行的
。

这一研究结果的获得
,

对我国进行主要养殖鱼

类营养需要深入研究和研制生产团头纺的全价饲料配方
,

具有重要的参考价值
。

表 5 团头妨及其它几种鱼类对五种必祷氮墓酸的播要 t (克 ]公斤饲料)

T a b l e 5 T h e fl , e E A A o r
qe dt r e m e n t . (创 k g f e e d ) of r t h e

谧

w
u e h an g f玉s h an d , o . e

ot 加
r s , 扣城

氨氨 基 酸酸 大鳞大麻哈鱼鱼 鳗 鲡鲡 鲤 鱼鱼 斑点叉尾幼幼 团 头 舫舫

精精 氨 酸酸 然然 1 777 1 666 10
,

8 ~ 1 7
.

000 即
.

4 尸 20
.

888

亮亮 氨 酸酸 1 666 2 000 扭扭 8
一

444 2 0
.

2 ~ 2 1
。

777

组组 氨 酸酸 777 888 888 3
一

777 6
.

0 ~ 6
.

222

赖赖 氨 酸酸 2 000 2 000 2 222 1 5
一

000 1 8
。

6 ~ 1 9
。

888

异异亮氨酸酸 999 拐拐 999 6
.

222 1 4
。

6 ~ 1 4
.

777

资资料依据据 引自 N a t i o n 月 I R “ , a r c、 oC o n o i ](飞98 3 )
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