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太湖新银鱼周年生长计算的初步分析
’
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* `
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钟谊世杜 顾良伟“

朱成德
* 在

李高铭” 杨 悦*.

提要 本文对生活在北京水体中的太湖新银鱼进行了生长侧定和计算
,

其结果
:
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.

全长与
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.
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.

全长增长以 2 月龄增长最大
,

体重增长以 4一5

月龄增重最大
。

4
.

分析了全长和体重生长速度和生长加速度
。

关键词 银鱼
,

生长

太湖新银鱼 (爪哪 a 玩。 ,丽加。、 翻 C h e n ) (以往称为太湖短吻银鱼 ) 是我国名贵经济

鱼类之一
。

鱼体小
,

生长快
,

味美可口
,

受人欢迎
。

不论内销或出口
,

都具有一定的价值
,

因而一向受到各方的关注
。

对于这种鱼在北方的生长情况 尚无报导 〔陈培康等
, 1 9 8 4

,

滇

池 ,蒋全文等
`工 , , 1 9 8 6

,

太湖 )
。

为此
,

著者于 1 9 84一 1 9 8 5年在北京对太湖新银鱼进行了周

年观察和取样
,

并对其各月的生长作了实测和理论运算
,

其中如
:

长重关系
、

长重生长
、

生

长速度和生长加速度等
。

这些周年生长资料
,

不仅表明太湖新银鱼可 以在北京适应周年

生长
,

而且还为未来继续这类工作开始了可行的前景和提供了确切的参考数据
。

材 料 与 方 法

19 触 年 在月 1 日一 12 日
,

在太湖新银鱼繁殖时期
,

为采集鱼卵进行亲鱼捕捞
,

用一对 10 吨机帆船

在太湖
、

小北湖取材
。

每日出湖下网
,

每次下网相隔一小时起网一次
,

从渔获物中挑出成熟的亲鱼进行

人工授精
,

经过 12 天的捕捞
,

共取得亲鱼 3 千多尾和受精卵 印 多万粒
,

之后用 已只塑料方桶 (每只容里

崎升
,

盛水 1
·

5公斤
、

装卵 3 万多粒)
、

1 只塑料圆桶 (容量 沥 升
、

盛水 12
·

5 公斤
、

装卵 16 万粒 ) 和 ,

只充氧的尼龙袋 ( 6舰皿 x 韶
。 m

、

氧与水为 3 : 1
、

装卵 16万粒 )分三批乘火车运往北京
,

进行人工孵化
,

于

4 月 24 日全部孵出仔鱼 3 5 万多尾并分别投入网箱
、

夏花池
、

后湖
、

中海和怀柔水库
。

5 月 在 日 ( 10 日龄)

开始旬期抽样
,

鱼体均长 6 毫米
。

6 月 达 日( 2。 日龄 )二旬抽样均长 功 毫米
。

6 月 然 日三旬抽样 (即月

龄长度见下表 )
。

此后每月 23 日用圆锥形银鱼试捕网 (网 口直径 1 米
、

网身 2米 ) 定期抽样 10 一劝尾
,

这项工作承江苏省太湖渔业生产管理委员会凌更生主任
、

张金山和施须坤同志
,

以 及陈培康先生和蒋全文

先生的 亲切关怀与热情支持
,

在此一并致谢
。

作者排名不分先后
。

. 1 中国科学院动物研究所
,

北京
, 2 江苏省苏州市水产研究所

,

苏州

*3 任苏省太湖渔政监督管理站
,

苏州

“ 江苏省淡水水产研究所
,

南京
。 5 北京颐和园管理处

,

北京

收稿年月 注g旧9 年 6 月 ; 1卯。年 3月修氏
(习 蒋全文等

,
1朋 6

。

太湖水产增殖
,

住 )
:

加- 3 6
。

(内部刊物 )
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兹将周年取样 (封冰期停止 )记录如下
:
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采样地点〔北京 )

孵化盆

网箱

中海

计 算 与 分 析

(一 ) 全 长 生 长

太湖新银鱼的全长生长可用 V on B e
rt al a n ff y 方程表示

,

式中 L :
表示年龄 t 时的

全长
,

L 一 是当 七= 。 时的全长渐近值
,
k 为生长曲线的曲率参数

, t 。 是当 t 二 O 时的假定

常数
。

或

L : = L 一〔l 一 e 一 k 〔 t一` )〕

L , = 8 0
·

0 7 8 3 [ 1 一 e 司
·

, 右, ` ( t 一 o
·

2 ` 容. ,〕

图 1 太湖新银鱼全长生长曲线

iF g
.

1 C ur ve of gr ow 恤 勿 ot at l le 。郎 h

0 f l阳一 if 北

用实测长度进行计算
,

求得各项参数值
:

L , = 8 0
.

0 7 8 3
,
k 二 0

,

2 6 9 5
, 七。 二 0

.

2 4 8 6
。

根据

上式求出太湖新银鱼周年各月长度生长的计

算值 (表 1 )
。

从表 1可 以看出计算值与实测

值大体相符
。

于此同时还可看出 1 月龄时长

度增加显著
, 2 月龄时长度增加最 大 ( 1 5

.

3

m m )
,

以后各月长度增加 (毫米 )分别为 12
、

g
、

7
、
5
、
4

、 3
、
2

、

1
,

即在 1 2月龄时长度增加仅有

1
.

04 毫米
,

此时长度增长明显减慢
,

这与此处

天然水体中的鱼体实际增长接近吻合
。

由计

算值作图 (图 1 )
,

图中曲线开始时上升较快
,

后来趋于减慢
。

(二 ) 全 长
、

体 重 关 系

太湖新银鱼全长与体重的关系
,

用 W o L “
式表示

,

其中 L 为全长 (毫米 )
、

W为体重
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表 1太湖靳银鱼长度 ( ~)和重 t (g )的实浦值和计算值

T ab le 1o Cm P胜 i rs on s
加 t份 .n .e as ure d val如 an d。 压 l o ul ate d val ua

of ie o
一 fls h

in t t o al le n 砂h (m m )叨 db o d y铆 i ght (g夕

长长度实测值 (m m )))长度计算值 (
~

)))重量实测值 (g )))

11111抖
,

加加 立4 沁沁 0
.
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.
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22222 2 9
.
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甲

0 000 0
`
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。

叩 111
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,

〕 〕〕 4 2
甲

0 000 O
,

幼幼 0
,
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44444 5 1
.
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。
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.

4 444 0
.

4444
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.

0000 韶
。
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.

6 555 0
.

6444

66666 能
.

0000 娜
.

0000 0
.

8 333 0
.

8 333

77777 6 7
.

(助助 6 7
.

〔洲〕〕 1
`

oooo 1
.

0000

8888888 初
.

000000 1
`

1 555

99999 } 一一 7 2
.

6 00000 1
.

2 777

111 00000 滩
.

3 00000 1
。

3 666

111 111 币
,

6 555 浦
.

6 666 1
.

4 444 1
.

热热

111 222 76
.

印印 湘
.

湘湘 工
。

6 000 1
。

动动

二二33333 7 7
,

印印印 1
.

6 555

111 55555 花
.

5 88888 1
。
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111 77777 四
。

2OOOOO 1
。
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`
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。
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.
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(克 )
, `

、

b 为参数
。

用均长和同一鱼体的均

重进行计算
,

求得其回归方程
:

、 V 二 0
.

0 0 0 0 0 4 16 6 L
,

· ’ ,

或 lo g w 二 一 5
.

3 8 02 十 2
.

9 5 10 g L

上列方程表明鱼体长度和重量之间呈幂

函数关系
,

式中 b 值为 2
.

9 5 ,

接近于 3
,

表明这

种鱼的生长假定接近理想的生长
。

用长度值

代入求得的重量值表达出两 者 的相 关关 系

( 图2)
。

计算表明
:
全长 1 5 毫米时

,

体重为

0
.

0 12 克 ,全长 30 毫米时
,

体重为 0
.

0 9 5克 , 全

长 6 0毫米时
,

体重为 0
.

73 克
。

若以长度 15 毫

鬃
,

气
6

“
吮黔二一有一一一畜一一一嘴护’

全长 (m m ,

图 2 太湖新银鱼全长体重关系

F i g
.

2 凡 al it皿 忱七呀佣 n ot at l le 往 g七h

a几 d 玩记 y 和 i g h t o f i oe 一 if 山
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米为基数
,

当长度达到 30 毫米时
,

其体重相应增长近 7 倍
,

如长度达到 60 毫米时
,

其体重

相应增长近 6。倍
。

(三 ) 体 重 生 长

太湖新银鱼的体重生长由下式表示
,

其中 W
、 为年龄 t 时的体重

,

W . 是当 t 二 O 时

的体重渐近值
。

W
* = W . 〔1 一 e 一 址`卜` )

3
易

或 W
。二 1

.

7 0 7 4〔1 一 e 一 o
·

… “ t一 o
·
马̀ . 6 ,

J
.

! 用实测长度和重量进行计算
,

求得 W一

丝匕乙刀叮生
_ _ _ _ _ _ _ _ 一 _ -

一
“ 1

.

7 0 7 4
。

由上式求得太湖新银鱼周年各月

的体重生长
。

由表 1 可以看出计算值与实测

值接近吻合
,

从各月增重情况来看
,

最先数月

增长较小
,

到 吐一 5月龄时
,

体重增长 最 大

( 0
.

2 0克 )
,

此后各月增长 (克 )分别为 0
.

19
、

0
.

1 7
、
0

.

1 5
、

0
.

1 2
、 0

.

0 9
、
0

.

0 8
,

及至 1 2月龄时
,

重量增加仅为 0
.

“ 克
,

此时重量增长显然减

缓
。

由计算值作图 (图 3 )
,

图 中曲线开始稍慢
,

以后逐渐加快
,

后端趋于减慢
。

曲线的拐点

t = 4
.

3 2 5 1
,

此时 W
。 = 0

.

5 0 5 9 克
,

W
。
/W . =

.26.12似

g倒耸

图 3

F i g
,

3

f 一爪r 一1 厂
.

8 加 珍月龄

太湖新银鱼体重生长曲线

C u r ve o f g T 0 w ht 衍 饮滋y w e 宝g h t

o f i倪一 f i吮

。
.

2 9 6 3
,

拐点位于 。
.

2 9 6 3W . 处
,

出现在 4一 5月龄之间
。

(四 ) 生长速度和加速度

生长速度是指在单位时间内鱼体增加的长度和重量
。

为了进一步研究生长过程的变

化
,

可将全长生长和体重生长方程对 七求一阶导数和二阶导数
,

得生长速度和生长加速

度
:

鲁
一 k L 一 “ 一 k ’̀ 一“ ’

少 L t

dt’
== 一 k

,
L , 。 一盆 ( t一` )

d w
t

d七
二 b k w . 。 一趁 ( t一` )

[ 1 一
e 一 k 哎t一` )」b -1

少W
, , , 。

一
_

_

一
_ ` 、

_ ` 、 ,

“
.

_ 、 。 _
, ` ,

“
、 _ _

一〕 ; r - ` D `
’

w . e 一叭一姗 ,

L上一 e 一 “ 、

.-- 叨 户

J
“ 一 `

L D e 一“ `

一明 一 1 」
以 `

将 七值和各项参数代入上式
,

可见全长生长速度是随着月龄的增加而递减
,

其速度以

1 月龄最大 (图 4 )
。

全长生长加速度是随着月龄的增加而逐渐减小
,

计算值皆为负值
,

从

图 5 可以看出当曲线的后方接近 t 轴时
,

只是趋于渐近
,

却不与 t 轴相交
。

体重生长速度是当 t < 4
.

3 2 5 1 时
,

生长速度处于递增阶段
,

曲线 ( 图 6) 开始时不断上

升 ,当 七> 4
.

3 2 5 1 时
,

生长速度处于递减阶段
,

曲线转向下降
。

体重生长加速度 (图7) 是当

曲线在 t 轴上方时
,

其计算值是正值 , 而当 t 二 4
.

2 3 5 1 时
,

曲线与 t 轴粗交 (d
.
W t/ 山

忆 二
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太湖新银鱼全长生长加速度曲线
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图 6太湖新银鱼体重生长速度曲线

F馆
.
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图 7太湖新银鱼体重生长加速度曲线

F g i
,

7 C ur 钧 o f a o胎 l o r a t i o 几 o f g下o w t h

r a 切 妙 b do y we i沙七of i 、 一 f汕

O ) ,再当曲线位于 七轴下方时
,

其计算值为负值
,

在 t 二 7 时
,

生长负加速度达到最大值
,

此

后曲线又转向 t 轴并渐趋接近
。

(五 ) 生 长 指 数

太湖新银鱼的生长
,

用实溅长度经过生长比速
、

生长常数和生长指标的计算 (表 2 )
,

可

表 2 太湖新银鱼的生长指标

T a b l e 2 G r o贾嘴h 玩 d生侧” n u m be r s
of IOe

一 if . h

月 龄 月份 均长 ( r
n l n ) 生长比速
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I
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4
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1 1

坦

1
.

6 8阳
O

。

九沁

0
。

3 4郎

0
.

1 94 1

0
.

」卫名 6

0
.

汇阳2 7

0
.

《哈 1 6

0
。

6四 4

0
.

5阳 7

0
一

4拍 6

0
。

4〕鸿

8
.

1 5 2 2

6
.

6朋 6

4
.

湘阳

8
.

88 呢

0
一

0 1 12 O
,

」公粥 0
.

84 78

84加沁肠助2琏即42班朋雌价钻邓804567101145
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以看出 2一 3月龄时生长较快
,

生长指标较高
,

其中尤以 2
·

月龄时最大 ,之后攻一 7月龄时
,

生

长指标逐渐减低
,

长度生长渐趋减慢
。

讨 论 与 结 论

1
.

全长生长以 2 月龄时增长最大
。

体重增长 4一 5 月龄时增重最大
。

表 2 中的长度

计算值和重量计算值是作为对全长和体重渐近值的验证
,

13 一4D 月龄的计算值没有实际

上的意义
,

于此仅供参考
。

2
.

太湖新银鱼体重生长拐点在 4
.

3 2 5 1月龄
,

此时体重增长最快
,

到 5 月龄以后
,

体

重增长开始下减
,

由于此时鱼体性腺发育远未成熟
,

因而拐点在此可以看作是体重增长开

始减慢的标志
。

3
.

地理上纬度的明显不同
,

对这种鱼的生长有着一定的影响
。

陈培康等 ( 1 98 4) 报导

滇池 5 月鱼体平均体长 4 8
.

70 5毫米
、

平均体重。
,

52 7克
,

11 月均 长 了8
.

90 毫米
、

均重 1
.

93 9

克 ; 蒋全文等 ( 1 9 86) 记载 5 月 5 日太湖均长 19
.

5毫米
、

均重。
,

03 克
,

n 月 5 日均长 7 2
,

8 毫

米
、

均重 1
.

4 1克 ;而本文实测北京地区 5 月 24 日均长 14
.

5毫米
、

均重。
,

01 1克
,

11 月 23 日均

长 67 毫米
、

均重 1 克
。

由此看来
,

各地的生长记录
,

除由于受在大的水体中取样时不可避

免地包含着多少不一的 日龄或月龄个体外
,

其间显然以滇池水体生境最佳
,

生长最快
,

相

比之下
,

太湖次之
,

北方稍慢
。
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