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鲤螂移核鱼与散鳞镜鲤杂交

优势及遗传性状的研究
’

潘光碧 唐刚胜 杜森英 李祖华 张 峰 邹桂伟 郑卫东

(中国水产科学研究院长江水产研究所)

提 要 木研究将鲤螂移核鱼进行有性杂交
,

使其遗传性状得到改良
,

效果显著
。

试脸

材料为鲤螂移核鱼 F :

言(以下简称移核鱼)和散鳞镜鲤早(以下简称镜鲤)
,

经杂交获 F :

(以下

简称颖鲤 )
。

当年颖鲤个体增重平均比双亲快 好另
,

群体增重平均快 1 09 万 ;二冬龄个体增重平

均快60
.

1书
,

群体增重平均快 75
.

11 形
。

颖鲤含肉率 为 似
.

驰形
,

移核 鱼 和 镜 鲤 为 61
,

7万与

72
.

21 男
。

颖鲤和父母本肌肉蛋白质含景分别为 18
.

36 澎
,

17
.

邪芳和 土6
.

95 瘩
。

模糊数学聚类

分析表明
,

颖鲤及其反交在体高
、

体厚
、

头长等性状均偏向移核鱼
,

尤其偏向其雌性个体
。

关键词 鲤螂移核鱼
、

散鳞镜鲤
、

颖鲤
、

杂种优势
、

遗传改良
、

模糊数学聚类分析

目前鱼类遗传育种大致可分为传统和新技术育种两大途径
,

并正 向多种途径结合
。

本

研究首次采用核移植技术获得的鲤螂移核鱼进行有性杂交
,

使其遗传性状得到改 良
,

改变

了杂交育种一直依赖自然界现有种或地理种群的常规
,

为杂交育种开辟了新领域
,

同时使

理论研究价值较高的移核鱼更充分发挥了生产应用价值
。

在杂交育种中
,

一般三品系杂交

比两品系效果好
,

且不亚于四个 以上品系杂交〔, 〕。

无性杂交的移核鱼再与散鳞镜鲤杂交
,

其后代颖鲤 具有类似三品系杂交生长快的优点
,

而在保种制种方面
,

因移核鱼 P
, 、

凡
、

风三

代基本性状趋于一致 件 , ,

故相当于单交
。

这就避免了三品系杂交需保持四个亲
‘

本和保种

制种烦杂的弊病
,

有利于生产单位应用推广
。

此外
,

移核鱼的三
、

四代生长优势比荷包红鲤

快 14
.

74 一 5 9
.

7 2% ‘几, 。

预计用移核鱼第三
、

四代为亲本
,

其生长优势不会受到影响
。

材 料 和 方 法

1
.

材扦来源 父本系长江水产研究所移核组 1。叮年移植成功的鲤螂移核鱼 P :
(图版- 功

。

此

鱼系荷包红鲤为供体
,

卿鱼为受体发育而来
L , ’。

其多数性状
,

如口 角左右各 1 对须
,

咽喉齿 式 为 1
.

1
.

3i’

3
.

1
,

1
,

体色
、

鳞被等均似荷包红鲤
,

但脊椎骨数和侧线鳞数等性状偏向卿鱼或界于两者之间“ ’。

母 木

散鳞镜鲤(以下简称镜鲤)由黑龙江引进
。

其尾柄全部
、

背鳍基部一行
,

腹部一行有大鳞片覆盖
,

侧线 上

有少量不规则大鳞片
,

体为青灰色(图版一 2 )
。

2
.

颖鲤 的制种 经人工催情
,

干法授精
,

脱粘流水孵化
,

常规鱼种培育方法养至夏花或春片 鱼
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黄木桂
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董元凯
、

周志
t
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部分试验工作
。

李明秀
、

毕剑戎
、

张德林协助生产对比试验
。
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,
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越娜移核鱼的研究报告
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鲤卿移核鱼成果鉴定会技术文件 (之一 )
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表 1 当年颖鲤与双条的生长比较

T a b
.

1 e r o 认嘴h 0 0 扣。Pa r is o n be tw e e n yea r ly Y in g h y b ri d a n d 玉t s 碘
r e n t台

井卜池稀养于南海渔场后备亲鱼池
,

作两年生长对比试验
。

1 9 8了年 n 月 11 日干池验收
,

结

果见表 2 。

由表 2 可看出
,

颖鲤个体增重比移核鱼快 65
,

4 % ( t = 了
,

38 86
,

d f = 30
,

尸< 0
.

00 1 * * )
,

比镜鲤快 19
,

9% (t 二 2
.

6 22 3 ,

d介 2 9
,

尸< 。
.

0 2 5
* *

)
,

平均 比双亲 快 57
.

4 %
。

经 ‘值检

验
,

颖鲤仍显著优于父母本
,

与父本有非常显著性差异
,

与母本呈一般显著性差 异
。

洪湖渔场在 1 9 8 6 年 11 月 28 日各放 60 尾于同一池试 验
, 1 98 7 年 10 月 22 日干池 ;

本所试验场于 1 98 7 年 3 月 2 3 日将几种鱼分别试养在 4 口均为 1
,

2 亩的池 中
,

每池放 4 仓

尾
, 19 87 年 11 月 6 日干池

。

试验结果也见表 2a

现将本所试验红 种鱼体重 t 值检验如下
:

颖鲤与镜鲤 ‘二 3
.

0 6 5 7
,

‘f = 4 0
,

p ( 0
·

0 0 5 * * ;

颖鲤与移核鱼 才二 15
.

8 0 3 4
, d f

二 4 8 ,

P < 0
.

0 0 1 * * ,

颖鲤与反交B
」 ‘= 3

.

1 5 0 2
,

叮
二 3 8 ,

p < 0
.

0 0 5 * * ,

镜鲤与移核鱼 t 二 6
.

7 8 68
,

d f = 5 0
,

P < 0
.

0 0 1 * *
。

由表 2 数据计算出
,

颖鲤个休增重比父本平均快 9 2
.

33 终
,

比母本平均快 2 7
.

87 %
,

比
.

双亲平均快 6 0
.

1肠 ,群体增重比父本平均快 99
.

98 %
,

比母本平均快 50
.

23 形
,

比双亲 平

均快 7 5
.

1 1%
。

3
.

颖鲤与其它杂交鲤比较 与三杂交鲤相 比
,

当放养密 度 为 15 0 0一 9 0 0 0 尾 / 公

顷时
,

颖鲤比三杂交快 5一 7%
。

当每公顷放 6 3 0一750 尾时
,

则快 2 1
.

6一 2 2
.

8%
,

群体增重

快 22
.

8~ 32
.

6%
。

但考虑放养规格略有差异
,

再以各自体重增长倍数相比
,

颖鲤增长 倍

数分别为 87
.

7 和 7 2
.

1 倍
,

三杂交鲤为 8 6
.

6 和 71
.

8 倍
。

颖鲤与三杂交鲤的杂交优势纂
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本相似
,

但略优于三杂交鲤
。

而在制种方面却简便得多
。

与 5 号鱼相比
,

颖鲤比 5 号鱼个

体增重快 17
.

2 绍
,

比群体增重快 31 %
。

说明以荷包红鲤为供体的鲤娜移核鱼比荷包红鲤

优 良
,

这也证明了移核鱼的经济价值和理论研究价值
。

与反交Bl 相比
,

颖鲤比 B
l

个体增重

快 1 3
.

2一 18
.

4%
,

群体增重快 14 一2 5
.

5弱
。

详见表 3
。

4
.

颖鲤生产应用 的效果 1 9 8 5 年在南海渔场 6 个条件相似
、

均 为 0
.

29 公顷的大

鱼种池中
,

每亩套养 50 尾夏花鱼种
,

饲养 5 个月
,

颖鲤个体平均达到 1
.

14 公斤 /尾
,

B
,

为

。
.

9 公斤 /尾
,

三杂交为 0
.

7 2 公斤 / 尾
,

经 t 值检验
,

差异非常显著
。

又如洪湖县东湖 渔

场
,

6 个 0
.

13 公顷左右的鱼种池
,

每公顷套养 4 80 一67 5 尾颖鲤夏花鱼种
,

当年平均个 体

达 1
.

1一 1
.

2公斤 / 尾
,

最大的达 2
.

4 公斤 /尾
,

最小的 0
.

6 公斤 / 尾
。

洪湖新堤渔场另一成

鱼池
,

同池投放颖鲤
、

移核鱼和散鳞镜鲤春片各 60 尾
,

结果平均个体重分别为 1
.

5 9 公斤
、

0
.

94 公斤和 1
.

11 公斤
。

鱼种池套养夏花颖鲤
,

当年养成商品鱼
,

收到良好效益
。

(三) 颖鲤的成活率和起捕率

从表 1
、

2
、

3 可知
,

颖鲤成活率平均为 95
,

5% ,移核鱼 86 终 ,镜鲤 8 0
.

5拓
。

起捕率高低

与鱼池大小
、

池水深浅关系很大
,

在同池饲养条件下
,

以镜鲤最高
,

颖鲤次之
,

移核鱼最低
。

(四 ) 肌肉营养成份分析

当年颖鲤与父母本比
,

肌肉蛋白质含量分别为 18
,

35 %
,

17
,

37 环和 16
.

95 % ;水份含

量为 7 9
.

1 6环
,
8 0

.

5 9 %和 8 0
.

1 6 %
。

试验见表 4
。

表4 颖鲤与双亲含肉率及肌肉营养成份分析

T a b
.

4 A n 压lys t s o f fle o h oo n te时 an d m us e u la r n吐r it iv e e o m po n ent 。

in Y in g h y b ri d a n d it ,
Pa re n t s

年年 龄龄 负 别别 平均体重(g ))) 含肉率(万 ))) 水份 (万 ))) 粗蛋白(男 ))) 脂肪(万 )))

IIIII 颖 鲤鲤 6花花花 79
‘

1666 18
.

3555 1
.

8 222

移移移核鱼鱼 4 0 22222 8 0
.

石999 1 7
.

3 777 1
.

4 111

镜镜镜 步里里 6 155555 8 0
_

1666 16
‘

9555 1
,

韶韶

III III 颖 鲤鲤 1石8 777 74
.

哭哭 渺
。

3555 工7
‘

肠肠 2
。

6 666

多多多核鱼鱼 9 1 333 6士
.

初初 治
.

石333 1 7
.

8 777 2
.

3艺艺

镜镜镜 鲤鲤 13 4 222 72
。

2 111 知
.

1666 1 7
甲

0 333 2
,

4 555

(五) 颖鲤性状遗传的研究

l
、

模糊数学聚类分析 将颖鲤 (Y jn g 五y b r土d ) (F
l

)
、

反交 (b , k o r o s 。)(B
,

) 母本

(M ir r o r e o r p )(M )和父本 (C y e a h y b r id )(T )的体高
、

体厚和头长按雌雄分类
,

用模糊数

学进行聚类分析
,

即从图 1 中得到以下结论
: (1) 颖鲤雌雄个体生长性状特征值

,

不存在

显著差异
。

与此相比
,

反交 玖雌雄个体则差异较大 , (2) 就亲本而言
,

镜鲤雌雄间相似
·

程

度大
,

移核鱼相似程度较小 ; (3) 颖鲤无论雌雄个体其生长性状均偏向父本
,

尤其偏向父本

的雌体 ,反交B
,

偏向母本移核鱼
,

尤其偏向移核鱼的雌体 , (4) 从 (3) 可看出
,

移核鱼和镜鲤
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杂交组合中
,

无论正
、

反交
,

在生长性状特征方面均偏向移核鱼的雌性个体
,

这说明移核鱼

雌体的遗传影响较大
,

起着重要作用
。

这一研究方法和结果
,

可为杂交育种定向预测提供

理论依据
。

I、早

人 = 1

入 = 0 8 2

入 二 O
甲

80

久 二 0 77

人= Q
.

6丢

入二 O
,

珍)

图1

r讼
,

1

模糊聚类分析图谱

F u :叮 e l喊er a n a ly s坛

2
.

杂交指数分析 杂交指数为零时表明杂种性状为中间型 ,负值则偏向或超过母

本种 ;正值为偏向或超过父本种
。

杂交指数情况见表 5
。

由表 5 可知
,

颖鲤所有性状特征

值均偏向移核鱼
,

尤其尾柄高
,

达到了超父本偏离的程度
。

这一结果与模糊数学聚类分析

的结果相一致
。

表5 颖鲤与双亲主要形态特征比较

Ta b
甲

5 Co o Pa
r i。呱

o f m aj o r m o印h o lo砂e a l e h a ra o te r i: tio s b e tw ee n

Y in g h y b rid a
时 it s

孙
r e n ts

认 变变 辐辐 平均值值

鸿鸿
.

5 6 一8 1 石666

888 3
‘

5 生一3 6
、

形形

1118
,

2 9一 2工
.

7444 1 9
、

汉汉

222 2
,

8 走一2 6
‘

8 444 2 4
.

8 666

移 核 鱼 镜 鲤

}
, : I

变 辐 {平均消 变 辐 J平均值

体 长 花
.

9 3一犯
.

0 7 饱
.

8 0 7 6
。

94 一8 4
.

66 + 4 9
.

8 9

休 离

落长 厚

涎
.

3 9一 8 9
.

5 6 」3 5
.

4 3 艺7
.

邓一扫O
甲

6 3 卜 9 7
‘

1 0

1 7
。

24 一汉
.

8 8 } 2 1
甲

7 8 1 14
.

2 1一 17
.

1丁 + 3了
.

2 3

工刃户~
-

⋯亘三⋯

一
妙:
⋯

一座{一牛坐牛}理裂判兰里二}二竺宜些生阵竺二卜里里三兰兰}2全兰生!二竺竺
拍 尾高 }

14
·

‘

性二子
几

‘

94 } 14
·

8 1 } 1 2
·

9 6一 1 6
·

3 9 }
1 4

4

54 { “
·

圣1

旦
3 8 9 }1 3

·

1 0 }
斗 1 3 7

·

5

全占比男

3
.

生化遗传分析 血清蛋 白电泳分析见图 2
。

为便于分析
,

将蛋白区带分 A
、

B
、

C

和 D 四 区
。

从图谱和吸收 曲线均可明显看出
,

颖鲤和反交B
、

与各 自的母本相似
,

子代与

双亲的血清蛋白在正极端 的谱带相似
,

说明这些小分子蛋白有特异性遗传
。

在电泳图谱中
,

颖鲤与镜鲤在 C 区非常相似
,

均有四条着色很深的带
; 反交与移核鱼

在 C 区也很相似
,

只有两条弱带
,

这与颖鲤
、

镜鲤差异较大
。

这说明母本对控制 C 区蛋白

形成基因得到了表达
。

子代在 B
、

D 区比各自母本各少一条带
,

可能是母本的某些基因 未

能得到表达所致
。

从模糊数学聚类和杂种指数分析均二洲 {}
,

颖鲤所有生长性状特征值都偏 向移核鱼
。

这
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移核鱼 Cy Ca h y b r sd f宜s h 反交 B , B 鱿k c r o 吕, B i

图 2 四种鱼的血清蛋 白吸收曲线

F垮
.

2 肠朋印七i
o n o

nrve
o f se r . 匡n Prot ei 训 in 伪ur 创Ln 曲 o f f贻h

一结果与醋酶同功酶的电泳分析结果一致 (从略)
,

但与血清蛋白电泳图谱不一致
。

由此

看来
,

体型遗传与内在某些酶的基因表达是否一致
,

有待继续研究 [.]
。

本实验中移核鱼

在体型方面对杂种后代的遗传影响较大
。

综上所述
,

将核移植技术与传统杂交育种技术相结合是可行的
,

经济效益明显
,

可作

为一种新的育种方法
。
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