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渤海对虾流网作业中掉虾数量

及其成活率的研究
`

黄者吾 阎永祥

(中国水产科学研究院黄海水产研究所 )

提 要 根据对虾流网结构特点设计兼有捕虾和接获网上掉虾功能的专用网具
,

研究

了对虾流网作业全过程的掉虾数量 ; 同时还对暂养模拟掉虾和对虾在网上直接死亡率作了调

查 ;并研究了流网掉下对虾的成活率
。

所得结果为调整渤海区秋季对虾汛的捕捞结构
,

实行以

流网代替拖网作业的管理决策提供了科学依据
。

关键词 对虾
,

流网
,

掉虾数量
,

成活率
,

直接死亡率
,

伤疤对虾

对虾流网的捕捞方式
,

包括虾的
“
屈体

”

卡入网 目和起网摘虾两个主要环节
。

它既不

同于普通流刺网的刺缠作用
,

也没有围
、

拖网类依靠网衣包容的捕捞功能
,

而是借助网列

漂流过程的张力平衡
,

把
“

屈体
”

进入网 目的对虾卡住
,

经起网将其摘下才最后完成捕捞作

业`劝 。

显然
,

当起网或漂流过程网列的局部张力改变引起网衣松弛或抖动
,

随时都可能

使已经上网的对虾掉落海中
。

可见流网捕虾作业过程出现掉虾是不可避免的
。

一般认为
,

掉虾可由两项数值指标表示
: 一是掉虾数量

,

另一是掉虾的成活率
。

前者

直接关系到捕虾产量和经济效益
,

后者则关系到对虾资源的合理利用和科学管理
。

因此
,

流网捕虾方式所存在的掉虾间题一直成为渔业部门所关心和力求解决的问题
。

据现场观察统计
,

流网起至舷侧水面附近
,

大约有相当于网获量三分之一的上 网对虾

掉出网外〔幻 ; 生产中已采用手抄网和浮动式接虾兜接获这部分对虾
。

但对于网具在漂流

过程和起网尚未接近水面的掉虾情况还无法观察
,

也就是说对虾流网作业全过程的掉虾

数量
,

至今还没有查明
。

至于掉虾的成活率问题
,

人们怀疑重新掉落海中的对虾死亡率很

高
,

由此推断采用流网捕捞方式必定浪费对虾资源
。

基于上述流网捕虾存在的问题
,

有必

要就对虾流网作业全过程掉虾的数量和成活率进行研究
,

以便为调整我国渤海区的渔业

结构
,

实行秋汛以流网代替拖网捕捞对虾 (简称
: “

以流代拖
”

)这一渔业管理决策提供科

学依据
。

本文报道了 1 9 8 6一 1 9 87 年与秋汛对虾流网生产作业同步进行 的 试 验 研 究 结

果
。

原农收渔业部黄渤海区渔政分局委托的研究课题
,

井经技术鉴定
。

收稿年月
:
拍 88 年 12 月 ; 10 8 9年 2 月修改

。

〔1) 罗迈威
,
1的 2

。

对虾行动和对应捕捞— 北方对虾网具设计及捕捞机制的探讨
。

中国水产学会海洋捕捞专

业学术讨论会论文报告选编
,
1~ 1氏

( 2 )
“

深水流网代替拖网捕虾
’

试验研究鉴定文件
, 山东省梅洋水产研究所

,
1 9肠年

。
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方 法

一
、

关于流网作业全过程掉虾数 , 调查

依据对虾流网的结构特点
,

设计能接获从网上掉出对虾的专用装置
.

在铺虾生产作业中同步进行试

验
夕

取得相应作业网次的掉虾资料
。

据此计算网次掉虾的相对数量
,

经归纳得出全汛期对虾流网作业中

掉虾的相对数量范围
。

试验装置和方法如下
:

1
.

接虾装 t 网 在普通的对虾流网网片上加装一层覆盖网片
,

构装成一体的捕虾网具
。

( 1 ) 普通对虾流网网片
:

用直径。
.

25 毫米锦纶单丝编结
。

捕虾前期和后期分别使用 目大印 毫米
、

长 60 0 目
、

高 1 3 5 目和目大 7 3 毫米
、

长 6 00 目
、

高 12 5 目两种规格的网片
,

单位网片装配基本同生产

网
,

(2 ) 覆盖网片
:
用 乙纶 3 6 特单丝编结

,

目大 生7 毫米
、

长 900 目
、

高 20Q 目
。

覆盖网片与流网网片的

虚构面积之比分别为 1
,

7 4 :

1( 目大 印 毫米 ) 和 1
甲

队 :
1( 目大 7 3 毫米)

。

该网片在作业中与流网网片同

时运行
,

用以接获从网上掉出的对虾
。

( 3 ) 接虾装置网的装配
:

将流网网片
、

覆盖网片和浮子
、

沉子等属具构装成一体
,

其断面如图 1 所

示
。

流网网片和覆盖网片共用一套浮子纲和沉子纲 ( 目大印 毫米的网片配纲长 22
.

7 米
,

目大 7 3 毫 米

钓配纲长 舒
,

6 米 ;网衣缩结系数为0
.

6 3 )
。

每片接虾装置网配硬塑料球形浮子 12个
,

每个静浮力 150 克

力
,

合计 1
.

8 千克力
,

较生产网多装静浮力 。
.

6 千克力 ; 陶质沉子 30 个
,

萄洲
、
干重 125 克

,

合计 3
,

7 5 千

克
,

其中比生产网多装的 8 个沉子均匀地分布在搜盖网片距沉子纲高 1 米处
,

以便使覆盖网片与流网网

片在漂流运行中分离开来
。

(((主))) 份)))

丫丫
口〕〕伺伺

XXX百百百百XXX百百

图 1 接虾装置网断面及其漂流过程断面示意图

及9
.
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图 2 接虾装置网与对虾流网组成的试验网列示意图

F烤
.

2 5。玩 e h o f t h o 既 p e d m e n at l n et 七讯 i二

e

om p o: e己 o f P觅 w卜
: 兜协远 i鳍 拍七

a u己 p跳 w n

d且六 n e七

( 1 )一 ( 8 )对虾流网 ; 1
、
2
、
3接虾装置网

2
.

试验网网列 网列由 8片对虾流网和 3片接虾装置网均匀穿插编组
。

网列长度 分 别 为 2印米

(目大 60 毫米
,

汛前期使用 )和 3 03 米 ( 目大 73 毫米
,

汛后期使用 )
。

网列中两网的编组顺序如图 2 所

才 ; .

3
.

海上试验操作 19 56 ~ 19 盯年秋汛在渤海对虾渔场与生产网同步进行试验
。

19 86年由 12 马力

小型流网船作业
,

人力起网 ; 生产网列总长 2 5 00 ~ 3 000 米
。

1 98 7 年由 1加 马力天型流网船作业
,

机械

起网 ;生产网列总长 5 5 00 一 9 0 00 米
。

由于接虾装置网要求单一的作业运行方向
,

所以试验网列只宜 单

向操作
。

下网时务必置渡盖网片在上流一侧
,

起网时置硬盖网片在同一装置中的流网网片之下
,

这样才

能使该网具有捕虾和接获掉虾两种作用
。

4
.

资料选取和计算 试验中收集的数据
,

技其用途分为判别参照和计算基数两类
.

( 1 ) 判别参照
:

由于试验网列和生产网列分列下网
,

为免受对虾群体在空间分布上不均匀的影 响
,
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表1

Ta b l . l

拍郎年3 ~1 0月试验网列作业网次资料
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日 )
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序号
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( C
,

一尾
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片 )
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流网捕虾
( C一尾 /片 )

虾

1986
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表 2 19 8了年9~ 10 月试验网列作业网次资料
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其中
:

合计捕
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( 。

+ 吞)
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渤海对虾流网作业中掉虾数盘及其成活率的研究

表 3按口》 口护选取的有效网次和掉虾相对数 t

众 b l . 3E f fc e tlv e ba l ul n妙 。 h .姆 n川时泊 rd i” 9o tC 》 C , . O d t肠 er l alt
丫 e

吸
哟

七计y o f t h e d功 p户刃 p r公切 ,

年年年 有效网网 接虾装置网平均均 接 虾 装 置 网 捕 虾 尾 数数 掉虾率
...

份份份 次序号号 尾 /片片片片片片片片片片片片片片片片片片
合合合合合 计计 覆盖网片接获获 流网捕获获获

丸丸丸 111 16
.

777 动动 幼幼 2 777 奶奶
///、、 222 6

一

333 1 666 999 777 6 666

/// 、、 333 6
。

000 1 888 999 习习 5 000

4444444 1
。

777 巨巨 222 333 4 000

石石石石 2
.

333 777 999 444 4333
6666666 8

.

777 邪邪 1 555 1 111 5 888

7777777 2
。

333 777 777 000 7444

8888888 14
.

000 4 222 3 111 1 111 5 666

11111444 1
.

333 斗斗 444 000 6 777

11111 666 333 999 石石 44444

11111 777 111 333 222 11111

九九九 111 1 111 阳阳 999 胜胜 2 777

JJJ又又 222 444 1222 000 1 222 肠肠

七七七 333 2
甲

777 888 222 666 1 333

4444444 2
.

777 888 111 了了 1 444

石石石石 1
。

333 444 000 444 即即
6666666 4

.

777 1 444 222 I 222 3 333

7777777 3
.

333 1 000 222 888 盟盟

11111000 2
.

000 666 222 444 3 333

11111 111 3
`

000 999 222 777 2222
11111666 2

,

000 666 222 44444

22222777 3
.

000 ggg 222 77777

11111888 4
,

OOO 1 222 000 122222

毛
掉虾率为0和1的露的作业网次

,

均视为特殊情况
。

渔获量的 40 ~ 74 男 , 120 马力大船机械起网
,

其掉虾数量相当于网次渔获量的 13 ~ 33 %
。

二
,

掉虾成活率

1
.

1 9 8 6年 9 ~ 10 月
,

接虾装置网中覆盖网片接获网上掉出对虾的成活率见表 4 。

结

集表明 6~ 7 小时内完成一次放网一漂流一起网全部作业过程
,

掉虾的成活率可达 100 %
。

这与流网渔民普遍认为网上掉出的对虾都能成活的经验相符
。

2
.

1 987 年 9 月在鲁唠渔 4 2 9 4 号船 ( 12 马力
,

中部设有活水脸
,

容积 2
,

5 立方米
,

活

水体积 1
.

5 立方米 )
,

进行流网掉虾成活率模拟试验观察
,

其结果见表 5
。

两次试验都出现

网上掉虾入舱暂养数小时内有少量死亡
。

放大镜检查看到死虾的头胸部都有几处明显伤

痕
。

3
.

1 9 87 年 9 一 10 月在鲁螃渔 。7 21 号船 ( 12 0马力 )进行网上对虾直接死亡率调 查
,

起网时观察人员用手动计数器分别计数各网次捕获的全部活虾
、

死虾尾数
,

结果见 表 6
。

在所调查的 17 个网次中
,

网上对虾直接死亡率最高为 7
.

99 % ,
一般 3写左右

。
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表 4接虾装里网中孤益网片接获的对虾成活检查情况

T` b肠 R 4韶 u
s lt

o fe a xm j na to t n fo r t如 s ur vi v压1 ra te o f扒aw n

姗a lm ie d t h ro ug h t he

co 湘 r认 9 ne t认 te h pa rw n一 e ro l幻m i ng ne t

观察日期
(年

、

月
、

日 )
接获掉虾尾数

其中
:

死 虾
(尾 )

计算成活率
(拐 )

1 8 96
。

9
.

1 0

9
.

1 1

9
。

1 4

9
.

1 5

9
.

1 8

9
`

1 9

9
.

2 0

公
.

22

乳2 3
9

.

形

9
.

2 8
9

,

加
9

.

8 0

1 0
。

1

I D
.

2

1 0
.

9

1 0
`

4

1 0
一

6

1 oo

1 oo
1 oo
1 oo

1 0 0

工oo

1 oo
1 oo

i oo
王oo

00000000幼。,aZ场781

二二

00

I oo

1 oo

00

0001040520

住
:
自下网经网列漂流至起网全过程约 6小时

,

即在一流时限内完成一个作业过程
。

该试验在鲁捞渔 7叱 8号姗
马力渔船上进行

。

表 5 活水舱堑养模拟网 上掉出对虾成活试验记录

T a b l e s 彻
c o dr o f t h e 盯孙 r ime nt o n t he su r v i v a l r a et o f P r a 、叮” d r o P eP d f or m t h e

吕玉m u l的妞d n et
,

伍 e P r a w n

加
v i n g b e e n c u lt u r e d i n l i

v--e
f i吕h t an k f o r a s

加
r t eP r i o d

观观 察察 放 入入 暂 养 观 察察 暂养历时豁豁
日日 期期 对 虾虾虾 小时成活率率

(((月
、

日 ))) (尾 ))))) (男 )))

DDD
`

1 000 1 oooo 暂苏历时时 222 444 666 名名 1 222 1 666 2 000 2444 邪邪
999

。

1 11111 弋小肘 )))))))))))))))))))))

死死死死 虾虾 222 000 000 111 333 000 000 11111

(((((((尾 )))))))))))))))))))))

999
.

1 999 5 oooo 暂养历时时 222 444 666 888 1牙牙 1 666 2000 豁豁 9 999

000
一

2 00000 (小时 )))))))))))))))))))))

}}}}}}} 死
_

_
_

虾虾 333 222 000 000

{
。。 000 000

…
。。。

}}}}}}} `尾 )))))))))))))))))))))

注
: 1 0 87 年 9 月 工仆~ U 日暂养对虾 24 小时后存活的 93 尾继续成活 洲小时以上

,

第跳小时起投喂碎鱼肉摄

食活跃 ; 9 月 1 9 日海况恶劣
,

西南风 6级阵风 8 级
。

4
.

流网作业现场发现
,

头胸甲 一 I
、

1
`一几腹节间关节

、

W一V 腹节间关节带有伤痕

结疤的对虾
,

在流网捕获的对虾群体中占有相当的比例
。

1 9 8 7 年 10 月在鲁捞渔 。7 2 1 号

船作业现场调查结果见表 7
。

从取得的资料来看
,

在流网捕获的对虾群体中伤疤对虾 的
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表 6 渤海对虾流网作业现场网上死虾观察记录

T叻 l e 6 R e e o r d o f 七加 d e叨 P r

aw
n o b物r v e d 皿 t h e d r i什 n et us e d i n

B o h a i S书a
19 盯年

网 列漂流历时
(分 )

网次捕虾
(尾 )

共中
: 网上死虾
(尾 )

网上死虾百分率
(另 )

死虾外伤检查
期日日月

29韶。邵2的14盯

0402

巧湘40拟12

9
.

7

9
.

8

0
.

9

0
.

9

9
。

1 0

9
.

1 1
.

公
。

1 2
.

0
,

1 8
.

9
.

1 6

9
.

1 7

9
.

1 8

9
.

1 9

9
.

2 1 *

9
.

2 2 今

9
.

2 3 *

1 0
。

13 *

10
.

1 6
水

肠O

5 10

1肠
3肠

1 6 5

24 O

2 2 0

含8 0

9 0

3加

2加

1 6 0

2 1 0

跳O

1 5 0

2 6 0

2 6 4

邱6

宁2 6

24 6

9 15

3倪

1 3 18

铭 1

9队

加
3 6 0

58

1 3 5

6龙

花8

8通5

2 0 54

工1似

6
.

1 2

7
.

9 9

0

2
.

泊

0
`

石5

2
,

8 0

1
`

的
2

.

邪
0

1
.

1 1

0

二
.

4 8

2
.

1 8

3
.

6 8

4
,

9 0

1
.

5 0

1
.

0

9 月 7 日 2 0尾死虾中
:
眼

球捐落者 7 ; 头 甲一 I 腹

节间关节膜断
、

肝胰脏

流空者6 ;针断者3 ;未查

出外伤者瓦

9月11 日 10尾死虾中
:
肝

胰脏流空者3 ; 头甲破
、

腮外露者4 布未见外伤者

3
o

9月韶日 1。尾死虾中
:
头

甲破
、

腮外露者4 ;掉眼

球者4 ;未见外伤者 2
。

说明
:
带

今
号作业日

,

每夭下网 2或 3次
。

网次捕虾和网上死虾 (尾 )为当天累计数
。

表了 流网捕获的对虾 -1 11
、
I V 一V 腹节间关节伤痕结疤个体在群体中的比例

T a b l e 7 P 了。训 rt 沁n
of t加 d ir ft

一 n . t
一 e

au g h t rP aw us w h i o h w e r e s e a r r叭 i n t h e

扣int of l 一 n
,

I.V V a
恤om j n叔 se g m . nt s

am 呱g it , OP uP l at 沁
n 1 9灯 年

日日 期期 取样方式及尾数数 哥凡腹节
;;; 群体中伤伤 备 注注

(((月
、

日 ))))) 伤痕结疤疤 疤个体万万万
(((((((((尾 )))))

111 0
`

444 任取 2 000 444 2 000 才白照 备查查

111 0
甲

石石 全部捕获群体体 2 333 1 4
.

888 拍照 备查查
111116 555555555

111 0
.

888 体长) 招厘米米 3 222 644444
55555000000000

111 0
甲

999 体长 ) 冲
.

5压米米 1 777 5 6
.

77777

33333 000000000

111 0
,

1000 体长 ) 1 7亚返米米 2 111 6 000 体长范围 14
.

5一 2 。里米米
33333 555555555

111 0
`

1 111 体长 ) 工6厘米米 2 OOO 4 8
,

88888

44444 111111111

111 0 1 333 随 机机 1 888 2 000 13 日伤疤对虾个体平均体重 5 2
甲

8 克 ///
傲傲傲1111111 尾

,

无伤疤个体平均体重 4 7
.

8克 /尾
。。

1110
甲

1 666 随 机机 3 888 4 2
.

222 加日拓疤对虾个体平均休重 ”
.

8 竞 ///
99999 OOOOOOO 尾

,

尤伤疤个体平均体重 4 9 6克 /尾
。。

伤伤伤疤对虾群体中
,

体长 1 7 厘米及以上占邓
.

只万
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体
一

长
、

体重明显偏大 ;体长 17 厘米以上的群体中
,

伤疤个体占60 %
。

讨 论

1
.

流网作业过程的掉虾问题

掉虾是流网捕虾作业中不可避免的问题
。

这是由于流网网列在运行中
,

刺激底栖的对

虾
,

使之发生弹跳呈
“

屈体
”

状卡入网目
。

显然
,

这种卡捕的功能是靠水流压力作用于网列

而 传递至网片目脚的网线张力 ` . ) 。 网列运行中其张力相对平衡
,

网目相对不变形 ,尽管对

虾的
“

屈体
”

周长小于网目周长
,

在对虾的挣扎反应下依然能卡住其
“

屈体
”
(实测结果

,

对

虾体长 130 毫米屈体状
,

其 I一 n 腹节间关节与IV一 V腹节间关节的周长平均为 95 毫米 ,

网 目周长 工20 毫米 )
。

起网时
,

网列的平衡状态因起网拉力而破坏
,

由此引起网目变形
,

网

上呈屈体状的对虾得到松动
,

有了掉落的机会
。

据此可以推测掉虾主要是发生在起网过程

中
。

联系实际观察到的掉虾情况
,

进一步表明掉虾通常是发生在起网至近水面舷侧的场

合
。

由于此时的网具和卡在网上的对虾都处于即将被拉出水面 (其所受的海水浮力向零

突变
,

重力陡增 )
,

网衣的急剧变形
,

波浪颠簸引起抖动和对虾本能的挣扎等各种情况频频

发生
,

形成流网作业中掉虾机率最高的场合
。

在生产中已推广应用的浮动式接虾兜
,

能够

有效地接获掉虾的大部分
,

使掉虾的损失得到缓解
。

机械起网因其拉力均匀而大大降低

了掉虾的机会
,

与接虾兜配合使用
,

基本上可以做到不损失对虾产量
。

因此渤海全面实行
“
以流代拖

”

捕虾之后
,

应同时提倡捕虾渔船采用机械起网方式
,

或者进一步把机械起网作

为渔船进入渤海捕虾作业必要的装备条件之一
。

2
,

掉虾的相对数量

( l) 根据接虾装置网捕虾的资料计算得出的掉虾相对数量
,

反映了试验条件下的掉

虾情况
。

事实上接虾装置网中由于网片间发生的摩擦引起的掉虾机率远比普通的流网高
。

因此从实际的意义上说
,

试验得出的掉虾数量指标
,

表明了特殊情况流网掉虾的最大限

度
。

用这项指标作为渔业管理决策的依据时
,

建议舍弃其上限
,

即 12 马力小流网船人力起

网的掉虾数量相当于网获对虾的 40 一 5 6形 , 120 马力大船机械起网的掉虾相对数值取 1 3一

27 那
。

尽管以此作为估算对虾产量损失的参数还可能比实际损失偏高
,

但不失作为决策

依据的一项数值指标
。

( 2) 掉虾相对数量具有在某一数值范围内变动的性质
。

如上所述
,

流网网衣张力的

变化和网目变形是引起掉虾的根本原因
。

在捕捞作业过程中
,

引起这些变化的条件有各

种各样
。

因此
,

某一网次的掉虾相对数量只反映当次特定条件的掉虾情况
。

换言之
,

在研

究对虾流网作业过程的掉虾数量间题时
,

不宜用算术平均方法推算其平均值
,

而应以一项

数值范围表示
。

( a) 李豹德
、

凌德宝
,

g1 昭
。

关于几种适应虾类行动习性的渔具渔法的分析研究
,

中国水产学会海洋捕猫专业

学术讨论会论文报告选编
,
5 1 ee 巧o7
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3
.

掉虾成活率

根据流 网捕捞对虾的两个关键环节 (卡入网 目和起网摘获 >和对虾卡在网 目上的形状

分析
,

流网网具和渔法一般不存在致死对虾的因素
。

取样检查表明
:

弓屈的虾体在 I一 11

腹节间关节与 I V一V 腹节间关节
,

被目脚 网线对应卡住者 占90 % 以上摊、 ; 仅有少数屈体

对虾的头胸 甲一 I 腹节间关节被网线卡住
。

虾体卡入网目的部位
,

除少数囚头胸 甲一 I 腹

节间关节被网线锲入而造成体内脏器损伤致死外
,

其它部位在网线张力作用下
,

一般不至

于引起死亡
。

对虾在网上的直接死亡率和群体中伤疤对虾的组成比例两项检查资料
,

都

客观地证实了这一论断
。

( l) 检查接虾装置网接获掉虾的成活率达 1 00 %
,

这仅能反映对虾从网上掉出之后在
召

一流
”

作业时限内的成活情况
。

严格说来
,

还不足以说明对虾从流网上掉落海中的实际

成活情况
,

至关重要的是必需证明流 网掉出的对虾能够继续成活并再次被捕获
。

这样才能

消除对虾流网浪费对虾资源的疑虑
,

为渤海实行
“

以流代拖
”

渔业决策提供更充分的依据
.

(幻 活水舱析养模拟网上掉出对虾的成活率试验
,

由于起网过程摘虾造成的外伤
、

水

舱新养密度偏高以及海浪颠簸撞击等条件
,

都是造成其在暂养期间死亡的主要原因
,

试验

得出的死亡率必然明显地高于掉虾的实际死亡率
。

毫无疑问
,

对虾从网上掉落海中
,

其成

活条件大大优于活水舱 ;特别是掉出时投有受到人手的伤害
。

因此
,

自然掉虾的成活率必

定相应地高于模拟试验的结果
。

在实际应用时
,

如果把模拟试验得出的经暂养 2魂小时的

最低成活率 93 % (取两次试验中的最低数值 》
,

看作实际成活率的下限是可靠的
。

<3) 起网作业现场检查网上直接死亡对虾的外伤
,

最多见的有头胸甲破损
、

肝胰脏损

份和眼球掉落等
。

这些外伤可能是由于 目脚网线锲入后对虾挣扎
、

漂流过程外界摩擦和

起网时人手摘虾所致
。

如果把死亡率与漂流历时长短对应比较
,

大体上能看出两者呈正

相关趋势
,

即流网漂流历时越长
,

网上对虾直接死亡率越高
。

流网渔民中有着
“
( 网上 )

死虾不掉
,

掉虾不死
”

的经验说法
。

现场观察中
,

我们特别注意掉虾的动态反应
,

所见到的

掉虾都是活的 ; 在网上死亡的对虾大多被网线锲入而不易抖落
,

摘取时比摘活虾困难 得

多
。

这些都直接或 间接地证实渔民的说法符合实际情况
。

现场调查取得的 网上对虾直接

死亡率最高为 7
,

99 环
,

网上对虾的成活率高达 92 一 9 7多
。

这个事实
,

从另一意义上说至少

可以定性地证明网上掉出的对虾具有很高的成活率
,

从而肯定了前述暂养试验取得成活

率达蛇拓 以上的结果是正确的
。

( 4 ) 流网捕到带有伤痕结疤的对虾
,

进一步证明掉虾继续成活并补充到流网捕捞的

对虾群体中
。

由此可见
,

担心流网捕虾方式浪费对虾资源的疑虑可以解除
。

从取得的资

料看
,

流网捕获的对虾群体中
,

伤疤对虾的体长
、

体重明显偏大 ; 体长 17 厘米以上的对虾

群体中伤疤个休占60 %
。

再以带有伤疤的对虾群体来看
,

其体长组范围与同一网次捕获

的无伤疤对虾群体的体长范围相同
,

表明各体长组对虾掉出后都可 以继续成活和再次被

捕捞
。

(幻 目脚网线卡住对虾肢体部位在 I一 n 与工V 一V 膜节间关节间 : 1 956 年占检查尾数 7 0男月韶 7年占9 0男
。
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本文报道了用海上现场调查试验的方法研究了对虾流网作业过程的掉虾间题
,

取得

了掉虾相对数量和成活率两项数值指标
。

为我国渤海渔业调整
,

秋汛实行以流网取代拖

网捕虾作业这一决策提供了科学依据
。

1
.

对虾流网作业中掉虾的机会主要出现在起网操作至近水面和舷侧的场合
,

其掉虾

数量因起网操作方式不同而异
。

12 马力小流网船人力起网
,

掉虾数量相当于网次捕虾尾

数的 40 一 74 终
, 1 20 马力大流网船机械起网

,

掉虾数量为网次捕虾尾数的 13 ~ 33 % ; 应用

浮动式接虾兜能有效地接获这部分掉虾而不损失对虾产量
。

渤海实行以流网取代拖网的

播获决策
,

应同时提倡机械起网作业方式
。

2
.

流网作业中掉出的对虾
,

其成活率不低于 93 肠
。

该种捕捞方式极少有直接致死对

虾的因素
,

在网上的直接死亡率最高为 8拓
。

伤痕结疤对虾在流网捕获的群体中占有重要

比例
。

因此
,

直接证实了掉虾继续成活
,

并可不断补充到捕捞群体中
,

构成大个体对虾的

重要成分
。

3
.

上述结果表明
,

渤海秋汛实行
“

以流代拖
”

的捕虾方式不存在浪费资源问题
。
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