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脊尾白虾的幼体发育
‘

梁象秋 李亚娟 周昭曼

(上海水产大学 )

提 要 在实验室的条件下
,

对脊尾白虾幼体发育的全过程进行观察和研究
。

当水温保

持在22
·

c
,

饵料充足的情况下
,

幼体自卵孵出后
,

有规律的每二天蜕皮一次
。

搔状幼体共蜕皮 6

次
,

分六个搔状幼体期
,

约经 12 天
,

即变态为仔虾
。

本文对各期幼体形态结构的变化作详细的

描迷
,

并有附图说明
。

主题词 白虾
,

脊尾白虾
,

搔状幼体
,

仔虾
,

蜕皮
,

变态

脊尾 白虾 五阮妙
“

ha 。叭 二
二认艺、二da (H ol th 毛l

甸生活于浅海或河 口附近
,

分布于全国

沿海
.

是我国的重要经济虾类
。

在北方的产量尤大
,

其产量仅次于中国毛虾和 中国对虾
,

居第三位
。

由于其肉嫩味美
,

生长迅速
,

一些地区已开始试养
。

同时
,

它又是对虾养殖的

重要副产品
。

白虾全世界只有六种
,

中国产四种
,

均为我国的经济虾类
。

对其幼体发育
,

除刘瑞玉〔7 ’教授对生活于淡水中的秀丽 白虾作过系统的报导外
,

目前尚未见到对本属其

他种的详细报导
。

1 9 8 6 年
,

我们曾在实验室内对脊尾 自虾进行人工培育试验
,

1 9 8 7 年再

次进行对比试验
,

从中获得许多各期幼体的标本
。

现将收集的材料整理成文
,

供有关方面

参考
。

材 料 和 方 法

抱卵的亲虾四月中捕自于长江口
。

标本采回实验室后
,

即放入盐度为 7一 1。几配制海水的水族箱中

饲养
,

孵化期的水温保持在 2 2
,

c
,

五月初见幼体孵出
。

此时
,

即将幼体移至相同盐度的培养缸中分离培

养
,

每缸分别加入 200 毫升的配制海水和 10 个幼体
,

并使水温保持在 2 20 。
,

每天早晚 2 次投饵
。

为防止

细菌繁殖致使水质败坏
,

每晚定时换水一次
,

以保水质的清洁
。

第一
、

二搔状幼体期投喂三角褐 指藻

Ph “od 哪 t叨哪 分初or 洲t‘ 为饵
。

在第二搔状幼体期加喂褶皱臂尾轮虫 B :郎声比口, us 洲初以仇
s 。

到第三

搔状幼体期开始改喂褶皱臂尾轮虫和盐卤虫 A o t, 他 。“z伽a 的无节幼体
。

从第五搔状幼体期开始单喂

盐卤虫的无节幼体
。

每天早晚二次系统检查幼体的发育和变态的情况
。

形 态 描 述

幼体自孵出后
,

经 6 个搔状幼体期
,

发育成仔虾
。

在水温保持 22
O

C
,

饵料充足的情况

1 9朋 年和 1。盯 年分别由牛红军
、

张涛和沙钢
,

包卫空四同志参加程码金工作
。

川沙县水产局姜德荣同志和三

甲港水产收购站 帮助提供亲虾标本
。

张道南同志提供藻种
。

借此致谢
。
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下
,

幼体有规律的每二天蜕皮一次
,

经 12 天后即进入仔虾期
。

各期幼体的形态特征描述

如下
:

第一汝状幼体 体长 3
.

02 一3
·

1 5

~
。

额角发达
,

上
、

下缘均无齿
。

头胸甲无刺
。

眼

柄短
,

与头胸甲联接
,

不能转动
。

腹部分 6 节
,

第五腹节的后腹角圆
,

无刺突
,

第 6 腹节与

尾节连在一起 (图 l)
。

尾节 (图 2 : 1 9) 呈扇状
,

其后缘中央稍凹
,

具 了对羽状刚毛
,

最外侧

的两对外缘无毛
。

色素分布
:

眼柄基部具有色素
,

其中央为浅黄色
,

四周为蓝色
,

眼柄腹侧

的色素以蓝色为主
,

中央为黄色 ;第二触角基部具有浅黄色的色素 , 头胸部腹甲的后缘末

几对步足的基部具有黄的色素团 ;腹部第三
、

四腹节侧甲各具有黄色的色素
,

这两个色索

斑随蜕皮次数的增加而扩大加深 ,第二
、

三
、

四腹节腹甲的两侧也具有黄色的色素 ;到第四

期幼体在第一腹节也出现色素点 , 肛门处具有棕红色的色素
。

第一触角柄 (图 2 : 工 )呈圆

柱形
,

不分节
,

顶端内侧具 1 细长的羽状刚毛
,

顶端为一粗短的棒
,

上具 1 羽状刚毛
、

3 感

觉毛和 工长鞭
。

第二触角 (图 2 : 2) 原肢不分节
。

内肢呈棒状
,

短于外肢
,

顶端具 l 羽状刚

毛和 1 短刺
。

外放扁平
,

外缘具 1 长 1 短的刺
,

顶端和内缘具 8 根羽状刚毛
。

大颗 (图 2:

3) 切齿具 3 齿 2 刺
,

臼齿为 4 齿 2 刺
。

第一小颖 (图 2 : 4) 底节具 5 刺及 工侧刺
,

基节具 6

刺
。

内肢具 l 刺
。

第二小额 (图 2 : 5 )底节基叶具 1 根
,

末叶具 3 根刺毛 ,基节基叶具 3根
,

末叶为 4 根刺毛
。

内肢不分节
,

具 1 中央缺刻
,

有 2 刺毛和 1 羽状刚毛
。

领舟片前端有 3

根羽状刚毛
,

后端为 1 粗壮郎羽状刚毛
。

第一颗足 (图 2 : 6 )底节内侧有 工刺毛
,

基节内侧

图 1 第一期幼体

侧面观(玩‘
。
龙I v宜ew )

F褚
.

1 F i郑七ZO e .

背面观〔do 珊 I v 沈甲)
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具 6 刺毛
。

内肢不分节
,

内侧和末端具 5 刺毛
。

外肢分 2 节
,

末节末端具 6 根羽状刚毛
。

第二额足 (图 2 : 7 )底节无毛
,

基节具 3 刺毛
。

内肢分 4 节
,

末节爪状
,

中部具 3 刺
,

末 2 节

末端背缘具 1 刺
,

腹缘为 2 刺
。

外肢 2 节
,

末节具 8 根羽状刚毛
。

第三颖足(图 2 : 8 )底节

无毛
,

基节具 3 刺毛
。

内肢 4 节
,

第 2 节腹缘具 2 刺毛
,

第 3 节末端背缘具 1 根小刺毛
,

腹

缘具 2 根粗长的刺毛 (该节此时在某些个体出现有分节的痕迹 )
,

末节爪状
,

长
,

中部具 3根

毛
。

外肢 2 节
,

末节具 8 根长羽状刚毛
。

第一
、

二步足 (图 2 : g ~ 10 )皆为双肢型的芽
。

第

五步足 (图 2 : 1 3 )为单肢型的芽
。

第二期幼体 体长 3
.

33 一3
.

5 9

~
。

头胸甲出现眼上刺和颊刺
。

眼柄延长
,

并与头

胸甲分离
,

可 以转动
。

第五腹节的后下角形成一刺
,

(图 3)
。

尾节 (图 4 :” )在凹处的中央

增生 l 对小刺
。

第一触角 (图 4 ; 1 )柄分 3 节
,

基节的柄刺明显
,

上有几根细的羽状刚毛
,

腹面出现 1 粗刺
,

内末角具 1 长羽状刚毛
,

背侧末缘有 4 根羽状刚毛
。

第 2 节内末角具 1

长
,

末端具 3 短的羽状刚毛
。

第 3 节末端内缘和内末角具 2 长的羽状刚毛和 3 根细小的

感觉毛
。

外鞭仍具 1 长鞭和 3 感觉毛
,

顶端中央具 1 短刺毛
。

第二触角 (图 4 : 2) 内肢末

端具 1 长羽状刚毛
,

亚末端具 l 细长的刺毛
。

外肢的羽状毛增至 17 根
。

大额 (图 4 : 3 )臼

齿部的小刺增至 4 枚
。

第二小领 (图 4 : 5) 颗舟片的前端和前侧缘具 7 根羽状刚毛
,

后端

和后侧缘具 l 长 1 短的羽状刚毛
。

第三额足 <图 4 : 8) 内肢 5 节
,

即上期的第 3 节分成两
节

,

第 3 节上无毛
,

第 4 节上具 3 刺毛(背 1
、

腹 2)
,

其他各节无变化
。

第一
、

二步足 (图 仁

g一1 0) 分节
,

底节无毛
,

基节具 2 刺毛
。

内肢 5 节
,

座节无毛
,

长节腹缘具 2 毛
,

腕节背
、

腹
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根长羽状刚毛
,

在内
、

外鞭的基部具一乳状突
,

上具 4 根感觉毛
。

外鞭具 3 根感觉毛
,

内鞭

约为外鞭长的 1/ 2 ,

末端具 l 刚毛
。

第二触角 (图 6 : 2) 内肢短于外肢
, 3 节

,

末节末端具

4 根细刺毛
。

外肢具 18 ~ 20 根羽状刚毛
,

末端 2 根短小
。

大颗 (图 6 : 3) 切齿增至 3 刺
。

第

一小领 (图 6 : 4) 基节的刺毛增至 8 根
。

第一额足 (图6 : 6) 基节的刺毛增至 7 根
。

第三颗足

(图 6 : 8) 掌节背缘增至 2 刺毛
。

第一
、

二步足 (图 6 : 9一10 )掌节末端背缘具 20 长刺毛
。

第

五步足 (图6 : 1 3) 分 7 节
,

基节前腹角具 1 刺毛
,

长节腹缘具 2 刺毛
,

腕节背
、

腹缘的末端各

具 1 刺毛
,

掌节前腹缘末端具 1 刺毛
,

指节背缘具 1 刺毛
,

末端呈爪状
。

腹肢的胚芽出现
,

尾肢 (图 6 : 19) 呈双肢型
,

内肢呈芽状突
,

无刺和毛
。

外肢末缘具 13 一14 根羽状刚毛
。

第四期幼体 体长 4
.

20 ~ 4
.

9 3

~
。

额角背缘出现一刺
,

刺的腹缘呈锯齿状 <图 7 》
。

尾节 (图 8 : 19 )后端渐渐变窄
,

末缘具 5 对刺毛
,

中央的一对短小
。

第一触角 (图 8 : D 柄刺

上的羽状刚毛增至 6 根
,

基节内侧具 2 根长羽状刚毛
,

末端背侧具 g 根短羽状刚毛
。

第 2

节内缘具 l根长的
,

背侧末端具 4 根短的羽状刚毛
。

末节 内侧具 1 根
,

末端腹侧具 5 根长

的羽状刚毛
。

内鞭为外鞭长的 1/ 4
,

顶端为 1 根长刺毛
。

外鞭亚末端具 4 根感觉毛
,

末端

为 1 根刺毛
。

乳状突的顶端生出 2 长 4 短感觉毛
。

第二触角 (图8 : 2) 内肢 4 节
,

顶端具 6

根刺毛
。

外肢具 23 根羽状刚毛
,

顶端具 2 根短刺毛
。

大颗 (图 8 : 3 )臼齿小刺增至 5 枚
。

第

二小领 (图 8 : 5 )领舟片前端为 14 根
,

后端为 4 根羽状刚毛
。

第三额足 (图 8 : 8) 内肢第 2

节背缘具 1 刺毛
。

第一
、

二步足 <图 8 : g 一 10 )掌节前腹角向前突出呈一圆弧形的突起
。

第

三
、

四步足 (图 8 : 1 1一 1 2) 分节
,

底节无毛
,

基节内侧具 2 刺毛
,

长节腹缘具 2 刺毛
,

腕节

背
、

腹缘各具 1 刺毛
,

掌节背缘具 1 刺
,

腹缘具 2 刺
,

指节呈爪状
,

背缘中部具 1 刺毛
。

外

肤末端具 8 根羽状刚毛
。

第五步足 (图 8 : 13 )掌节背缘为 1 根
,

腹缘为 2 根刺毛
,

并在腹

缘末端具 1 长而粗的刺
。

腹肢 (图 8 : 1 4一 1 8) 呈双肢型
。

尾肢 (图 8 : 19 ) 内肢具 14 ~ 15
、

外肢具 22一 23 根羽状刚毛
。

第五期 幼体 体长 6
·

06 ~ 5
·

4 6

~
。

额角上缘齿的前方长出 1 羽状刚毛 (图的
。

尾节

(图 10 : 1 9) 后端变窄
,

形成前宽后窄
,

背侧缘出现 3 对小刺
,

1 对在末端 1/ 4
, 1 对在外末

z

呀
二二一

一
屯子犷

.

泣二下
.

万不少
‘

/ 一
、

布奢
图 7 第四期幼体 乃9

.

7 F o u rt h 刀哭粉
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场

仪 6 ;汀 rn

. . 卜 ,

一

图 9 第五期幼体 F给
.

g F理比 ~
角后缘刺的外侧

,

还有 1 对位于两者之间靠近外末角的一对
。

很小
。

第一触角(图 10 : 1) 柄刺上的羽状刚毛增至 10 根左右
,

末缘具 5 对刺
,

中央的 i 对

基节内侧具 5 根羽状刚毛
,
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背缘末端至外缘具 13 一 16 根羽状刚毛
。

第 2 节内侧具 2 根羽状刚毛
,

背侧末端具 7 根羽

状刚毛
。

末节末端腹侧具 5 根长羽状刚毛
。

内鞭稍长于外鞭
,

顶端具 3 毛
。

外鞭内侧中

部具 2 根
,

亚东端具 4 根感觉毛
,

顶端为 1 刺
。

丘状突起的顶端具 4 根感觉毛
。

第二触角

(图 10 : 2) 内肢具 了节
,

基部有细毛
,

顶端具 4 毛
。

外肢具 28 ~ 31 根羽状刚毛
。

大颗 (图

10 : 3) 切齿增至 4 刺
。

第二小领 (图 10 : 5) 额舟片前端的羽状刚毛为 17 根
,

后端为 了根
。

第一颗足 (图 1。: 6) 基节上的刺毛增至 8 根
。

外肢第一节的外侧出现 2一5 根羽状刚毛
。

第三颗足 (图 10 : 8 )外肢末端具 10 根羽状刚毛
。

第一
、

二步足 (图 10 : g 一 1 0) 掌节前腹角

向前延长
,

形成不动指
,

但短 于指节
。

第一步足指尖背侧具 1 刺毛
。

外肢末端的羽状 刚毛

增至 10 根
。

第五步足 (图 10 : 13 )掌节上的刺毛增至 5 根
。

腹肢 (图 10 : 14 一 18 )除第一对

外
,

其余各对在内肢的 内侧都各长出 1 内附肢
,

并在内
、

外肢的顶端各长出刺状突
。

尾肢

(图 1 0 : 1 9) 内
、

外肢的羽状刚毛各增至 21 和 2 5 根
。

图 1 0 第五期幼体的附肢 F ig
.

10 人p p e n d ag o s o f th o fi书t}、 ,
a

插图说明同图 13
.

E 笠p 执n a t i叨
o f 11、e f士四

r e js a 日 sn th e F主g
,

1 3

第六期 幼体 体长 6
·

21 ~ 5
.

7 6二二
。

额角上缘齿通常为 1 枚
,

但也偶有 2 齿者
。

齿前

毛数有变化
,

通常为 2 根
,

也偶有 3
、

4 或 5 根的
。

尾节 (图 n : 1 9) 末缘具 4 对刺
,

原 中央

的一对小刺消失
。

第二小额 (图 11 : 5) 领舟片周缘的羽状刚毛前后已相连
,

约 29 根
。

第一
、

二步足 (图

1 1 :9 一 1 0) 鳌变得短而粗
,

长约为宽的 2 倍
,

且第二步足指节尖端增生 1 小刺毛
。

第四步
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足 (图 11 : 1 2 )
,

掌末端背缘增生 1 小刺毛
。

尾肢(图 11 : 19 )内
、

外肢的羽状刚毛各为 2 6 和

3 1 根
。

图 11 第六期幼体的附肢 F ig
·

11 A Pp en da g e‘ 。f the 溢x 比
z
倪a

抽图说明同魁 1 3
.

F次 p l吐扒 a tiQ n o f th e fi卿代 is a 日 in 七l
、e F iz

.

13

图 1 2 仔虾 r 论
.

招 P毗玩四
‘
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仔 虾 休长约 5
.

71 一5
.

8 2。卫力
。

额角稍超出鳞片的末端
,

上缘具 5一6 齿
,

下缘具

1~ 2 齿
。

头胸甲具触角刺和鳃甲刺(图 王2 )
。

尾节 (图 13 : 1 9) 背侧具 2 对背刺
,

末端呈尖

刺状
,

后侧角具 2 对刺
,

外短
、

内长
,

在两 内刺间有一对羽状刚毛
。

第一触角(图 13 : l) 柄

刺发达
,

基部具丛毛
,

基节的内侧具 7 根羽状刚毛
,

顶端具一排
,

约 13 根羽状刚毛
。

第 2 节

内侧具 4 根
,

顶端具 4 根
,

外侧具 5 根羽状刚毛
。

末节腹侧具 3 根羽状刚毛
,

丘状突起

的顶端具 4 根短毛
。

内
、

外鞭略等长
,

内鞭 7一 10 节
,

在末半各节上各长细毛
,

末节顶端具

4 毛
。

外鞭从第一节末端分 出内
、

外两枝
。

内枝 2 节
,

第 1 节腹侧具 2 根
、

末端为 3 根感

觉毛
,

第 2 节顶端具 2 根长感觉毛
。

外枝 5 节
,

顶端具 3 细毛
。

第二触角 (图 13 : 2) 内肢

卜介级1 1飞二
~ 一

~

梢 艺 协去 且绪 令 l

图 13 仔虾的附肢 F褚
.

13 A P拌u d a驴。时 th o P‘tl a

~
插图说明

: 1
.

第一触角
,

么第二触角
,

B
.

大颖
,

4
.

第一小额
,

5
.

第二小顺
,

6
.

第一颜足
8

.

第兰额足
,

9
,

第一步足
,

1 5
甲

第二腹肢
,

E 工P】a 刀at ion
o 里t he l月9 . 阳s :

10
.

第二步足
,

16
.

第三腹肢
,

11
甲

第三步足
,

17
.

第四腹肢
,

加
,

第四步足
,

18
.

第五腹肢
,

始
.

第五步足
,

19
.

尾节及尾肢

7
.

第二额足
,

1生
甲

第一腹肢
,

6
.

1 3 t m a x jllip e d
,

7
.

Zn d

1
甲

A n t邻 n q le
,

2
.

A n 七如n a ,
3

.

M
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.
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,
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,
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8

.
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,
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和d
,
1 2

.

4 七五

Pleo p o d
,

p e钧i。钾d
,

1 3
.

石th p e
拍io 孙d

,
1 4

.

9
.

1 5七 p e
怕Io Po d

,
1 0

.

Zn d 加怕伪加d
,

1 1
,

1日t p l的和d
,

1石
.

Zn d Ple o , 记 , 1 6
.

srd
1 7

甲

4 七h : Pleo po d
,

1 8
.

5七h Pl的po d
,

1 9
.
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具 31 ~ 34 节
,

顶端具 4 根毛
。

外肢具 35 一 37 根羽状刚毛
。

大颗 (图 13 : 3 )切齿与臼齿均

发达
,

两者明显的分离
。

切齿具 3 ~ 4 齿
,

两侧大而中央小
,

中央齿为左 1 枚
、

右 2 枚小齿
。

臼齿下缘为 2 大齿
,

上缘具数个尖齿
。

第一小颧 (图 13 : 4) 底
、

基节延长
,

各具 9 和 12 根

刺
。

内肢双叶状
,

刺毛消失
。

第二小颖 <图 13 :助底
、

基节上各具 了根刺毛
。

内肢为 1 小突

起
,

上无刚毛
。

颗舟片边缘列生有 32 根羽状刚毛
。

第一颗足 (图 13 : 6) 底节具 3 长 2 短

羽状刚毛
,

基节上具许多刺毛和羽状刚毛
。

内肢的内末角具 1 羽状刚毛
。

外肢基部宽阔
,

外侧具 7 根羽状刚毛
,

末端具 6 根羽状刚毛
。

第二颗足 (图 13 : 7 )基节内侧具 2 根毛
,

掌
、

指宽于其他各节
,

各具 13 根羽状刚毛
。

外肢细长
,

末端具 8 根羽状刚毛
。

第三颗足 (图

13 : 8) 内肢 3 节
,

内
、

外缘均具刚毛
,

末节顶端呈爪状
。

外肢末端具 10 根羽状刚毛
。

步足

(图 13 : 9~ 1 3 )前两对呈钳状
,

末端有许多刺毛
。

后三对呈爪状
,

各步足各节上均具数目不

等的刺
。

前四对外肢尚留痕迹
。

腹肢 (图 13 : 14 ~ 18 )内
、

外肢均发达
,

上具许多羽状刚

毛
,

并在内肢的内侧具一发达的内附肢
。

但第一对的内肢短小
,

顶端具一羽状刚毛
,

外侧

具 1一 2 根细刚毛
,

缺内附肢
。

小 结

1
.

本文报导脊尾 白虾幼体发育的二次试验分别于 19 86 年与 1 9 8 7 年 4 ~ 5 月间在上

海水产大学实验室进行
。

2
.

幼体共分 6 个搔状幼体期
,

经 6 次蜕皮后进入仔虾
。

3
.

在盐度为 7一10 偏
,

温度为 2 20 0 的情况下
,

幼体有规律的每二天蜕皮一次
,

共经 12

天后进入仔虾
。

4
.

初孵化的搔状幼体具明显的趋光性
。

生活时以尾部朝上
,

头部朝下
,

背而 向下
.

腹

面 向上
,

倾斜的悬浮在水的表层
。

运动时
,

则在水中作倒向的浮动
。

摊蜕皮的次数增加
,

幼体渐次由表层移向底部活动
。

当进入仔虾时
,

即开始腹面向下的向前游泳
。

5
.

搔状幼体以头胸甲及第五腹节上的刺
,

胸
、

腹肢的大小
、

形状
,

额角上缘的齿和齿

前毛的数目等特征为分期的主要依据
。
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