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草鱼卵及胚胎发育时期水溶

性氨基酸的变化
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U 侧公er 杯r万叮 万洲夕苦游夕)

氨基酸是构成蛋白质的墓本单位
,

它参与卵母细胞的代谢
。

正在生长的卵母细胞中
,

卵黄的合 成

(即蛋白质 )很旺盛
,

而草鱼胚胎主要以卵内贮备的营养物作为早期发育及器官分化所需的能量来源
。

关

于鱼卵氨基酸的代谢
,

M 让hi 二 su y a

娜
a
lld T ahe o hi 阮zu 斌均78 )用柱层析方法对红鲜鱼鱼卵中结合和

游离的氨基酸进行了研究
,

他们证明红缚鱼鱼卵的谷氨酸和天门冬氨酸含量最高
。

吸助油1 So u 萄 an d

M晚h i
: 。 Suy a 二a (19 83 )年发现成熟鱼卵中游离和结合的氨基酸组分有较大的变化

。

他们还发现游离氨

基酸在各种鱼中不同
。

万月 v。。a u (19韶
, 19 5 4a

,

b) 研究发现海胆卵发育过程中氨基酸浓度有着周期 性

的变化
,

受精时氨基酸代谢变化急剧
。

尽管有关鱼类早期发育氨基酸的代谢有过一些研究
,

但各种鱼类

的生殖过程都有它的特殊性
,

因此表现在鱼卵及早期胚胎发育的化学物质代谢方面也会存在很大差异
,

这就决定了各种鱼类的发育特征
。

草鱼是四大家鱼之一
,

其胚胎发育各时期水溶性氨墓酸的代谢 至今

尚未见报导
。

因此我们系统地对草鱼早期胚胎发育各时期水溶性氨基酸的代谢进行了定量分析
。

该工

作将从理论上阐明草鱼胚胎发育时期水溶性氨基酸的代谢特征
,

从而对生产实践提供参考资料
.

材 料 和 方 法

本实验材料草鱼鱼卵取自本市江东门水产养殖场
,

胎胚发育分期参考中国科学院实验生物所编的
《家鱼人工繁殖的研究》 一书中白缝胚胎发育分期

,

用解剖镜选择发育正常的卵子
。

以 2 。个卵为一 样

品
,

加入 飞m l重蒸馏水
,

匀浆
,

8 000 转/分离心 10 分钟
,

吸取上清液
,

置于水解管中冻干
,

加入。
.

sm ls
.

7 N

恒沸盐酸
,

封管
,

摘水解管置 11 。℃水解 24 小时
,

然后抽干盐酸
,

加入 。
.

02 N 的盐酸 lm l 溶解
,

采用 日

本产 S肠一印高速氨基酸自动分析仪进行测定
。

测定时共分
“

未受精卵
、

受精卵
”

等八个发育时期(均见

附表)
。
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实 验 结 果

实验共测定草鱼卵及胚胎八个发育时期
,

发现在
‘

草鱼卵及胚胎中存在着丰富的水溶性氨塑酸
,

草鱼

早期发有各时期都合有相同的十六种氨基酸
,

但它们的含量在各发育时期有着明显的差异
。

实验 测得

草乡
_

胚胎发育各时期氨基酸共有天门冬氨酸 (A s川 等十六种
,

均见附表
。

其含量在 10 0。(、 10 一 ,

克 / l

颗卵胚 )(该数字设为C)以上的有 :谷氨酸
、

丙氨酸和亮氨酸 ; 其含量为口 / 2的有丝氨酸
、

天门冬氨酸
、

撷氛

酸
、

赖氨酸
、

苏氨酸
、

精氨酸
、

异亮氨酸 ;其含量在 叮/ 2 以下的为甘氨酸
、

组氨酸
、

半跳氨酸
、

苯丙氨酸
、

酪氨

酸
、

甲硫氨酸
。

其中以半耽氨酸含量为最低
,

谷氨酸和亮氨酸含量为最高
。

实验结果发现 : 不同发育时

期
,

各种氨基酸含量很高
,

而且呈周期性变化
,

十六种氨基酸在各发育时期都存在相似的规律性
,

未受

精卵和囊胚早期氨基酸的含量上升为高峰
,

受精后氨基酸含量明显下降
,

在卵裂期 (十六细胞时期下降

到最低值
,

从十六细胞时期以后氨基酸含量又开始上升为高峰
,

发育到囊胚早期氨基酸上升到接近于未

受精时含曼、随着胚胎发育到原肠早期
,

氨基酸含世又逐渐下降
,

一直下降到心跳期和出膜前期为最低

值
。

实验表明 : 未受精卵和囊胚早期氨基酸含量最丰富
,

而十六细胞时期和心跳期
、

出膜前期为氨基酸

含量最低的时期
,

而且所有氨墓酸在各发育时期均符合这一规律(见附表)
。

讨 论

草鱼胚胎发育早期氨基酸分析结果表明
:

未受精卵及囊胚早期的氨基酸含量最高
,

但在十六细胞时

期
、

心跳期和出膜前期氨基酸含量最低
,

因此说明草鱼胚胎发育过程中氨基酸浓度有周期性变 化
,

这

一点与 K av a na 。 (同前引 )研究海胆卵时的情况极为相似
。

但 1 94 1 年 衍由
,

。m 发现海胆卵在受精后 1 。

分钟
,

游离氨基酸有增加的现象
,

这一点与我们测定草鱼受精卵的结果正相反
。

我们的实验结果
,

受精卯

时期的氨墓酸含量比未受精卵的要低
,

作者认为这可能是实验材料不同造成的
,

海胆为无脊椎海生 生

物
,

而草鱼为脊椎淡水水生生物
,

无论从种族和亲缘关系相 比都存在较大差异
,

所以它们的代谢在发育

上存在着差异也是可以理解的
。

实验所测得的十六种氨基酸中以谷氨酸含量最高
,

这一结果同 Mic h i功 su yo
a 汕d T ak 。如 i su -

皿ki (19 75 )在红蹲鱼卵中所得结果相一致
。

但为什么囊胚早期氨基酸含量突然升高
,

而在心跳时期和出

膜前期含量最低呢 ?作者认为在胚胎发育过程中
,

卵内贮存的卵黄不断地分解
,

胚胎中蛋白质
一

也不断合

成
,

蛋白质合成以周期性规律更递出现与 K a。二au (同前引) 的工作相一致
,

这是因为囊胚鱿
一

期急待

为原肠期胚胎分化特异蛋白的合成作准备
,

因此贮胚期氨基酸含量最高
,

而心跳期各器官已发簿完全
,

出膜前期是即将结束胚胎时期而进入独立生活方式阶段
,

这可能是 氨基酸含量 下降到最低值的原因
。
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