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断斑石妒卵和仔鱼的发育

张 仁 斋

(中国水产科学院黄海水产研究所 )

提要 断斑石妒是一种近海栈水底栖鱼类
,

个体较大
,

生长也快
,

可选做为发展近海增

养殖的鱼种之一
。

本文通过人工授精方法
,

对鱼卵及仔鱼的发育做了 观 察
,

在 水 温 23
.

7一

2 5
、

oo
o

c的海水中培养
,

受精卵经过约 20 个小时
,

可全部孵出仔鱼
。

并与三线矶妒的卵和仔鱼

发育的特征作了比较
,

以便在 早期发育阶段采苗有种时做为参考依据
。

主题词 断斑石妒
,

卵
,

仔鱼发育

断斑石妒属妒形 目 P e r e i f o r 二 e s ,

石妒科 P她
a d a o y 于d , e ,

石妒属 p呱
a d a o y。 ,

是暖水

性底层鱼类
。

分布于印度尼西亚
、

菲律宾
、

中国南海和东海南部
、

朝鲜
、

日本
。

据我国文献

记录 〔 , , , 几南海产有鳃斑石妒 DP 哪
a d a : , : 夕俨二二落

。。 s
( B I。 。 11 。 。 d S o h n e i d o r )

,

大斑石妒 尸卜

侧da 哪咖时耐哪哪 ( lB
。 “ h )

,

断斑石妒 oP 、 而即: ha s at ( 1B 民h ) 和银石妒 乃 , 面哪
衅 ge耐“ , ( oF 加玩 )I 及单斑石妒 oP ,

a d a卿: 。嘛 ,
a 。 `乙喇琳 C, 〕 ,

其中以断斑石妒和银石妒

个体较大
,

但以断斑石妒数量最多
,

经济价值
一

也较高
。

断斑石妒在南海北部和东海南部生

活于近海较浅水域
,

体形较大
,

最大体长可达 5 00 毫米以上
,

但在底拖网渔获物中捕获的

个体
,

一般在 3 1 5一 3 46 毫米左右
。

断斑石妒平时不集大群
,

喜散栖活动于近海水深 建O一
6 0米

,

底质粗糙有沙砾或岩礁附近海区
,

没发现有长距离大群体回游现象
。

在北部湾 以水

深 4。一 60 米处最多
。

每年 3 月底到 5 月
,

南海北部逐渐被西南风万椒制
,

外海暖水开始

向近岸扩展
,

水温迅速上升
。

断斑石妒开始集群
,

并游向近岸浅水区进行产卵繁殖
,

珠江

口东西两侧水深 3 0一 40 米处是主要产卵场之一 ,其次在雷州半岛东侧
,

东海岛的南方 (约

在北纬 2 0
’

45
产 ,

东经 1 1 0
。

肠
户

一带水域 >也是一个较大的产卵场
。

在生殖期间鱼群离开海

底活动于中层
,

渔民掌握这一习性用流刺网
,

可捕获大量亲鱼
。

产卵期在 4一 5 月
,

最适水

温 18 一 2 6o C
,

盐度为 3 1
.

0 。一 3 4
,

3 5筋
。

由于断斑石妒栖息于近海
,

是不做大规模长距离

回游的鱼类
,

且多喜在岩礁附近栖息活动
,

生长也较快
,

可选做为近海人工渔礁或增养殖

的一个鱼种
。

很有发展前途
。

材 料 和 方 法

有关断斑石妒的鱼卵和仔鱼形态特征的研究很少
,

国内外均未见有报导
。

作者于 1 9 6 4

年 4 月 1 4 日在北纬 2 1
0

5盛, ,

东经 1 1 3
0

5 0 ,

(珠江 口附近 )
,

底拖网调查时
,

从渔获物中采到

成熟亲鱼 (雌鱼体长分别为 4 3。 ,

4 1 5 毫米
,

雄鱼体长分别为 3 1 0
, 3 2 0

,

3 40 毫米 )
。

在海上当

场做了人工受精孵化的观察
。

受精方法如张仁斋
,

陆穗芬 ( 1 9 8的 川
,

将受精卵放入培养缸

内
,

当时水温 2 3
.

7一2 6
.

00
O

C的海水中培养
。

经过 20 小时后
,

全部孵出仔鱼
。

绘图全部是
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根据固定后的标本描绘的
。

卵和仔鱼的发育

(一 》 卵的发育 断斑石妒的成熟卵
,

彼此分离
,

呈圆球形
,

受精卵在培养缸 中漂浮水

面
。

卵膜较薄
,

无特殊构造
,

平滑透明
,

卵径在 0
.

7 7一 。
,

81 毫米之间
。

卵周隙狭约 0
.

17 毫

米左右
。

卵黄直径 0
.

60 一0
.

以 毫米
,

卵黄粒均匀无色
,

表面无龟裂纹 ; 内有油球一个
,

呈

淡黄色
,

直径 0
.

19 一0
.

23 毫米
。

在水温 23
.

产 O
,

受精 30 分钟后
,

胚盘形成
。

50 分钟后 (水

温升至 24
.

7
O

C )
,

进行第一次分裂
,

形成两个细胞 ( 附图 1 )
。

受精 1 小时 40 分钟后
,

发育

较快的卵子
,

已分割成 16 个细胞
,

多数卵子仍处在 8 胞期
。

3 小时 45 分钟后 (水温 2犷 0 》

发育达囊胚期 (附图 2)
。

受精 5 小时 20 分钟后
,

发育达低囊胚
。

6 小时 5 0分钟后
,

开始

下包
,

胚环形成
。

受精 8 小时 30 分钟后
,

胚盾形成并开始伸长 (附图 3》
。

受精后 13 小时

10 分钟
,

胚体形成
,

视囊初步分化出来
,

胚孔闭合
,

可以见到肌节 8一 10 对
,

胚体背方前半

部
,

出现少数点状黑色素胞
,

分布不很规则
,

油球上未出现任何色素 (附图 4 )
。

受精后 14

小时 35 分钟
,

肌节增至 13 对
,

视囊发育 已很明显
,

但 晶体尚未出现
。

当水温升至 2 5
.

0o C
,

受精 1 6 小时 05 分钟后
,

尾芽 已离开卵黄
,

克氏泡尚未消失
,

视囊内水品体生 出
,

听囊出

现
,

肌节约 1 5一 16 对
,

胚体背方出现的点状黑色素
,

自听囊以后沿背缘直达最末肌节
,

分

布仍无规律
。

油球的腹侧出现小泡 间杂有点状黑色素胞 ( 附图 5)
。

受精 18 小时后
,

尾芽

围绕卵黄向内弯曲并伸长
,

胚体包卵黄约 3 / 5 时
,

背方两侧
,

点状黑色素增多
。

油球土的色

素无变化
。

此时胚体在卵膜内开始扭动
,

已发育达孵化阶段 (附图 6)
。

受精 9] 小 时 4。分

钟后
,

胚体扭动加速
,

不久仔鱼的头部先破膜仲 出
,

尾部加强摆动后
,

仔鱼脱膜
’

}叮出
,

随即

陆续孵化
,

受精 20 小时后
,

仔鱼全部孵出
。

(二 )仔鱼的成长 刚孵化的仔鱼
,

都聚集在水面漂浮
,

卵黄囊较大呈冬瓜形
,

约经过 功

一 15 分钟后
,

变成椭园形
。

仔鱼全长约 土
.

6 1毫米
,

卵黄囊伸向头前
,

长径约 1
.

09 毫米
,

短径约 0
.

7 4 毫米
。

肛门位于体中部稍后
,

距卵黄囊后缘一段距离
,

尚未开口于体外
。

仔鱼

前部曲祠于卵黄囊上
,

尾部伸直
。

鳍膜较低
,

透明无色
,

自听囊后开始
,

沿背缘向后绕过尾

端达卵黄囊的后缘
。

油球位于卵黄囊的前端
,

刚好在吻下方
,

其上的小泡仍显
,

间杂有星

状黑色素胞
,

同时有黄色素间杂其中
。

鱼体背方的黑色素加浓
,

形成暗色素囊
,

眼后黑色

素堆上有黄色斑
,

听囊的后方
,

肛门直上及尾部中央
,

各有黄色斑一对
。

可以观察到每分

钟心脏跳动约 18 0 次
。

肌节约 11 + 12 ( 附图 7 )
。

孵化后 4 小时的仔鱼
,

全长 1
.

93 毫米
,

卵黄囊缩小
,

长径 1
,

09 毫米
,

短径 。
.

弱 毫米
,

鱼体各部的色素无大变化
,

此时仔鱼不活

拨
,

多聚集成堆
,

头部向下尾 向上悬浮水中
。

孵化后 8 小时的仔鱼
,

观察到体侧生有 5 对

感觉突起
,

分布在躯干部 2 对
,

肛门立上一对
,

尾部 2 对
。

一天仔鱼
,

全长 2
.

5 7 毫米
,

卵黄囊显著缩小
。

油球直径 0
.

19 毫米
,

移至听囊和胸鳍

基下稍前
,

此时小泡及黑色素消失
,

但黄色素仍显
。

肛前距 0
.

99 毫米
,

为全长的 3 8
.

91 终
,

口 窝开始形成
,

消化管细长
,

直肠较粗
。

鳍膜增高
,

自头后开始向后与尾鳍膜相连
。

吻端及

头部外缘出现枝状黑色素
,

眼后上缘有 l 个同样黑色素胞
。

视囊内开始出现黑色素
。

卵黄

囊的上缘及消化管上出现枝状黑色素
。

体侧的黄色素变成大枝状
,

以肛门直上方和尾中
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部的黄色素丛最大
。

胸鳍芽出现
。

肌节约 1 1十 1 4
。

此时仔鱼仍聚集成堆倒悬水中
,

触动

它时游得敏捷 (附图 8 )
。

二天仔鱼
,

全长 2
.

64 毫米
,

卵黄即将消耗完
,

卵黄囊 已变小
。

油

球仍存在
,

位于胸鳍基的后下方
,

其表面上的黄色素仍明显
。

肛门的位置变化不大
,

肛前

距 。
.

99 毫米
,

为全长的 37
.

5%
。

口裂发育仍不完善
。

消化管更加细长
,

肛门已开口 于体

外
。

胸鳍呈小扇状
。

鳍膜仍很高
,

以背鳍膜最高处为 0
.

19 毫米
。

头部色素减少
,

吻端及头

部前缘有 3一 4 个星状黑色素胞
,

眼后上缘有同样的色素胞 1个
。

消化管下缘出现 5一6

个枝丛状黑色素胞
,

直肠前缘有 1一 2 个黑色素
,

后方腹缘
,

有 3 个黑色素丛
。

体侧的黄色

素移聚成大丛状
,

肛门直上体侧及尾中部各有 l 个大黄色素胞
,

眼后的黄色素丛较小
。

视

囊内黑色素增多
。

肌节约 10 十 16 (附图 9)
。

三天仔鱼
,

全长 2
.

62 毫米
,

口裂己发育完善
,

鳃裂形成
。

肛门位置稍向前移
,

肛前距

。
.

96 毫米
,

为全长的 36
.

7%
。

鳍膜更加增高
。

胸鳍呈小扇形
,

长约 0
.

2 5 毫米
,

为全长的

8
.

54 %
。

油球 已消失
。

消化管前部出现弯曲
,

肠内出现明显的皱褶
。

头部的黑色素全部

消失
,

腹缘有枝状黑色素甸甸分布
。

第六肌节下消化管的腹缘有 1枝状黑色素胞
,

直肠前

缘有 1 个黑色素丛
,

自肛门以后每个肌节的腹缘都有 1个黑色素丛
。

发育到此阶段仔鱼体

侧的黄色素胞全部消失
。

此时仔鱼开始有趋光性
,

用电光源在培养缸背光处测试数次
,

发

现仔鱼都向光源游集
。

肌节约 10 + 16 (附图 1 。》
。

四天仔鱼
,

全长约 2
.

57 毫米
,

体长较前

期稍有收缩
。

头长 0
.

35 毫米
,

为全长的 13
.

7另
。

吻长 0
.

28 毫米
,

为头长的 80 拓
。

眼变深

黑
,

直径约 O
。

22 毫米
,

为头长的 62
.

8%
。

肛门又向前移
,

肛前距约 0
.

86 毫米
,

为全长 的

24
.

7环
。

口裂发育完善
,

能自由开闭
,

消化管呈 U 型
,

肠内皱褶加深
。

鳍膜仍以中部最高
,

为仔鱼发育过程中鳍膜最高阶段
。

胸部下缘的枝状黑色素
,

较前长大
,

消化管下方腹缘有

数个枝状色素
,

肛门前缘有 1 个黑色素丛
。

在第 2一 8 肌节的腹缘各有 1 丛状黑色素
。

自

肛门以后腹缘有 15 一 16 个丛状黑色素胞
。

胸鳍呈扇形 (附图 1 1 )
。

五天仔鱼
,

全长 2
.

41

毫米
,

鳍膜开始收缩变低
。

肛门位置较前期又向前移
,

肛前距 0
.

90 毫米
,

为全长的 3 7
.

4拓
。

口 裂更加完善
,

下领稍长于上领
。

眼变成蓝黑色
。

胸鳍呈扇形
,

长约 0
.

22 毫米
。

消化管

更加弯曲
,

直肠较短
。

头部仍无色素出现
。

胸鳍基部腹缘有枝丛状色素
,

腹囊下缘的枝状

黑色素较前期更加深浓
,

直肠前缘 1 丛状色素仍很明显
。

自肛门以后
,

腹缘有 16 一 1 7 个
.

黑色素丛
。

肌节约 1 0 + 16 (附图 1 2 )
。

小 结

有关石妒科的鱼卵和仔鱼的形态特征
,

我们了解的不多
。

作者 1 9 62 年 4月 14 日在

北部湾侧
,

曾对三线矶妒 aP
犷 a 尹而 s云如。

哪
云而环恻时二 , ( T五u

比
。
馏 ) 的成熟卵和仔鱼早

期发育形态做过观察
。

卵径 0
.

81 一 0
.

84 毫米
。

具有 1个油球
,

直径 。
.

19 毫米
。

卵黄有龟

裂纹
。

初孵仔鱼的卵黄囊表面仍可看出裂纹
, 4 小时后裂纹才消失

。

背
、

臀鳍膜上出现树

枝状黑色素
,

活体标本鳍膜上同时有黄色素胞散布
,

这些色素一直保留到 2 天的仔鱼
。

一

天仔鱼油球上的色素消失
,

发育达 3 天的仔鱼头部及鳍膜上的色素均已消失
。

断斑石妒的卵径 0
.

7 7一 O
。

81 毫米
,

同样有 l 个油球
,

直径 0
.

19 一 O
`

23 毫米
,

卵黄粒

均匀没有龟裂纹
。

初孵仔鱼鳍膜上没有任何色素出现
,

但体侧有 5 对感觉突起 , 油球上
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除有黑黄两种色素外
,

并有无色小泡状散布
,

到孵化后 4 小时小泡及黑色素完全消失
,

黄

色素胞仍保留
。

两种仔鱼发育达三夭时
,

肛门以后腹缘都出现 15一 17 个黑色素胞
,

但三

线矶妒的背缘有色素分布 , 断斑石妒背缘则缺少这种色素
。

三线矶妒也是一种近岸浅水

性底栖鱼类
,

其生活习性和产卵期与断斑石妒相近
,

且早 已被用做为近海增殖的鱼种之

一
。

因此
,

在有上述两种鱼类分布的海区内
,

发展增养殖和采苗育种时
,

根据以上所述要

点
,

就不难加以区别
。
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