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团头鱿尾部神经分泌系统的

超微结构及其在人工催产过程中的变化
’

徐 根 兴 朱 洪 文

(南京大学生物学系 )

提要 在团头妨尾部神经分泌系统的神经分泌细胞及其轴突中
,

可观察到兰 种不同类

型的颗粒 (即电子致密颗粒
、

电子致密度较低的颗粒和电子透明颗粒 )
。

细胞质中线粒体
、

高

尔基复合体和粗面内质网都比较发达
,

游离核糖体较多
。

在尾垂体的无髓神经纤维之 间有时

还可观察到桥粒结构
。

在性腺工H 期至v1 期
,

上述的细胞器变化不大
,

但三种颗粒的数量和分布却有 明显的差

别
。

根据团头鳍尾部神经分泌细胞和神经血管复合体超微结构的变化看来
,

人工催产有促进尾

垂体电子致密颗粒中的分泌物向血管内释放的作用
。

主题词 尾部神经分泌系统
、

超微结构
、

团头妨
、

鱼类人工催产

尾部神经分泌系统是鱼类特有的一种神经—
内分泌结构

,

对于它的功能
,

目前还不

太清楚
。

B er 二 等闭提出尾部神经分泌系统可能和生殖有关
。

戏 x形幻认为
,

在性激素作

用下
,

蟾胡子鱿 ( O la 而 as b时娜呱哪
:
)的神经分泌细胞在形态上发生变化

。

有关尾部神经

分泌系统同生殖的关系方面 的形态学研究
,

目前还很少
,

且大多限于光镜水平
。

为此
,

我

们在观察了娜鱼尾部神经分 泌系统的超微结构及其季节性变化
` l ,
的基础上

,

对团头舫在

人工催产过程中尾部神经分泌系统的超微结构作了观察
。

目的在于了解人工催产过程中

一些催产激素对该系统的影响
。

材 料 和 方 法

取体重 2 5。一 350 克性腺处于W 期末的团头纺 (肠笋 l砧恤~
a仍乙枷叩 ha 衍 Y ih) 进

行人工催产
。

雌鱼每尾注射促黄体素释放激素类似物 ( L R E 一 A ) 5 微克
,
8小时后每尾再

注射绒毛膜促性腺激素 (H C G ) 4 毫克
。

雄鱼每尾注射 2 毫克 H CG
。

然后分别 在鱼产卵

或排精期间
,

以及在产卵或排精后 巧 小时取其尾部脊髓和尾垂体
; 另一部分材料取性腺

处于 工狂 期和 IV 期末
1

未经催产处理的团头纺尾部脊髓和尾垂体
,

分别按下述方法 制成

超薄切片
:

用磷酸盐缓冲液 ( P旦 7
.

2
,

含 3%蔗糖 )配制的 2拓戊二醛固定材料 1
.

5 小 时
,

南京铁道医学院穆金同志协助超薄切片
,

南京大学刘智慧同志协助电镜观察
,

南京水产研究所刘家驹等同

志
,

沙洲乡渔业养殖场协助取材
。

特此致谢
。

中国科学院学基金资助的课题
。

( 1 ) 朱洪文
、

徐根兴
,

1 9泌
。

螂鱼尾部神释分泌系统的显微和亚显微结构及其季节性变化
。
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图 5 在不同性腺期 D a皿 g 二 n 细胞和

垂体神经血管区中颗粒直径的变化曲线
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径大的电子致密颗粒可能在性腺 IV一V 期时已向血管腔释放出内含物
,

所以直径变小
。

讨 论

现根据表 1 的结果讨论如下
:

1
.

在性腺 n t 期
,

D汕 l罗` 细胞的细胞质和轴突中有许多电子致密度较低的颗粒
,

而在性腺 IV 一 V l 期的材料中则较少
,

这种颗粒可能是一种还没有完全成熟的颗粒
。

2
.

电子透明颗粒的数量和分布在不同性腺期有很大的差别 (图 2
、
3

、

4 )
。

O o t。 等川

认为
,

电子透明颗粒可能是电子致密颗粒释放出内含物后剩下的残余物
。

我们也曾观察

到在血管周围有排出一部分内含物的颗粒
〔生 )

。

在这次实验中
,

我们又观察到这一现象
。

3
.

核凹陷的现象只 有在性腺V一 V l期时才能观察到
,

这可能是由于细胞质内缺乏分

泌物所引起的
` 1 , 。 此外

,

在核凹陷处还可见到一些神经原纤维
。

4
.

分泌物从玩hl g r e n 细胞转送至轴突末梢时
,

转送方式通常有两种
,

一种以分 泌

( i ) 见 2 0 5 页脚注
。
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颗粒形式转运闺
,

另一种可能 是分泌物从颗粒内释放出后通过微管系统转运到轴 突末

端
( ` ) 。

在性腺 IV 一 V 期
,

我们从 D ; hl gr en 细胞的轴突微管中也观察到一些 电子致密 物

(图 3 )
。

这可能表明分泌物正沿着轴突微管向轴突末端运输
。

5
.

在性腺 f 叮-
V 期

,

在血管内皮细胞内以及血管基膜区
,

我们都观察到有电子致密

颗粒或电子致密物存在 ( 图 2
、

3 )
,

并且电子透明颗粒数量也有增加的趋势
。

在靠近血管

腔面和靠近基膜区的血管内皮细胞的胞质中
, 沿着表面有一层吞噬小体 ( 图 2 )

。

这些现

象可能表明分泌颗粒或分泌物正通过血管内皮细胞的内吞作用或通过内皮细胞之间的空

隙进入血管腔 l()
。

根据以上分析
,

并从表一的结果看来
,

在性腺 111 期
,

分泌物一般累积在

玩 h烤er n 细胞的细胞质及其轴突的 H o rr 讥 g 体中
。

在性腺 IV 期末
,

一些分泌物开始向

血管腔释放
,

在性腺 V 期
,

一部分分泌物已排入了血管腔
。

在性腺 V l 期
,

分泌物基本上

不再向血管腔排放
,

而处于恢复阶段
。

6
.

因为在池塘内饲养的团头鱿鱼不能自然繁殖
,

所以必须进行人工催产
。

现已知道
,

当 L R--H A 注入鱼体后
,

能诱发垂体分泌促性腺激素 (毛且
.

F s H )
,

这些激素再作用于生殖

腺
。

另外
,

L E丑 we A 也有垂体外活性
,

如可通过直接激活视前一下丘脑前复合区
,

提高动

物 的性行为
「̀ ,

。

而 且 C G 则可直接作用于卵巢或精巢
,

促使其成熟
。

在人工催产过程中
,

往往涉及到中枢神经系统和一些酶及其它器官的协同作用
,

才能完成产卵或排精过程
。

但

L R H 一 A 是否也作用于尾部神经分泌系统
,

使该系统在催产过程中释放某些物质参与生

殖行为
,

这 目前还不太清楚
。

B e

ilr
二 d画

, 几曾报导尾部神经分泌系统的活性因子可引起泌

尿生殖系统平滑肌收缩
。
毛ed er 汀

. 几证明一种亚 口鱼 (伪才os 勿 , 哪 印饥 , 二邪俪 ) 尾垂体的

尾垂体紧张素 11 ( U or 七洲 in ll )含量在产卵时最高
,

产卵期和产卵后下降
。

众划七川认为
,

产卵引起蟾胡子站尾部神经分泌细胞直径增大
。

我们在团头鱿的催产过程 中也观察 到

玩 hl g r二 细胞和神经血管复合体在超微结构上有变化
。

根据文献报导
,

目前已经知道尾部神经分泌系统中至少存在尾垂体紧张素 I
、

11
、

班
、

I V 四种活性肤
,

另外还有精氨酸一管催产素
、

乙酸胆碱
、

去 甲肾上腺素等物质 〔 ’ 二,

但究竟

哪些物质与生殖有关
,

目前还不清楚
,

需要深入研究
。

但在本研究中
,

我们已观察到人工

催产可引起尾部神经分泌系统超微结构的变化
,

从而证明
,

人工催产激素对尾部神经分泌

系统是有影响的
。
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