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浙江北部岛礁周围海域鱼类

优势种及其种间关系的初步研究

郁尧山带 张庆生 陈卫民 许源剑

(浙江省海洋水产研究所 )

提要 本文用定量张网渔获物组成资料
,

研究了浙江北部岛礁周围海域鱼类的群染 生

态学
。

着重分析了优势种的区域及逐月和年间变化
,

以及优势种时空分布上的关系
,

还对鱼类

群聚的食物关系进行 了探讨
。

主题词 鱼类群聚优势种
、

协调系数
、

食物链
、

渔获物

浙江北部岛礁周围海域处于长江
、

钱墉江和勇江 口
,

是沿岸低盐水系的广布区
,

同时

也受到外海高盐水的影响
,

营养盐类丰富
,

为沿岸河 口性等小型鱼类和主要经济鱼类稚
、

幼鱼的密集区
。

不少学者曾对这个海域的定置张网渔获物进行过调查研究
‘, 夕脚

。 _

但在鱼

类群聚生态学研究方面的尝试
,

尚属初次
。

在开展多种类渔业和海洋环境问题的调查时
,

通过对鱼类群聚的深入研究
,

探讨鱼类生态系的结构和功能
、

鱼类群聚的现状和变化趋

势
,

以便为合理利用多种鱼类资源
,

搞好渔业资源的繁殖保护
,

增殖海 洋 生 物 资源和

人工改造海洋生态系提供一定的科学依据
,

也可为渔场环境监测和质量评估提供检验指

标
。

本文是浙江北部岛礁周围海域鱼类群聚生态学研究的第一部分
,

着重讨论优势种及

其种间关系
。

材 料 与 方 法

材料取自我所 1 96 3一1 9 6 5 年
、

1 9 7 8一 1 9 8 1 年浙江湘部黄龙岛和蚂蚁岛定置张 网区

渔获物分析资料(见附图)
。

分析方法
:
在定置张网渔获物每次取样 1 公斤中

,
把其中的鱼类作为一个鱼类群聚

(一般每月取样二次 )
。

现在浙江省舟山地区科学技术委员会工作
。

〔l) 郑严
、

沙学绅
、

杨纪明
, 1 9翻

。

浙江蚂蚁岛张网渔获物中大黄鱼等六种主要经济鱼类稚幼鱼的分析及繁殖

保护的意见
。

<油印本 )
。

(幻 林书颜
、

黄寿标
,
1 9龄

。

浙江张网影响焦类繁殖的研九 第一报告
—

定象区
。

浙江省水产试验场汇报
,
3

〔2)
:

舒- 石石
。
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夕七 , 犷 肪之 合、- 石7 下 布I于
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了入
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二丁 入 未v
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上式中
,

, 为取样次数
,

为为第 店种鱼在、

次取样中出现的频数
, ”卜 ·

烈
”叭 “

“

烈
‘。 ,

刃 二习场
, 、

平 二
盛

渺
4., 其中 “为种类数

。

图例

龟
货龙赶张网区

矗
岛, 。二

2
.

计算协调 系数

应用 2 火 2 列联表
,

将 2 9 8 0 年和 19 8 2 年在

黄龙岛海域周年按月取样所得的每次样品当作一

个样方 (其中有一个月只取了一次 )
。

借以分析两

种鱼类在时空分布上的联系
。

例如龙头鱼和七星

鱼协调系数的计算
:

视飞毅准
.鹦弋仪?丫

龙 头 鱼

附图 浙江北部黄龙岛和蚂蚁岛取样点
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查 扩 表得 此
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o l’ ; = 6
.

64
,

即 扩> 毗。
, 、。

表明这二种鱼在时空分布上是有密切联系

陈 至于联系程度
, 可用协调系数来衡量

,

以v 表示协调系数
,

取值范围为
一 1一 十 1

,

在 。

时为无协调关系
,

正值表示正协调
,

负值则为负协调
。

V 二
3 3 X 6 一 3 X S

上述计算表明这二种鱼类有着较强的正协调关系
, 即同时出现的机会较多

。

3
.

确定优势种

以鱼种的个体数或生物量占鱼类群聚的 10 % 以上者定为优势种
.

结 果 与 分 析
.

优势度

19 8 1 年 1一12 月黄龙岛海域
、

3一n 月黄龙岛和蚂蚁岛海域出现鱼种和优势度见

表 1
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表 1
.
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所调查的两个海域中
,

龙头鱼
、

七星鱼
、

带鱼
、

日本鳗
、

大黄鱼
、

棘头梅童鱼
、

红狼牙螺

虎鱼
、

黄娜
、

赤鼻棱经
、

凤妍
、

蛹
、

鳗属 (主要是银镐 )的优势度在 10 0 0 以上
,
是岛礁周围海

域鱼类群聚的主要成员
,

对鱼类群聚结构和机能影响重大
。

群聚中各鱼种间的优势度相

差悬殊
,

这和该海域种类相对较少
,

优势种数量相对较大的实际情况相符
。

同时由于黄

龙 岛和蚂蚁岛海域环境条件的不同
,
造成了同一种类优势度的差异

。

2
.

优势种

(1 ) 逐 月变化和 区域变化 由表 2 可知
,

黄龙岛海域 周年调查 中共出现 优势种

1 0 种
,
5 月最多为 6 种

, 2
、

4 月其次为 4 种
,

i
、

7
、

8
、

1 0 月为 3 种
,

s
、

6
、

名
、

,
、

1 1
、

1 2 月最少

为 2 种
。

按优势种出现的月数从高到低排列顺序为
:

龙头鱼 ( 9 )> 带鱼
、

七星鱼( 6 )> 日

本鳗 ( 5 )大黄鱼( 3 )> 棘头梅童鱼
、

红狼牙绒虎鱼 ( 2 )> 赤鼻棱鳗
、

日本鳗鲡
、

蛹
、

凤鲜

( 1 )
。

蚂蚁岛海域 3 一11 月调查结果
,

共出现优势种 5 种
,
4 月 4 种为最多

,
3

、

5 月其次为

3 种
,

8
、

n 月为 2 种
。

按优势种出现的月数丛高到低排列顺序为
:

龙头鱼( ? )> 日本堤

( 5 )> 七星鱼 ( 4 )> 带鱼
、

大黄鱼 ( 2 )
。

黄龙岛海域 3一11 月共出现优势种 8 种
,

多于蚂

蚁岛海域的 5 种
,

各优势种在上述两个海域的逐月变化情况有所不同
,
这跟两个海域的环

境条件的差异和优势种的生态适应性有关
。

表 2 优势种逐月变化(1 9名1 年)
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续 表

月月 份份 优 势 种种
MMM o n th sss D Om in 出 n t 。

讲
e i。日日

黄黄黄 龙 岛 海 域域 w * 总恕粤煞恤
,,

、、、甲a毛e邓 。f 且
。 肠n g Lo

n g 卑叭 . n d纷纷纷

石石月月 带鱼 日本级 龙头鱼 场 红狼牙嫩虎鱼鱼 日本鱼 龙头鱼 带鱼鱼

MMMay
‘‘

棘头梅徽鱼鱼 刀混夕,

叫l镇忍必p雌f蔚 (H o u 七七u了n )))

TTTTT r 落。 孙佃r 肠。 酗” . ‘艺a 〔F
r o 旧k a l}}} H a 犷p记呱

二 。入f ; , 3
(H a m ilto n

一
u e h 台D a n )))

万万万叼
r 魂砚好初和p o . 侣心a

(H o o t tu y双))) r 矿“几‘补犷钊‘ 加
砚”“协 (Fro

sk a l)))

HHHHH 。, p记眺 哪触
,

朋 (H撇里lt o n 二

Bn
e h a n a n 〕〕〕

尸尸尸闭洲‘
e , 加忑“s ‘”成姗 (I

」

]n n

咖
s
)))))

伽伽伽。番
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d翻 (B
u e h一H a二 11)))))

伪伪伪乙止‘e介*五夕; 2。 。菌d翻 (R io ha rd ~ )))))

666 月月
lll

日本鳗
··

JJJ U n eee
带鱼 臼本鳗

;;; 君竹夕
脚王镇沙 J

a p。川‘。 (H ou tt 。丫n )))

rrrrr r ‘e孙如 , 。:

加
, 。 eZa (F

r o s k a l)
···

刃刃刃致夕:

叫忑落a J叩。了面邵 (H
o u t tu 了立)))))

777月月 带鱼 日本鳗鲡 七星鱼鱼 带鱼 日本鳃鳃
JJJu 坛坛 T r 官e五落。阶 h a‘“, 不a (F

r
帕k a l))) T 犷落亡卜落砚愧‘加侧”

而 (F功sk a l)))

城城城鸽夕”苦忑了。 匆p 。儿“a
(下

e m m j二亡k :合阮h h罗l))) 刀叩
, a 二乙‘: 匆p雌若

c a
(Il

o u tt u y n )))

卫卫卫洲
e 亩o p为解仍 哪群时 “仍 (人 l0 0 0 k )))))

888月月 七星鱼 龙头鱼
·

带鱼鱼 龙头鱼 日本鳗鳗

人人 u ggg 万盯‘明几鲜钾 , 耘彻她哄 (A加叱k ))) H “犷p O J。 , 酝
,

朋 (H
a m 里h叨

- B u o h a n

au )))

双双双a ‘p诚 ,
,

呷娜
r

“ 长H a m ilfo n 一 B ”c h “n a n ))) E 呵
;
。脱

5
Jo p傲落邻 (H

o n t七。 y n )))

全全全: 畜面够川。加州劝目“ (卫哪k a l)))))

999月月 七星 鱼 龙头鱼 带色色 龙头鱼鱼

翻翻ppp 万万此叩ha 哪 哪郡例双仍 (人玩叩 k ))) 丑。丫P诫傲 秘而e犷邝莎(H am il七o n-- B u o ha 取a n )))

HHHHH a 少
·

刀叼哪
, 缺孔e r翻吕 (H a m jlt o n 一

Bu
。加

n a n )))))

全全全, 艺。佃~ 孔a “。 。乙a (F 它。
, k a l)))))

111 0 月月 龙头鱼 大黄鱼 日本鳗鳗 七星鱼 龙头鱼鱼

oooc ttt H a 犷护o d o 终 ”e

衍邵
s
(H a m ll七o n 一助

e b a n a n ))) 蓝y‘亩叩入
让饥 到e 犷。加仍〔A le o c k )))

尸尸尸召洲d o , c 众之酬
。,

·

o召限 (R 工。ha 川
, o n ))) H a 犷, 0 4 邸

”。儿。, 邝。
(R

a m l] 七

~
B u e h a

na n )))

刀刀刀们夕犷洲油和p 洲德ca (H on 机 u y。 )))))

梦梦月月 七星鱼 龙头鱼鱼 七星鱼 龙头鱼鱼
NNN O甲甲 卫夕

e ‘叩孔创注
挂 州时o 加” (A ]e oc k ))) 胜 , 公f叩腼协 , 古‘r。加机协 1。帕k )))

HHHHH a 犷, o己僻
”己
触
犷翻s

(H a m ilto 力侧B u 。恤n肠 ))) H 。即己麟 , 触
犷
。

;
(H

a m i且
~ Bu

oh
n a n )))

111 2 月月 龙头鱼 赤舆棱鳗鳗鳗

DDD e eee 丑。 :
训 d邵

,记触:

哪 (开姗11 加似一B 时恤na n )))))

TTTTT再?
‘

苏沙aa 无口”砌2脱
吕侈子 (N lo eb

r
)))))

一

(2 ) 年间变化 以 2
、

5
、

8
、

11 月分别代表冬
、

春
、

夏
、

秋
,

优势种的年间变化列于表 3
,

由此可知优势种年间变化的概貌
。

其中最为突出的是随着小黄鱼资源的严重衰退
,

’

相应

地其幼鱼数量也随之剧减
,

六十年代初还以优势种出现于调查区 , 而在 19 7 8一 1 9 8 1 年调

查中
,

成为优势种的现象已一去不复返了
。

与此同时
,

一些作为小黄鱼等主要经济鱼类成

鱼饵料的小型鱼类却大量增加
,

成为岛礁周围海域的优势种
。
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表 3 优势种的年间变化
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)
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卫
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切
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大黄鱼

尸。‘‘d。; 改口护挽口 cr o

哪〔R ic 鲡rd so n )

1 1 月
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一 2 月
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续 表
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砚砚砚砚叫
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C丑u 。卜且
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88888 月月 七星鱼 龙头鱼 带鱼鱼 龙头鱼 日本鳗鳗

人人人u ggg 形y。‘叩加饥 p才群 。才“, (A I的e k ))) H a 犷p o d o件 秘子丫犷户“名(H ~ 11 七on
一
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o h腼

a n )))

万万万万口r P翻佩 、而。
:

栩(H a ln il切且一B u o ha n a n ))) 刀叼犷洲乙勿 孙p o 。币‘a
(H O u七tu 了n )))

全全全全犷‘c 几沁了
。 而。‘仍e云a (P rO

“k a l)))))

11111 1 月月 七星鱼 龙头鱼鱼 七星鱼 龙头鱼鱼

NNNNN O丫丫 卫梦“ o p加仍 叫er o加明(人le叨k ))) 盆洲时叩加. 夕切宁时。。(A ]助
c k )))

肠肠肠肠
, p诫郎

。e、盯二(H a m il加n ~ 卫u比a n a 牡 ))) 丑。r p崛邸 姗肠
了
邵袱H a扭U 七曲一

u c h a卫幼)))

注 : 空白月份表示没有取样
。

3
。

种间关系

(1) 时空关系 种间协调的研究是鱼类群聚生态学的最主要工作之一
,

籍此可以避

免对各鱼种种间关系的主观判断
。

各鱼种特别是优势种在时空分布上的联系是种间协调

研究的重要内容
。

现将应用 2 x Z 列联表方法算得的 1 9 8。一 1 9 8 1 年黄龙岛海域鱼类群

聚中主要鱼种间的卡方值(二
,
)和协调系数(V )列于表 4a

通过 扩统计检验认为
,
在时空分布上有密切联系的鱼种有 9 对

,

其中存在正协调关

系 <按协调系数从大到小顺序排列 )的有
:

龙头鱼一凤鱿
、

龙头鱼一七星鱼
、

大黄鱼一七星

鱼
、

带鱼一小黄鱼
。

上述 4 对鱼种同时出现的机会较多
,

也就是在同一时间有共同的栖

息场所
。

存在负协调关系 (按协调系数从小到大顺序排列 )的有
:

龙头鱼一小黄鱼
、

龙头鱼

一日本提
、

大黄鱼一小黄鱼
、

带鱼一七星鱼
、

带鱼一龙头鱼
。

表明上述 5 对鱼种共栖的机

会较少
。

特别需要说明的是带鱼
、

大黄鱼
、

小黄鱼等主要经济鱼类都是幼鱼
,

它们在调查

海域的出现是季节性的
。

(2) 食物关系 食物关系是最主要的种间关系
,
历来为生态学研究的重要内容

。

现将

对主要鱼种的食性分析
,

结合以往的研究结果淘匀
,
列于表 5

。

调查结果表明
,

主要经济鱼

(l) 王复振
.

196 4。 浙江近海重要经济焦类食性研究
。

浙江近海渔业资源调查报告
,

70 一的
。

浙江省水产资源
调查委员会

。

(幻 陈介康
、

窦筱玉
,
1的8

。

黄海北部日本澳食性的初步研究
。

调查报告43
。

辽宁省海洋水产研究所
。
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表 4 黄龙岛海域主要鱼种的协调系数
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食性分析未作镜检
。

类在不同的生长阶段
,

食物组成具有较大差异 , 小型鱼类以食甲壳类为主
,

但一些凶猛的

小型鱼类(如龙头鱼 )对主要经挤渔⋯类 稚
、

幼鱼和温和性小型鱼类具有较强的捕食作用
。

浙江北部岛礁周围海域鱼类群聚由主要经济鱼类的稚幼鱼和河 口性等小型鱼类组成

的
,
因此

,

在食物关系上具有自身的特点
。

根据营养级的划分理论川
,

浮游植物为第一营

养级 ;以挠足类
、

中国毛虾
、

糠虾
、

磷虾等为主的浮游动物为第二营养级 , 日本妮
、

七星鱼
、

棘头梅童鱼
、

黄螂
、

凤鱿等小型鱼类和个体较小的主要经济鱼类稚
、

幼鱼等处于第三营养

级 ;龙头鱼
、

个体较大的大黄鱼
、

带鱼幼鱼等处于食物链的第四营养级
。

由于海洋食物关

系的复杂性和多样性决定了各营养层次之间存在着交错和重叠
,

所以这样的划分也不是
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绝对的
.

讨 论

1
、

鉴于定置张网是一种凭借潮汐的作用
,

来改变其张捕水层的被动性渔具
,

它具有

既能渔获中上层鱼类
,

又能渔获底层
、

近底层鱼类的特性
。

本文根据浙江北部黄龙岛和蚂

蚁岛海域二个定置张网敷设的不同彬地相 同类型的网具(反捕网 )
,

其渔获物组成调查中

所得的资料
,

进行了岛礁周围海域鱼类群聚生态学的研究
,

证明以定置张网作为取样工具

是可行的
。

虽然渔具的性能不可能理想地渔获调查区游泳能力强的成鱼和岛礁岩孔处定

居性的鱼类 (这些鱼类本身数量不大 )
,

但它却能大致反映鱼类群聚的基本情况
。

2
.

生态学上的优势种是具有主要控制影响群聚的有机体
,

为群聚生态学研究的重要

组成部分
。

如何以客观的标准确定优势种
,

则是需要优先解决的一个间题
。

费鸿年等在

南海北部大陆架底栖鱼类群聚研究时
,

从信息论概念出发
,

以鱼种对鱼类群聚多样度的贡

献大小来判别优势种
,

即个体数或生物量达到群聚的 2 0一60 终者作为优势种阁
。

本研究

试图应用上述方法
,

但发现龙头鱼
、

日本鳗等鱼种的个体数或生物量曾多次出现超过 60 %

的情况
,

根据对龙头鱼等食性
、

生长
、

分布
、

出现频数和数量的初步观察
,

无疑对其所在的

鱼类群聚具有深刻的影响
,

不把它作为优势种看来是不妥的
。

为此
,

本文暂以个体数或生

物量达到 10 % 以上者作为优势种
。

考虑到鱼类高度的活动性
,

各鱼种个体大小的差异性
,

以优势度作为判别优势种的指标是比较合适的
,

因为优势度综合了个体数
、

生物量和出现

频率三个因素
。

本文对全年和 3一n 月调查海域鱼类优势度的计算结果并作出的鱼种优

势排列顺序
,

和实际情况比较符合
。

建议在今后的研究中
,

增加每月的取样次数
,

用优势

度来选定逐月优势种
。

至于具体标准要根据不同海区的特点
,

综合各方面因素来确定
。

3
.

小型鱼类同主要经济鱼类稚
、

幼鱼的协调系数
,

表现出明显的负协调
,

如七星鱼同

带鱼幼鱼
,

这同带鱼幼鱼在张网区的季节性出现有关
。

种间协调的判断是研究多种类渔

业的第一步
,

以便在纷繁复杂的种间关系网络中
,

按联系程度的不同来进行分析
,

因此为

多种类渔业管理所必不可少
。

4
.

浮游植物
—

浮游动物
—

个体较小的主要经济鱼类稚幼鱼
、

河口性等小型 鱼

类
—

个体较大的主要经济鱼类幼鱼
、

较凶猛的小型鱼类 (如龙头鱼 )
,

构成了本调查区一

条捕食性的食物链
。

浮游植物是这条食物链的基础
,

本海区丰富的营养盐类和有机物为

浮游植物的繁茂创造了良好的条件
。

由于主要经济鱼类稚
、

幼鱼和河口性等小型鱼类在

时空分布上的并存
,

由此产生了以下三种情况
:
其一主要经济鱼类(大黄鱼

、

带鱼等 )刚产

出的卵子和孵化的仔鱼
,

成为小型鱼类食物组成的一部分
,

加之小型鱼类量大面广
,

这种

作用对主要经济鱼类
,

特别是对面临困境的大黄鱼等压力更是不可忽视的
。

其二主要经

济鱼类稚
、

幼鱼和小型鱼类的主要食物几乎都是以甲壳类为主的浮游动物
,

食物竞争是

不可避免的
。

其三凶猛性的小型鱼类 (如龙头鱼 )直接杀伤主要经济鱼类的稚
、

幼鱼
。

目

前
,

在主要经济鱼类先后出现衰退的情况下
,

本身为食物的小型鱼类却大量繁生
,

这样反

过来又会对主要经济鱼类的恢复起着深刻的影响
。

如果说捕捞大
、

小黄鱼等生产活动是

一项不自觉的改变海洋生态系的大规模实验
,
结果导致大

、

小黄鱼等主要经济鱼类数量的
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锐减
,

甚至不成为优势种
。

反之
,

些有原来的饵料种类大量增加
,

而且还有继续增长的趋

势
。

这从反面有力说明了改造海洋生态系统
,

实现具有更高生产力的新平衡是完全有可

能的
。

参 考 文 献

〔1 」王德铭等
, 195 1

。

环境生物学
。

邪
。

中国大百科全书出版社
.

〔2 1 费鸿年
、

何宝全
、

陈国铭
,

”81
。

南海北部大陆架底栖鱼类群聚的多样度以及优势种区域和季节变化
。

水

产学报
,
5(1)

: iee Z o
。

A PR E LIMIN A R Y S T U D Y ON D O MIN A N T FISH SPE C IE S A N D

T H E IR IN T E R SPE C IF IC R E L A T IO N S IN 万V A T E R S O F

ISL A N D S OFF T H E N O R T H E R N Z H E肛A N G

Y u y 0 0 0h a 扛 , Z h 、n g Qin g血“n g
,
Ch二 W eim in 叨d X u y u o nj i。

(卫盯感肋 F幼阶叮 丑e

细rc 孙加时衬咐 。01 2 孔娜口”夕卉
朔时们“)

T五ls P吕钾r 扫幼
岛士七e m P色fo n

咖din g 几曲 s
yn

eeo lo g y 纽

of 抬la n 山 时f 七he Z h e
ji

o n g
.

T 五e d a t、 o f c a te h e

oln po o it i他 。lleC 饭心 fr o二 t场
w幼 3 p PI树 to o n 幻y阳 亡加 。g fo 潞2

,

二叭垃2了 J
护

加r珍 曲幼g 明 of d o功加汕七s脚d

W就e了公

日e仁n et

叻n n . 比沁n 恤 伍e te m p o ra l a

nd 印时记 di 的r ib u tio n 旧 叮 th o d o班in a n t

u幽喊 留翻22 . 亡如 切。神允 , 玩抓on s五j那 加 玄汤五加m 功。计俪
.

日p叩俪 w e re

T 五e

d is冬

K E丫 W O R D S

卫b 川 。如血
, C时吐

F妇h o o m m u n 计俪
,

Do m in a n t 日P玲1明
,

COe ffie加心七o f


