
第 6 卷 第 2 期

1 9 8 2 年 6 月

水 产 学 报
J O U R N A L O F P I S ll E R I E S O F C H IN 人

V 滋
.

6
,

N o
,

2

J u n e ,

1 9 52

亮溪香鱼繁殖生物学的研究
’

曹 充驹 李 明 云

(华中农学院) (浙江水产学院)

提 要

香鱼为我国的名贵鱼类之一
,

浙江尧溪素以盛产香鱼著称
。

本文根据 19 79 一19的年对在

亮溪中捕获的香鱼的调查资料
,

就繁殖生物学中各方面的问题进行了较详细的描述和探讨
。

香鱼 (月。og 如路呱 ‘公公盯“: T
.

et 3
.

)是一种名贵的小型鱼类
。

在浙江分布较广
,

在象

山港 以南的浙江 中部和南部的河川溪流中均有出产
,

其中尤以宁海充溪川 和南 北 雁 荡

山〔, J
等地最为著名

。

关于香鱼的产卵生态
,

日本曾作过不少研究〔
一

] 。 而我国仅见一般性调查和零星的

叙述恤
‘又,

至今仍缺少系统报导
。

本文对亮溪香鱼的繁殖生物学进行了分析和探讨
。

材 料 和 方 法

研究所用材料
,

是在亮溪 2
,

5 公里的溪流段范围内逐月采捕的活鲜鱼标本
。

非生殖季

节多数用丝网
、

少数用扳曹网捕获
,

每月采捕 2一 3 次
。

产卵期
,

多在
“

人造产卵洪道
”

上用

截流法捕获
,

几乎每天都进行采集
。

共解剖标本 1 5 3 1 尾
。

卵巢发育分期
,

基本上按 M e饭血
,

B
.

A
.

(1 9 3 9 )[
: 盆〕 的标准

,

划分为六期
。

成熟系数采

用性腺重 (克 )除以鱼体全重的百分数表示
,

怀卵量取 IV 期卵巢
,

在前叶中段取 O
、

5一 l 克

卵粒
,

作为计数样品
,

计算其中已积聚多量卵黄的卵粒
。

卵径采取随机取样法
,

用目测微

尺测定
。

最后
,

对所获的各项数据进行整理和分析
。

结 果 及 分 析

(一 ) 雌雄鱼的外形区别及其副性征

成体香鱼
,

其雌雄个体在形态上有很多差别
,

极易区分
。

非生殖期
,

可根据臀鳍
、

腹鳍

的形状来判别
。

雌鱼臀鳍条较长(鳍基部长与最高鳍条长之比为 2
.

3 5 : 2 )
,

臀鳍的外缘中

.

本文初稿承易伯鲁教授
、

施腺芳副教授及杨干荣先生审阅
,

并提出宝贵意见
,

特此致谢
。
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图 1 雌
、

雄香鱼的腹鳍(A )和

臀鳍(B )区别

间部分凹入成一较深的缺刻 ; 雄鱼臀鳍条较

短 (鳍基部长与最长鳍条之比为 3
.

08
: 2 )

,

外

缘呈浅的凹陷
,

几近平直
。

另外
,

雌鱼的腹鳍

内侧鳍条短
,

外侧鳍条长 ;而雄鱼的腹鳍则内

长外短 (见图 i )
。

生殖期间
,

雄鱼体上分布有白色颗粒状

追星
,

体表显得粗糙
,

尤以臀鳍上分布最多
,

也最明显
。

雌鱼追星一般很少
,

其体表平滑
。

此外
,

雄鱼还出现婚姻色
,

从背面直到侧面变

得暗黑
,

腹部侧面为赤褐色条纹
,

胸鳍
、

腹鳍和臀鳍均呈现红黄色或橙黄色 ; 而雌鱼体色变

化甚少
,

各鳍也不似雄鱼鲜艳
。

(二 ) 性 腺 的 特 征

香鱼性腺的位置特殊
,

不对称地排列在腹腔中
,

左侧性腺位于消化道前部的左边
,

也

称左叶或前叶 ,右侧性腺在消化道后部的右边
,

也称右叶或后叶
。

随着性腺的发育
,

左叶

往后延长
、

增大
,

并向右包围肠道
;
右叶向前伸长增大

,

并向左边包围肠道
,

最后左右两叶

相汇合
,

形如
“

指管状
” 。

此外
,

单叶性腺 (即有左叶
,

无右叶 )的个体
,

也偶有发现
。

性腺左右两叶其大小和重量不同
。

据性腺发育到 IV 期的 1 73 尾雌鱼和 74 尾雄鱼测

定结果
:

雌鱼左叶占卵巢总重 的 6 6
.

6 7一88
。

2遵%
,

平均为 7 8
,

03 拓 ,雄鱼左叶占精巢总重

的 6 4
.

49 一 8 6
.

n 拓
,

平均为 7 8
,

22 形
。

从上面统计可以看出
,

无论雌或雄鱼
,

都是左叶大
,

右叶小
,

而且左叶性腺在性腺总重 中所占的百分比几乎一样
,

即都在 78 形 以上
。

雌鱼的卵巢属裸露型 (无平滑肌形成的卵巢膜 )
。

血管分布在卵巢的内侧面
,

其外侧

面排列为许多蓄卵片 (前叶 4。一51 片
,

后叶 30 一39 片)
,

在此
,

生殖上皮进行增殖并形成

卵母细胞
。

卵粒成熟后
,

脱离滤泡膜
,

离开蓄卵片
,

落入腹腔中储积
,

然后经泄殖孔产出体

外
。

(三 ) 卵 巢 发 育 变 化

香鱼是一年性成熟的鱼类
,

其性腺发育的进程是很快的
。

现将各期卵巢外部性状特

征及出现时间描述如下
:

I 期 卵巢呈灰白色
、

透明
、

短细索状
。

位于腹腔壁背面前后两侧
,

肉眼分不出雌雄
。

在 5 月 中旬能开始见到
,

一直延续到 8 月底为止
,

个别的到 g 月中旬
。

n 期 卵巢为扁平的半叶片状
。

前叶宽 2一 9 毫米
,

后叶宽 1一6 毫米
。

稍透明
,

因腹

面分布有微小血管而呈淡红色或肉红色
。

卵巢外侧面可见分成多页的蓄卵片
。

肉眼能认

出卵巢
,

但看不出卵粒
。

镜检不含卵黄的卵母细胞
,

其直径为 。
.

11 一。
.

18 毫米
。

成熟系

数为 0
.

2 0一0
.

的绍
,

平均 。
.

51 %
。

从 6 月上旬开始至 9 月下旬均可见
,

但以 7 月 中旬至

8 月下旬为集中
。

m 期 卵巢扩大增厚
,

开始向肠道方向包卷
,

前叶宽 8一 16 毫米
,

后叶宽 5一12 毫

米
。

乳红色或带淡黄
。

血管较 n 期为粗
,

分枝增多
。

肉眼能清楚地分辨出卵粒
,

但彼此
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不易分离
,

卵母细胞开始沉积少量卵黄 (呈浅 白黄色 )
,

卵径为 0
.

19 一 0
.

3 7 毫米
。

成熟系

数 。
.

85 一 3
·

95 %
,

平均 2
.

2 7 %
。

此期卵巢为时较短
,

9 月上旬至 9 月底可见
,

个别延续到

10 月上旬
。

g 月中旬时大部分个体的卵巢均处于第 In 期
。

IV 期 卵巢扩展占体腔的 3 / 5一4 / 5
,

有的几乎充满体腔
,

已绕肠道大半
。

前叶宽

12一 31 毫米
,

后叶 9一2 1 毫米
。

血管很多
,

卵粒饱满
,

内有许多大小不一的小油球分布其

间
。

早期时
,

绝大多数卵 内沉积有较多的卵黄
,

卵巢呈黄色或淡黄棕色
。

卵母细胞不易各

个分离
,

卵径为 。
.

36 一 0
.

60 毫米
。

后期时
,

已长足的卵粒大小均匀
,

卵径 0
.

7 5一。
.

8 2

毫米
,

卵内充满卵黄
,

彼此易分离
。

卵巢呈棕色或棕黄色
。

成熟系数变幅大
,

为 3
,

8 5一

30
.

叮%
,

平均 15
.

88 %
。

9 月中旬部分个体已由 班 期转入 IV 期
,

但多数个体到 9 月下

旬才转入 W 期 ; 此期一直延续到 n 月上句
。

V 期 卵巢极为膨大
,

充满整个腹腔
,

左右两叶交汇 已包围肠道
。

呈橙黄色或桔黄色
。

成熟卵稍透明
,

具光泽
,

卵径 0
.

86 一1
.

n 毫米
,

游离储积在腹腔 中
,

轻压鱼腹
,

卵即源源流

出
。

成熟系数 2 1
.

43 一4 4
.

19 %
,

平均 27
.

02 %
。

本期停留时间很短
,

从 10 月上旬至 11 月

中旬(尤其是 10 月下句 )在产卵洪道上可捕到 V 期卵巢的鱼
。

V l一IV
,

期
,

为产过一批卵而重行发育到工v
,

期的卵巢
。

此类卵巢色棕黄
,

组织稍松弛
,

卵巢内主要为第 4 时相的卵母细胞
,

大小不一
,

其直径为 0
.

34 一0
.

74 毫米
。

内尚杂有少

量 已成熟而未产出的退化卵 (卵径在 1
.

30 毫米以上 )
,

以及较多未沉积卵黄的卵粒
。

成熟

系数为 3
.

85 一 17
.

83 %
,

平均 9
.

88 %
。

在 10 月中
、

下旬至 12 月中旬可见
。

V l期 为产完最后一份卵的卵巢
。

卵巢萎缩
、

松弛
、

充血
,

呈紫红色
。

宽度为 6一9 毫

米
。

卵粒主要是直径 0
.

11 一0
.

20 毫米的白色第 2 时相卵母细胞
,

以及少许残留的大而不

规则的透明退化卵粒
。

成熟系数为 2
,

73 一3
.

33 %
。

多在 11 月下旬以后出现
。

卵巢各期出现时间
,

由于个体间卵巢发育的不一致性
,

因而导致在同一时间内
,

会存

在有 2 至 3 种卵母细胞发育时期
。

如 9 月 可见有 11
、

I且
、

W 期 ;而在 10 月份同时 出现 IV
,

V 及 vi 一IV
,

期
。

(四 ) 成 熟 系 数

成熟系数随着季节不同性腺发育的变化而呈现相应的变化
。

从图 2 可看出
,

8一 g 月

户坎�最帐臻强

中旬卵巢经历 且
、

班期发育阶段
,

成熟系数逐

渐增加
,

但其值仍很低油 月下旬卵巢发育转

入 I V 期
,

成熟系数显著上升 , 10 月上旬至

11 月中旬
,

由 工V 期末转入 V 期
,

卵巢重量

大大增加
,

其值达最高峰
。

尔后至 12 月
,

成

熟系数明显下降
。

雄鱼的月平均成熟系数的逐月变化情况

与雌鱼大致相似
,

唯其成熟系数的增长与下

降时间较雌鱼略早
。

充分成熟的香鱼
,

雌性

成熟系数为 2 7%左右
,

最高达 4 4
.

1 9男 ;雄性

为 n % 左右
,

最高为 15
.

03 拓
。

1 9拍年

图 2 香鱼成熟系数的逐月变化曲线
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(五) 怀 卵 量

根据 21 7 尾标本
,

体长为 9 2一18 6 毫米 (平均 14 1
.

叔 士 1
.

12 8 毫米 )
,

体重 14 一93 克

(平均 4 3
.

1 5 士 。
.

99 9 克 ) 的计测结果
:

个体绝对怀卵量变化于 10
,

6 59 一6 5
,

1 56 粒之间
,

平均为 3 0
,

1 3 5 粒 (表 l )
。

主要体长组 1 3 1一 15 0 毫米
,

平均为 2 9
, 3 2 5 粒

。

表 1 香鱼个体绝对怀卵t (粒 )与体长及体重的关系门9 79
,

免溪)

体体 重重 2 0 3() 雀0 石0 60 7 0 8 0 9 0 1 O()))
(((克 )))))

体体 长长 标本数数 1工工 3 11111 2 222 1 888 777 222 11111

(((毫米 ))) 〔尾 ))) 1 2哭888 1 6 5肪肪肪 {】4 4 1 0000000000000

招招招招招招招招招招8 叱叱 1 7 1 6 88888 4仪】1 4444444444444

111 oooo 222 1蜀怜怜 1 9 5与11111111111111111

111 1 0000000000000 2 1 1 0 444444444444444444444444444444444

111 2 000 88888 1郎的的的的的的的的的

111 3OOOOOOOOOOOOO (1 8 9韵 )))))))))))))))))))))))))))))))))))

111 4 000 1 111111111111111111111

1115 00000000000000000000000000000

111 6 000 2 333333333333333333333

111 7 00000000000000000000000000000

111 8 000 赘赘赘赘赘赘赘赘赘赘赘

皮皮皮皮皮皮皮皮 韶4 0 333 47 8能能 6 1万 3 888 6 5 1阴阴阴

444444444444444444444肚0 444 5 3 6舫舫 6 叱3888 弱1 6 66666扮扮扮扮扮扮扮扮 4 5朋 444 5价4 444 (6《冶38 ))) (肠l石6 )))))

444444444444444444444444444444444444444 2 44 333 (4娜器 )))))))))

韶韶韶韶韶韶韶 胎42 666 (蜀7 2 7 )))))))))))

6666666 1 2 78 4444444444444444444

〔〔〔〔〔〔〔份8 8 6 )
*************************************

1111111111111 32 6 7 111 3 7 6 1 6666666666666

(((((((((((((((((((((((((韶3 1 2 )))<38 4邻 )))))))))))))
各各项平均值值值值值值值值值值值值

水
括号内数字为加权平均数

香鱼个体绝对怀卵量 (R
,

粒 )与鱼体体长 (L
,

毫米 )关系成指数曲线 (图 3 )
,

其相关系

数 (下)为 : + 0
.

8 5 2 5
。

曲线方程式为
:

丑 二 0
.

0 2 9 1 4 L 乌
·
7 , 1 1

个体绝对怀卵量与鱼体重量 (W
,

克 ) 呈 直 线增 长关 系 (图 4)
。

其 相关 系 数 为
:

+ o
,

9 96 9
。

方程式为
:

左 = 1 1 4 2
.

9 0 4 4 + 6 7 8
.

5 9 7 1评

比较表 1 中香鱼个体绝对怀卵量与体长和体重的关系可看出
:

在同一体长组中
,

绝

对怀卵量 的平均值
,

随鱼体重量而有规律地增加 ; 但在同一体重组中
,

平均绝对怀卵量并

不完全随鱼体长度的增加而增加
,

即有时表现为降低或时高时低的现象
。

这说明绝对怀
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�娜十�暇盈珍油钓沁沁功
(禅��成徐坂

习0 1心0 llU I空0 130 14 0 1的 1加 蓝7 0 1吕0 1的
体长 (毫米)

图 3 香鱼绝对怀卵量与体长的关系 图 4

体重 (克)

香鱼绝对怀卵量与体重的关系

卵量与体重的关系最为密切
。

( 表 2 )
。

也即在相 同长度的鱼中依丰满度
(
W

·

1 0 0

L
吕 )

的提高而 提高

表 2 香鱼个体绝对怀卵t (粒 )与丰满度
、

体长的关系( 19 79
,

免溪)

丰丰 满 度度 1
.

1 0 1
.

2 0 1
.

3 0 1
‘

4 0 1
。

5 0 1
.

6 0 1
.

7 1} 1
.

8 000 各项平均值值

体体 长长 标本数数数 444 1 333 4 777 招招 3 000 1 1 444 999 11111

(((毫米 ))) (尾〕〕〕 13 1 2eee 1 3 12石石 1 6 3 2 333 2 01 7 666 1 8石7 88888888888

33333333333333333333333 1 昭33333 1 8石4 111 25 8 续444 25 23 444444444444444444444444444

111韶韶 33333 3 2 7 10000000 2 4 7 9 333 邵9 1 999999999 1 82 4 9 ( 1 7 6伪 )
今今

111 2 5555555555555555555 2 63 昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭昭

工工2 888 77777777777777777 2 3 2 7 11111 1 8 37 牙( 1 8续4 8 )))

1113 111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

1113444 石石石石石 器82 4444444444444 2 1处汾与( 2 16蛇 )))

111 3 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777

1114 (〕〕 1 0000000 1 6弱222 2 1 1 8 7777777 肠6B 666 2酬拍OOOOO 留叱 0〔2 3 47 0 )))

111 4 33333333333333333 23 2 4777777777777777777777777777777777777777111斗666 888888888888888888888 2 咬笼如8子2 66 2 6 )))

1114 99999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999999

1115 222 17777777 2 2 6 6 333 助0 8 111 即石肠肠 28 8 7 777 2 9拐OOO 器a刃刃刃 部石。4〔282 4 3 )))

丈丈5 666666666666666 跌扮8 888 2 5 4 5 111 蛇加 222 284 3 888 2 8石肠肠 28 7 2 66666666666666666666666111石888 2 0000000000000 8 3 7砧砧 3 4 7 9 7777777 2 701 9 ( 26 叨8 )))

1116 1111111111111111111111111111111111111 33 2 1 888 3斗工阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳

1116 444 1 666666666 26 1 2 111 2 73 7 222 肠6 7 222 4 04 1 555 拟与3 999 58 4 0 333 3 0 5 1 1 ( 3O 16() )))

111 6 7777777777777777777777777777777777777 3汉2 444 药犯999 3 4黔88888888888888888888888

各各 项 平平 2 333333333 3 1韶888 8 2 1盯盯 4 3 10 111 4肠加加加加 3 1朋名〔教呢7 )))

3333333333333333333333333333333333333 4叨55555 35 9 6 444444444444444444444444411111 000000000 器3 6 222 3 5 9 5 77777 ) (斜肠O少少少少 3 46右5 ( 34 部9 )))

4444444444444444444444444444444444444 2 4 1 00000000000000000000000000000

8888888888888 S昭的的 4 4 7 7 88888888888 3 56 肠(舫7石9 )))

333333333333333333333 6 11111111111111111111111111111111111111111111111777777777777777777777 44 3 6丈丈丈 新4 0 0〔3 6 2招 )))

石石石石石石 8 4 0朋朋 4 1 6 1刃刃刃刃刃刃刃 3驹铭( 38 0拐 )))

4444444444444444444叩3 3333333333333333333333333333333333333333333333344444444444 2 12 666666666 4 7 7 1 88888 3 9 1 1 5 ( 4 0 32 1 )))

3333333333333333333333333333333333333 4四 6666666666666666666666666666666

肠肠肠肠肠肠肠铭 444 3 08卫11111 }
(3 4 3 1 2 ))))) 4熨39 〔4 47石8 )))

44444444444444444444444444444韶6 888
.

(3 土1筋 )))))))))))))))))))))))))))2222222石6 1 999 3 87 9 99999 4 94石33333333333 42 83 3 (4 4 1黔 )))

rrrrrrrZ的7 0 ))) 4 13 4 00000000000000000000000000000000000000000222222222 79 5旧旧旧旧旧旧旧 38 4 0 333 拱3 12 交拐7的 )))

((((((((( 28 7 2 4 ))))))))))))))))))))))))))))) (契如3 )))))))))))))))))))))
222222222229 2 1 999 3 39 6 6666666666666

(((((((((((韵弱4 ))) 〔3 39 7 3 )))))))))))))

1
.

幸括 号内数字为加权平均数
口

2
,

共测定香鱼 1 6 8 尾
。
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香鱼个体的相对怀卵量 (粒 /克体重 )范围为 5 2 1
.

08 一8 94
.

16 粒/ 克
,

平均 7 3 0
.

26 粒 /

克 (表 3 )
。

这比之一般的鱼类如青
、

草
、

夔
1

鳍的相对怀卵量要高得多
。

表 3 香鱼个体相对怀卵最(拉 /克)与体长及体重的关系(19了9
,

兜溪 )

体体 重(克 ))) 2 0 3 0 4 0 5 0 60 7 0 80 9 0 1叨叨

体体 长长 标本数数 1 111 3 111 5 777 娜娜 2 222 1 888 777 222 11111

(((毫米 ))) (尾 ))) 76 5
.

7 222 8 14
,

〔幻幻 7 4 5
。

9 444} 6箱
.

1 999
一一 一 6 湘

.

闭闭闭闭闭闭

111 oooo 222 7 3 6
.

2 666 7 2 6
.

5 333 : 7 2 2
.

6 99999999999999999

111 1 00000000000 7 3 0
甲

奶奶 7 2 0
甲

3 111 7 1 6
甲

7 666666666666666666666666666666666666666

111 2000 88888 7 2 3
,

1 8888888888888888888

111 3 00000000000000000000000000000000000000000000000000000

111 4 000 111111111111111111 7阳
甲

义义 7 0 0
,

6 22222

111石0000000000000000000000000 一
(7 06

.

6 4 )))}气7以 1
.

能)))))

JJJ6 000 2 33333333333333333333333

111 7 0000000000000000000000000000000

111 8 000 5 88888888888888888888888

66666 777777777 7 1 7
.

2 444 6 2 5
。

78888888888888

7777777777777777777777777777777777777777777777777777777 1 7
.

4 111 7 1 4
.

盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯盯
22222 999

⋯{{{
r7 25

·

4哟一
’’

一(7 2 3
·

6 8 )---}污丽画画画
6弱

‘

印印 7 3 7
.

5 1111111

!——
〔〔〔〔〔〔〔74 0

·

5 1 {{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{{ 7 05
甲

加加加加加

22222 22222222222 6 6 2
。

0 333 6 7 3
甲

4 888一〔7 19
4

] 5 )))))))))

.....................(0 解
·

3工)
...

(6了3
·

7 5 )-----------

666666666666666666666666666

111111111111111111111111111

各各项平均值值值值值值值值值值值值

.

括号内数字为加权平均数

相对怀卵量一般随体长
、

体重的增大表现为波浪式趋于下降的曲线关系 (图 5 )
。

D Q 10{) 1 1 0 12 0 13 0 一生0 1石0 IG0 1 70 1吕0 1 9Q

体长(毫幻

苦 :
·

三

了
‘

’ .

’

之

0000即00阁0D9e
l‘eU九�4

(帜、扭)织合堆亥里

咧科耐词
。

眺

1 0 2 0 a o 违0 吞0 G O 宁0 80 0 0 1叮
体重(克 )

图 5 香鱼相对怀卵量与体长 (A )及体重( B )的关系
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(六) 生 殖 鱼 群 的 组 成

性比
:
香鱼生殖鱼群在整个生殖时期是雄多于雌

。

从产卵场区内采到的 16 5 4 尾亲鱼

印

�砍�撼耸令

中
,

雌鱼为 4 3
.

6 5多
,

雄鱼为 5 6
.

3 5环
,

雌
、

雄

性比为 1 : 1
.

湘
。

然而这比例大小常随汛期的

变化而有变动 (图 6 )
。

一般在渔汛初期 ( 即

产卵前期
,

9 月中旬 )
,

雌性个体 稍 多
,

占

5 3
.

1。男 , 当开始产卵时 ( 10 月上旬 )
,

雄鱼比

例增多 , 产卵高峰时 ( 10 月下旬 )
,

鱼群中雄

鱼远超过雌鱼
,

占 6 7
.

2 5%
。 1 9 8 0 年 1 0 月 2 4

日
,

在产卵洪道上
,

一次捕获正在产卵的鱼
1幻 尾

,

其 中雄 鱼 占 90
.

69 绍
,

雌雄 比 为

1 : 10
.

75
。

产卵后期 (1 1 月末一 12 月 )
,

雄性

1 00
r

一
一一一 月平均曲线

—
日平均曲线

e 10 11 1 2 月
、

上
.

中飞飞旬

图 6 香鱼生殖鱼群性比的逐月变化( 197 9)

个体逐趋减少
,

当雌性占绝对优势时
,

表明香鱼产卵临近结束
。

体长
、

体重组成
:
据两年调查

,

产卵鱼群体长
、

体重组成的百分比有所不同 ( 图 7 ) :

1 9 7 9 年香鱼个体较小
,

平均体长为 工3 3
.

5 7 士 O
.

5 9( 毫米 )
,

主要体长组 1 1 0一 1 50 毫米
,

占

产卵鱼群总数的 71
.

10 %
。

平均体重为 3 3
。

8 9 士 。
,

51 (克 )
,

主要体重组为 10 一5 0 克
,

占

盯
,

4 1 %
。

而 1 9 8 0 年的香鱼个体则较大
,

平均体长 1 57
,

1 1 士 1
.

78 (毫米 )
,

主要体长组

1 3 0一 19 0 毫米
,

占 7 8
.

6 5% ;平均体重为 5 7
.

1 1 士2
.

0 9 ( 克 )
,

主要体重组为 2 0一 7 0 克
,

占

7 1
.

29 环
。

这显然与 1 9 8 0 年鬼溪中香鱼数量较少
,

饵料相对丰富
,

因而个体生长较快有

关
。

195 0年 工0 80 年
003 02

11

1 9 7 9 年 1 9了9年
3 00自自

�砍�截趁+

黝 1 10 1 3 0 1 5 0 1 7 0 1 9 0 2 1 0 3 0 乃0 7 0 9 0

佼券(屯米)

1 o

B

1扮 1 8 0

休重 (克)

图 7 香鱼生殖鱼群的体长( A )和体重 ( B )组成(男 )

产卵鱼群的体长组成分布
,

依产卵时期的不同
,

而呈现如下特点
:

在产卵早期
,

鱼群

的体长组成较分散
,

以大个体为多 ,近产卵后期时
,

体长组成相对集中
,

且多为小个体 ( 表

4 )
。
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表 4 产卵场香鱼生殖鱼群体长组成(落 )及不同时期的变化(19 79
,

亮溪 )

体体 长 组组 捕 获 日 期 (日/ 月 ))) 计计

(((毫 米 ))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))) 11111 7 / I XXX 7 / XXX 1 3了XXX 14 / XXX 1 9 / XXX 2 5 / XXX 2 7 / XXX 12 / X lll 筋 / X 工工 标本数数 男男
111111111

.

阅阅 1
.

肠肠 1
甲

1111 2
甲

3888 5
.

3刃刃 6
。

6 777 石
.

8 888 〔尾 )))))

11111111111111111111111111111111111111111
.

肠肠 2
.

2 555 2
‘

3888 1 6
.

0宁宁宁 6
.

8 888888888888888888888

999 1一1仄】】 早早 3
.

科科 0
.

汉汉汉汉 6
‘

6 222 1 1
.

盯盯 3
甲

5 77777 1 1
r

7 666 1 333 1
.

8666

子子子子 1
.

竹竹 2
.

1 9999999 4
.

4 999 9
.

巧222 1 2
‘

6 0000000 1 888 2
‘

6 777

早早早早早早早早早 B
.

6 444 1
,

在77777777777777777777777 6
‘

7 444 1 1
,

9 111 6
甲

翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁翁工工以一1 1 000 宁宁 2
.

6 666 4
,

4 111 9
.

石777 5
.

8 000 6
,

7 444 公
‘

6 222 1 4
.

2 8888888 兜兜 恶
.

1444

222222222
.

1 999 1
‘

0666 1 1
.

5 999 1 0
.

1 111 2 3
.

8 111 1 4
.

牙8888888 4 999 7
。

阅阅

石石石石石石石石石石石石石石石石
.

3222 6
.

朋朋 7
甲

8 777 2
.

3888 1 0
.

7 1111111111111111111111111111111111111111111111 1 1一1 2 000 孕孕 右
甲

1 9999999 2 0
.

湘湘湘 1 4
.

2 99999 卫O
。

〔心心 5
r

8 888 4 000 6
.

7 111

了了了了 1 2
,

3 99999999999 4
.

7 6666666 6
。

书888 7000 1 0
.

(助助

4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444
‘

7 666666666666666666666666666666666666666666666

111 2 1一1 3 000 罕罕 1 4
.

1 666 8
·

叩叩 6
.

3888 6
。

犯犯犯 2
.

韶韶韶 3 3
甲

3 444 2 3
,

6 333 竹竹 1 0
.

2 999

了了了了 9
.

7 333 5 阳阳 7
.

盯盯 1 7
。

3 99999 4 22222 6 6 777 1 7
‘

6 555 7 777 1 1
。

(K,,

111111111111111111111111111111111111111 4
.

的的的的的的的的的的的的的的 1 3
.

3444 1 1
.

7 6666666666666666666661119 1一l《... 罕罕 g
甲

7 333 1 0
.

加加 1 1
.

7 000 7
.

9 333 1 3
‘

4名名名名 1 3
。

3盛盛 石
.

8 888 7 000 1 0
。

〔心心

子子子子 7
‘

9 666 1 6
‘

盛44444 甘
。

4 222 12
,

邪邪邪邪邪 5
甲

朗朗 7 999 1 1
。

2999

111 41 一1 6 000 罕罕 7
,

g fff 5
。

8888 1 0
。

6 444 2
.

9 000 6
.

7 44444 5
.

3 666 6
,

6 77777 4 000 5
.

7工工

宁宁宁宁 5
。

3 ::: 18
。

3888 8
.

5 111 4
.

3555 8
‘

9 99999 8
.

93333333 6吕吕 8
.

2999

888888888888888888888888888888888888888
,

5 111 1
、

4 555 3
、

377777 3
甲

石7777777777777777777777777777777777777777777111 5 1一1右OOO 早早 4
.

4222 5
.

1666 4
,

2 666 0
.

宁333 3
,

377777 5 666 1 66666 2 666 3
.

7 111

了了了了 5
.

3 111 8
。

89999999 4
0

4 99999999999 艺666 3
.

7 111

2222222222222222222
.

郎郎 4
.

4 11111111111111111111111 1
.

1 11111111111111111111111111111111 6 1一1 7 000 早早 0
.

8 888 2
.

9444 3
.

1000 0
。

7 333 1
.

1 11111111111 1 222 1
.

7111

了了了了了 2
.

1 999 2
.

1 333 0
,

7 3333333333333 1 222 1
。

7工工

11111111111111111111111111111
‘

4 777 3
.

1 999 0
甲

7 8888888888888888888888888888888111 7 1一1 8 000 早早 。
·

婴婴婴 2
.

1 333333333333333 777 1
.

0 000

了了了了 0
甲

8 8888888888888888888 777 1
甲

U随...

111 8 1一1翻))) 早早 11 333 1韶韶 沁沁沁沁沁沁沁 1777 111 0
.

1 444

子子子子子子子子子子子子子 111 0
。

1 444

标标本数(尾 ))))))))) 1朋朋 8 99999999999 7OOOO 1 oooo

调查表明
,

参加生殖鱼群的雌性个体一般较雄性为大
。

1 9 8。年 10 月 28 日采得一尾

体长仅 85 毫米
,

体重为 8 克的雌鱼
,

卵巢处于 IV 一 V 期
,

成熟系数 2 4
.

50 %
,

为所见成熟

鱼的最小型
。

(七) 繁 殖 习 性

(1) 生疽 泪游 在尧溪上段育肥的香鱼
,

于 9 月上旬
,

当水温降低时
,

即开始降河进

入产卵场
,

游集于溪 口咸淡水交汇的石砾底深潭中准备产卵
。

徊游的高峰时期为 9 月中

旬和下旬
,

直至 10 月中旬为止
。

此时
,

如遇西北大风
,

上游水库放水流急
,

香鱼可被冲出

溪 口而进到海水里
,

待水小后
,

再逆回至产卵场的感淡水潭中
。

根据产卵场所获 3 36 尾亲鱼肠胃充塞度检查
,

在繁殖季节的香鱼群体中
, 。级的个体

占总数的 2 4
.

2 9终
,
I级为 2 5

.

6 0吓
,

11 级为 2 3
.

5 1那
,

班 级为 19
.

0 5 %
,

TV 级为 7
。

4 4绍
。

可

见亲 鱼在繁殖期间仍然摄食
。

但摄食的情况随性腺的发育而有所不 同
。

繁殖初期 (9 月

底
—

10 月上旬 )
,

胃肠充塞度较高 , 繁殖盛期 (正在产卵或刚产过卵的鱼 )
,

空 胃出现较

多 ,繁殖末期
,

空 胃的个数逐渐减少
,

亲鱼的摄食强度又相对增加
。

产后的亲鱼
,

身体十分消瘦
,

在深水潭中摄食复壮能越冬存活下来的为数极少
,

其大
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将不能在该年完成产卵
。

是否香鱼还存有翌年开春后产卵或是推迟到翌年秋季产卵的类

型尚有待验证
。

香鱼产卵与水温
、

季节气候等密切相关
。

逐 日观察测定
,

当洪道水温降到 2 2
O

C以下

时
,

开始产卵
,

产卵活动的最低水温为 1犷0
,

一般在 21 一 15
,

C( 潭中水温比漫滩上高 I
O

C)
。

特别是在刮西北大风
、

大雨或水库开闸放水后
,

水温突然降低 2一 4
“

C时
,

香鱼便大批从潭

中溯水产卵
。

产卵一般在晴朗的天气进行
,

雨天很少见到产卵现象
。

香鱼的产卵时间
,

通过昼夜观察表明
:
产卵活动是从傍晚到黎明之间进行的

。

以傍

晚
、

太阳下山前后
,

即 16 , 3 0一19 : 00 产卵最盛
。

产卵持续时间一般为 2一3 小时
。

在产卵

旺期
,

白天也见有少量产卵
。

(4 ) 生殖行为 产卵前
,

鱼群在水潭中游弋
,

随后聚集在进水 口处并成群逆水到漫滩

上 ;产卵时
,

数尾至一百多尾大小亲鱼混聚在一起
。

在一条长 3 米
,

宽 1
.

2 米的
“

人造产卵

洪道
”

上
,

曾捕到 1 38 尾聚集在一起产卵
。

在水浅流急的洪道上
,

雌鱼腹部在光滑
、

洁净的

卵石上溯水磨擦
,

雄鱼紧追雌鱼
,

时而跃出水面
,

尾鳍激烈摆动
,

发出连续而响亮的击水声
。

当追逐达到高潮时
,

雄鱼头部冲撞雌鱼腹部
,

促使雌体产卵
,

从而完成产卵和受精过程
。

(5) 产卵类型与次数 采用测定卵巢中卵径组成分布频率法
,

间接推测香鱼的产卵

类型和产卵次数
。

在 28 尾鱼的卵巢样品中
,

性成熟度分别为第 IV 期 (13 尾 )
、

第 V 期

(5 尾 )和 vi 一IV
,

期 ( 10 尾)
。

每个样品取 0
.

4一1 克卵粒
,

按照卵子在卵巢内的自然组

成来统计各时相 (3
、

4
、

5 时相 )卵母细胞的直径和数量
,

并绘成卵巢卵径的分布图
。

6 0
』

7 0
.

9 工
,

1

卵径佬米)

卜卜
n l lll 一

}
一

w 卫
’’

刁刁刁

{
‘

么 泣泣,, _ _ _

:
二 ,

}
一 ,

不不
‘‘

1」

义少入 / \\\
111从从

::: 愁琴九 取取}}} _ _

价
一

J
一

’从从

‘‘互
乞户火 / 仪仪

IIIII

今今入
‘从从

义义人
‘从从焦

级翻盈

图9 一克卵粒中卵径的 自然分布频数 图 10 不同发育期卵巢中卵径的组成
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观察表明
,

第 IV 期和第 V 期卵巢中沉积卵黄的卵母细胞
,

其卵径的频率分布明显

地呈现出 3 个高峰 (图 9 )
。

可以很容易地划分为三个卵径群
:
第 工群卵径组成为 0

.

80 一

1
.

10 毫米 (平均 。
.

93 毫米 )
,

第 11 群为 。
.

35 一。
.

65 毫米 (平均 。
.

5 5 毫米 )
,

第 班 群为

0
.

15 一。
,

30 毫米 (平均 0
.

27 毫米)
。

其中第 工群与第 万 群卵粒大小界限分明
,

第 汀 群和

第 且工群分界不甚明显
。

卵母细胞各群的数量组成
:

以最大的第 I 群卵母细胞为数最多
,

占卵巢中沉积卵黄卵母细胞总数的 4 8
.

7理一 5 8
.

蛇男 (平均 5 1
.

13 % ) ; 较小的卵母细胞第

且 群
,

占总数的 3 0
,

8 3一3 8
.

9 2 % (平均 3 3
.

3 5拓 ) , 第 11 1 群 为 1 0
,

1 5一 1 5
.

8 6形 (平 均

1 2
.

52 终 )
。

在产过部分卵的卵巢 (砚一r V
,

)中
,

大型成熟卵瞬时减少
,

除少量残存未产出

的外
,

其卵径组成只出现两个高峰
,

且与第 W
、

V 期卵巢中前两个高峰(第 11
、

皿 群卵 )相

对应 (图 1 0 )
。

显然
,

这些 已沉积卵黄的卵粒
,

在当年仍可发育成熟
,

并再次产卵
。

基于上述情况判断
:
香鱼的卵子发育是非同步性的属分批成熟

、

分批产卵的类型
。

即

在一个产卵季节中
,

卵子可分三批产出(但实际上
,

常因溪水干涸断流
,

水温不适等原因
,

大多只能产二批卵 )
。

当第一批卵产出后 (vi 一工V
, )

,

次一级的卵径群开始迅速增长
,

继续

发育成熟到第 V
,

期
,

再产第二批卵
,

每批卵之间
,

一般约间隔半月至 幼 天
。

小 结

1
.

香鱼的雌雄鉴别
。

非生殖期
,

可根据臀鳍和腹鳍的形状予以区分
。

生殖期
,

雄体

追星明显
,

易于识别
。

2
.

香鱼的性腺
。

左右不对称
,

左侧大
、

右侧小
。

左叶与性腺 总 重 之 比
,

卵巢 为

7 8
.

0 3拓
,

精巢为 7 8
.

2 2 %
。

3
.

香鱼的性腺成熟系数
。

香鱼一年性成熟
,

性腺发育的进程很快
。

充分成熟的个体
,

卵巢成熟系数为 27 % 左右
,

精巢为 11 终左右
。

4
.

香鱼的繁殖力
。

绝对繁殖力很低
,

平均怀卵量为 3 0
,

13 5 粒
。

但相对繁殖力较高
,

按体重平均为 了3 0
.

26 粒/克
。

5
.

生殖鱼群的雌雄性比
。

平均性比为 l : 1
.

28
,

但随汛期的变化而有变动
,

在产卵高

峰时
,

雌雄比可达 1 : 1 0
.

75
。

6
.

香鱼的生殖徊游
。

一般在 9 月上旬开始降河进入产卵场
。

生殖期为 1 0一12 月
。

分

批产卵
,

一般分 2一3 批产完
。

产后亲鱼绝大多数死亡
。

7
.

香鱼的产卵场
。

兔溪樟树潭为主要产卵场
。

产卵场的条件是
,

水清
、

流较急
,

水深

2 5一 35 厘米
,

其底质为砂
、

砾和石块
,

产卵水温为组一 1 4
O

C
。

产出的卵多粘附在直径为

1一 20 毫米的小砂砾上
。

产卵活动是从傍晚到黎明间进行的
,

尤以傍晚最盛
。
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