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黄
、

东海近海春季水温特点及其

与渔业的关系
’

周 诗妾 李 昌 明
(黄海水产研究所 )

提 要

木文较详细地叙述了 19印年以来黄
,

东海近海春季表
、

底层多年平均水温
,

增温率和水温

的历年波动
,

以及海区的水系分布和变化的特点
,

并探讨了海区春季水温分布
、

变化与渔业的

关系
。

文章指出 : 黄海区多年平均水温四月中旬至五月初的表
、

底层均具有槽状分布特点
。

五月

中旬表温变得相对均匀
,

底层在青岛东南外海形成具有相对独立性的冷水团
。

东海区 的水温

整个春季均具脊状分布特点
。

本文以距平小于 一 。
.

字。
,

大于 + 0
.

宁 G和居于 土 。
.

了 0之间作标

准来划分冷年
、

暖年和正常年各种类型
。

本文还结合渔业生产
,

分析了由海区水温水系各年的分布变化对鱼类徊游分布和渔期早

迟的影响 ;指出掌握渔场水温的分布和变化对做好渔情预报的重要性
,

并提供作为指标的某些

水温特征值
。

前
乍里岁

曰

黄
、

东海近海是我国海洋渔业活动的重要场所
。

每年春天各种鱼类从深海区向近海酒

游
,

进行产卵和索饵
,

是渔业生产的好季节
。

在此期间做好渔情预报工作是一项十分紧迫

的任务
。

长期的生产实践证明
,

海洋水温是判断渔期早晚
,

鱼群徊游分布
,

掌握中心渔场

的一个重要指标
。

了解和掌握海洋水温的分布和变化是做好渔情预报工作的重要方法之

一
。

我国黄
、

东海近海水浅
,

水温易受气象
、

径流等因子的影响
,

变化非常剧烈和复杂
。

因

此要分析各年的水温分布和变化的特点
,

必须有一个相对固定的
、

比较切合实际的比较标

准
,

即要有一个多年平均值
。

否则要想说明渔期早晚
、

鱼类泅 游分布同海况的关系是不可

能的
。

海洋平均水温应该建立在大量观测资料的基础之上
,
不然无法正确掌握海洋水温

的平均状况及变化规律的
。

在我国黄
、

东海近海
,

过去由于受资料数量的限制
,

很少有人

进行长期水温的统计工作
,

特别对底层水温更是如此
。

现成的资料都比较粗略伪
, , . J ,

满

足不了渔情分析的箫要
。

为此
,

本文试图将 1960 年以来的水温调查资料做一总结
,

指出

韦显同志为本文提洪绒鱼和水文关系方面的材料
,

特此致谢
。
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黄
、

东海近海春季水温的一般特点及多年来的变化规律
,

并结合渔业有关问题做一些初步

的探讨
。

资料来源及整理方法

本文所用的水温观测资料
,

主要是我国各有关单位 1 9 6 。 年以来观测的
。

其中以水产

单位观测的资料最多
,

其次是国家标准断面观测资料
。

1 9 6。 年以前本海区的水温观测资

料不多而且比较零散
,

所以没有进行统计
。

各年的资料中
,

春季最多
,

这和春汛渔业生产

对水温资料的迫切需要有关
。

因此
,

本文也只就春季 ( 四
、

五月 )水温特点进行讨论
。

海洋中的观测资料和陆地上的观测资料有很大区别
。

因受条件所限
,

海上观测时间

和地点都很难固定
,

资料缺乏系统性和完整性
。

资料在时间和空间上的不一致性
,

造成应

用时对各观测站
、

各年份之间的水温无法进行确切的比较
。

要说明海区的水温特点和变

化规律就很困难
。

为了解决观测资料的时空不一致性
,

必须对观测资料进行处理
。

固定

讨论的海区及站位
,

并把温度订正到相同日期的值
。

本文所讨论的海区范围限于山东半

岛以南
、

东经 l2 3
O

3 0’ 以西的黄海中南部及东海的西北部
。

我们选其中观测资料较多的

57 个固定站
,

把表
、

底层水温都订正到 4 月初 (1 日 )
、

4 月中 (l 5 日 )
、

5月初 (1 日 )
、

5 月

中 ( 1 5 日 ) 的同期值
。

水温同期值的求法是
:
(一 )绘制水温变化过程曲线

,

从而求得规定日期的水温值
。

这

是本文主要采用的方法八二 )用多年平均或当年的水温逐日差订正法
,
求规定日期的水温

值 ; (三 )根据水温平面分布图的水温分布趋势内插
,

增补缺测站水温值以四 )用地理差订

正法
,

增补缺测站水温值
。

最后经过绘图
,

对此修正
,

分别在黄海区和东海区获得 17 年和

1 5年比较完整的春季 (四
、

五月 )水温资料
,

这是本文进行分析的主要依据
。

黄东海近海春季水温特点

(一 ) 多年平均水温

黄
、

东海近海春季水温的性质
,

是冬季到夏季的过渡型
。

水温处在一个升温的过程
,

各时期的温度并不一样
。

同时由于海区水浅
,

受天气的影响大
,

温度的分布和变化都比较

复杂
。

各个时期的表
、

底层多年平均水温分布如图 1一 8
。

从图中我们可以看出黄
、

东海

近海春季水温有着如下的一般特点
:

在黄海区
,

有一股冷水贯串于海区中部南下
,

等温线

分布成舌状向南延伸
。

这就是通常所说的黄海沿岸冷水
。

在 4月份和 5月 初表
、

底层表现

均很明显
。

在海区的东侧 (黄海中部 )则有一相反方向的高温水切入
。

这是常说的黄海暖

流
。

近岸水温春天回暖升温较快
。

因此
,

黄海区的表
、

底层水温分布成东西两侧高中间

低
,

构成一个班州匕一东南向的低温槽
。

到 5 月中
,

表层水温开始变得相对均匀
。

而底层

低温槽消失
,

以东经 1韶
。 、

北纬 3 5
0

30, 为中心
,

形成一个范围不大的等温线成封闭状的低

温区
,

也就是常说的青岛东南外海冷水团
。

底层其他区域浅水区和深水区之间温差比较

悬殊
,

在海底陡坡处形成温度水平梯度大的等温线密集带
。

东海区的情况是
.
从海区的南
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李昌明 : 黄
、

东海近海春季水温特点及其与渔业的关系 部 3

部
、

有一股高温水进入
,

并沿东经 123
。

至 1 2 3
“

30 ` 之间向北挺进
,

直至长江口外
,

此高温

水系即台湾暖流
,

其温度随纬度升高而递减
。

因此东海区总的温度分布与黄海区相反
,

是

东西两侧低中间高
,

构成一种脊状分布
。

脊线位置表层比底层偏东半个经度
。

4 月初比

5 月中也偏东半个经度
,

说明近岸海区表层受到江浙沿岸水影响较大
,

并随着时间推移这

种影响逐渐减弱
。

在整个春季期间温度脊状分布的总趋势变化不大
。

黄
、

东海近海分海区
、

分渔场统计
,

春季各个时期的多年平均水温如表 1和表 2
。

海

区
、

渔场的划分见图 9
、

图 10
。

全海区多年平均水温
,

表层 4 月初
、

中分别 为 9
.

00 0 和

1 0
.

6
o

C
,

5 月初
、

中分别为 1 2
.

8
.

C和 14
.

9
0

C ,底层 4 月初
、

中分别为 g
.

O
O

C和 10
.

1
,

0
,
5 月

初
、

中分别为 11
.

3
O

C和 12
.

3’ O
。

东海区的表温比黄海区高 4
.

7
.

C
,

底层高 6
.

0’ O
,

山东南部

近海的水温最低
,

浙江近海的水温最高
。

4 月初
,

表
、

底层水温基本一致
,

往后温差越来越

大
。

.

5 月中
,

表
,

底层温差平均大约 3 00 左右
,

黄海区大于东海
,

外海大于近海
,

连青石渔场

表
、

底层温差可达 5吧
,
冷水团中心区的表

、

底温差最大可达 6
.

6吧
,

而扛苏近海的表
、

底温

表 1 , 560 一 19 78年 各海平均水温 (
.

0 )

层层层

礁伙伙
全海区区 黄海区区 东海区区 III 卫卫 皿皿 VVVI VVV VIII

次次次次次次次 山东南部部 江苏近近 黄海中部部 吕 洒洒 浙 江江 浙 江江
近近近近近近近海区区 海区区 深水区区 外海区区 近海区区 外海区区

表表表 4月 1 日日 公
.

000 7
一

444 拐
。

111 6
.

999 8
。

444 7
。

555 8
甲

888 理
、

333 1 1
。

999

层层层 4月 1 6 臼臼 1 0
。

666 8
。

999 13
.

888 7
。

666 1 0
.

333 8
.

888 1 0
*

000 14
.

444 招
`

333

66666月 1 日日 12
一

888 1 1
。

222 场
。

888 10
,

222 龙
.

444 1 1
,

000 丈2
.

111 加
.

111 扔
.

石石

55555 月 场 日日 14
.

999 1 3
.

444 1 7
.

888 1 2
.

888 1 4
。

444 1 8
.

222 14
。

111 拐
.

111 1 7
.

222

平平平 均均 1 1
.

888 10
.

222 14
.

999 9
。

111 11
。

444 1 0
.

111 1 1
.

333 1 5
.

222 14
.

555

底底底 4 月 1 日日 9
.

000 7
.

222 12
。

888 5
.

444 8
。

222 7
.

666 8
,

555 珍
.

999 1 2
.

111

层层层 镶月 16 日日 1 0
,

111 8
.

222 14
.

222 6
。

000 仑
.

777 8
。

000 9
.

777 14
。

000 1卫
.

999

55555 月 1 日日 1 1
.

888 9
。

222 15
。

444 8
,

111 1 1
一

777 8
.

888 1 1
。

222 1 5
.

777 1 4
.

444

66666 月 1万 日日 理
.

888 1 0
.

222 1 6
,

555 9
.

333 1 3
。

666 8
.

444 理
.

666 1 6
.

888 扬
甲

777

平平平 均均 1 0
。

777 8
.

777 1 4
.

777 7
.

444 1 0
.

888 8
.

111 1 0
。

巧巧 场
.

000 1 3
.

888

表表 底 总 平 均均 1 1
,

888 9
。

555 1 4
。

888 8
.

222 1 1
。

111 9
.

111 1 0
.

999 场
。

111 14
.

222

表 2 1 960 一 19 7a 年各渔场平均水温 (
.

0 )

层层层

溉饭饭
III nnn 皿皿 yyyI VVV 竹竹 Vnnn V沮沮 I III

次次次次 石岛渔渔 乳山渔渔 海州湾湾 连青石渔渔 吕四渔渔 大 沙 渔渔 长江口口 舟山渔渔 鱼山渔渔
场场场场场 场场 渔场场 场场 场场 场场 渔场场 场场 场场

表表表 头月 1 日日 5
.

999 6
.

999 6
,

888 7
.

444 8
,

888 8
.

777 1 0
。

222 1 1
。

999 幼
。

555

层层层 盛月 1 6 日日 7
.

666 7
。

666 8
.

444 吕
。

888 9
一

888 0
.

777 1 1
.

777 1 3
一

444 场
.

111

石石石月 1 日日 1 0
。

111 1 0
,

888 1 0
。

666 1 1
.

000 1 2
,

OOO 1 1
.

666 1 3
.

888 1石
.

555 盯
,

333

石石石月 1 6 日日 茸
。

888 切
。

OOO 1 2
.

999 1 3
.

888 1 4
.

111 1 3
.

666 1 6
。

000 灯
,

已已 19
.

222

平平平 均均 9
。

111 9
.

222 9
.

777 10
.

111 1 1
。

111 1 0
.

999 1 2
.

999 14
。

666 16
,

666

底底底 4 月 1 日日 6
.

888 万
。

111 6
。

444 7
.

444 7
.

习习 3
一

石石 1 0
.

000 1 2
。

111 14
.

555

层层层 4 月 16 日日 6
。

777 6
.

888 7
.

666 7
.

999 9
.

444 9
.

000 1 1
.

222 1 8
,

222 场
,

台台

55555 月 1 日日 7
.

444 7
。

666 8
.

888
七

5
.

222 1 1
一

444 9
.

888 1 2
.

888 1 4
`

888 场
.

,,

石石石月 1 6 日日 8
.

111 8
.

777 1 0
.

111 8
。

333 1 3
.

444 1 0
.

666 1 4
。

444 1 6
.

222 灯
,

777

平平平 均均 7
二

000 6
.

999 8
.

222 8
.

000 王O
一

石石 9
。

555 12
。

111 越
。

111 协
.

222

表表 底 总 平 均均 8
。
111 8

。

111 9
一

000 9
.

000 1 0
一
888 1 0

.

222 12
.

555 14
.

333 拐
。

4
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差最小
,

只有 0
.

8
.

0
。

(二 ) 升温速度

春季是黄
、

东海近海的升温季节
,

多年平均日增温率分布如图 11 一 1 6
。

由于各海区深

浅不一样
,

升温速度也不一样
。

总的说是浅水区快
,

深水区慢 ,表层快
,

底层慢
。

除了连青

石渔场和鱼山渔场的底温是前期升温快
,

后期升温慢外
,

其他渔场均是前期升温慢
,

后期

升温快
。

表层全海的多年平均 日增沮率是 0
.

14℃ / 日 (见表 3
、

4)
。

黄海快于东海
。

4 月近

表 苏 I SOB 一飞9了8 年各海区平均 日增温率 (
’ 。 了日 )

层层层

溉畏畏
全海区区 黄海区区 东海区区 ( I ))) 〔刀))) ( m ))) ( 1空)))

撒撒
(皿 )))

次次次次次次次 山东南部部 江苏近近 黄海中部部 吕四外外 海区区 浙江近近
近近近近近近近海区区 海区区 深水区区 海区区区 梅区区

表表表 4 月上半月月 0
.

1 111 0
。

1 111 0
.

1 000 0
.

1 222 0
`

1 333 0
.

0 999 0
.

0 999 0
.

1 111 O
`

O888

层层层 4 月下半月月 0
.

1令令 0
.

1畏畏 0
.

1 444 0
.

1 666 0
。

1 444 0
.

1 333 0
.

1 222 0
.

挂挂 0
`

1333

石石石月上半月月 0
,

1 666 0
,

1 777 0
.

1444 0
,

1 999 0
.

巧巧 0
.

1 777 O
,

1666 O
。

1 444 0
。

1 555

平平平 均均 0
.

1 444 0
,

1 444 0
.

芝333 0
一
1 666 0

.

过过 0
.

1333 0
,

1 222 O
。

玛玛 O
。

1 222

底底底 4 月上半月月 O
,

0 777 0
.

的的 O
`

O888 0
.

0 999 0
。

1 111 0
甲

0 333 0
.

0 888 0
.

0习习 0
.

优优

层层层 4 月下半月月 0
.

0 888 O
甲

价价 0
.

0 888 O
,

0 999 0
.

生333 0
.

呢呢 O
,

1OOO O
。

O888 0
.

璐璐
55555 月上半月月 0

.

0习习 0
,

0 777 O
,

明拍拍 O
甲

阳阳 0
.

1 333 0
`

0丈丈 0
.

0 999 O
,

0888 0
.

1000

平平平 均均 0
.

0 888 O
`

的的 0
.

(旧旧 0
,

0 999 0
.

1 222 O
`

蛇蛇 0
.

0 999 0
.

0888 0
.

(习习

表表 底 总 平 均均 0
。

1111 0
.

1 111 O
,

1 111 0
.

1 333 0
。

姆姆 0
.

0 888 0
.

1 111 0
.

1 111 0
.

1 000

表 4 1 96 0一 107台年各渔场平均日增温率 (
’
e / 日 )

层层层 \

嵘艳艳
( I ))) ( 互))) 叱皿 ))) ( IV ))) (V ))) ( VI ))) (礼 ))) 〔V工 ))) 1 ( I : )))

次次次次 石岛渔渔 乳山渔渔 海州 湾湾 连青石渔渔 吕四渔渔 大沙渔场场 长江 口口 舟山渔渔 { 鱼山渔渔
场场场场场 场场 渔场场 场场 场场场 渔场场 场场 } 场场

表表表 4 月上半月月 O
。

理理 O
。

1222 0
`

王111 O
,

1-000 O
`

此此 0
.

叨叨 0
.

1 000 O
,

1000 0
`

1 111

层层层 4 月下半月月 0
.

1 666 0
.

炸炸 0
,

1444 0
.

1 444 O
。

1333 0
。

1 222 0
.

1 888 0
.

1 333 0
。

1 444

55555 月土半月月 0
.

2 000 0
.

I QQQ 0
甲

1 777 0
.

1 777 0
.

1666 O
。

1444 0
`

1 666 0
.

1 555 0
甲

1 333

平平平 均均 0
.

1 666 0
。

1 666 0
.

1 444 0
.

1 444 0
.

1 333 0
.

1 111 0
`

1 333 0
.

1 333 0
,

份份

底底底 4 月上半月月 0
.

佣佣 0
、

幻习习 0
.

昭昭 0
.

0 333 0
.

奴】】 0
.

0盛盛 0
.

0 999 0
.

0888 0
甲

0 999

层层层 4 月下半月月 0
.

郎郎 O
。

0888 0
.

0 999 O
。

O222 O
。

扮扮 0
.

0 444 0
.

1 000 0
.

}均均 0
.

《斤斤

石石石月上半月月 O
。

肠肠 O
,

叮叮 0
.

帕帕 0
.

0 111 0
.

1444 0
.

0二二 0
、

1 111 O
`

1000 0
。

0 555

平平平 均均 0
.

0666 0
.

鸽鸽 0
。

帕帕 O
,

0222 0
。

1 222 0
.

0444 0
.

1 000 0
.

0999 O
,

的的

表表 底 总 平 均均 O
。

1 111 0
.

1222 0
.

1222 O
,

OSSS 0
.

1 333 0
.

0999 0
.

, :

}}}
0

。

1 111 O
,

1000

海快于外海
,
5 月外海快于近海

,

石岛西南偏南海域和长江口区在整个春季期均表现为迅

速的增温区
。

而大沙渔场的增温始终是最慢
。

底层全海区的多年平均增温率是 0
.

0 80 0 / 日
,

整个春季前后期相差不大
。

底层的升温速度聂黄海略慢于东海
,

和表层相反
。

在底层当中
,

升温最快的是江苏近海和吕泅渔场
,

最慢是黄海中部连青石渔场
,

个别站甚至出现降温

的现象
。

由于表
、

底层增温的速度不一致
,

随着时间的推移
,

表
、

底层的温差越来越大
。

黄

海中部深水区表
、

底升温速度最悬殊
,

因此春末其表
、

底温差也就最大
。

春季黄海区的海

水涡动混合较弱
,

海水比较稳定
,
热源主要来自太阳辐射

。

而在东海区
,
表

、

底层升温速度

比较接近
,

温差比黄海区小
。

这是其位置处于台
,

湾暖流区
,

底层也不断地得热量 之故
。
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(三 ) 水温的年际变化

由于各年冬季寒冷程度不同
,

春天接收辐射热又有差异
,

以及各流系位置的变动等
,

使

海区的温度分布每年各有特点
。

表 5 揭示了海区各年的平均温度距平状况
。

全海区的表底

层平均绝对距平是。
.

5
,

0表层为 0
.

40 0
,

底层为 。
.

6 oc
。

多年极差表层是 1
.

扩 C
,

底层是 2
。

2℃
。

也就是说底层的水温波动性大于表层
。

从海区来说
,

东海区的水温波动性大于黄海区
。

表 5 19日O一 19了8 年黄东海近海水温平均距平及冷暖类型

狡狡狡
表 层 距 平平 底 层 距 平平 总总

、 入 ” 们甲 ` J J匕 」七 . ...

平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平平44444 月月 4 且且 5 月月 5 旦旦 平 均均 4 月月 4 且且 石月月 6 月月 平 均均 均均
省亨玫阮乡号组组

lllll 日日 1吞 日日 1 日日 1 5 日日日 1 日日 15 日日 1 日日 1 5 日日日日日

000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.

7777777777777777777777777777777777777777777777777
111娜汇... 1

。

111 0
`

666 。
.

1
)))
一 0

.

555 0
.

333 0
.

999 0
.

999 0
.

666 0
.

555 0
甲

888 0
甲

666 暖暖

111 96 飞飞 0
.

888 0
.

999 0
.

999 0
.

777 0
一

888 0
.

888 0
.

777 0
.

777 0
,

222 0
.

777 0
,

888 暖暖

111 }关 1222 0
,

000 0
.

000 0
.

111 0
。

222 0
,

111 0
.

000 0
.

444 0
.

111 一 0
.

666 0
甲

222 0
。

111 正常常

III D鸽鸽 一 0
.

888 一 O
。

777 一 0
.

888 一 0
.

777
一 0

甲

888 一 0
.

666 一 0
.

石石 一 0
.

666 一 1
.

333 一 {)
.

666 一 0
.

777 冷冷

111 9日444 一 0
.

999 一 0
.

888 0
.

111 O
。

111 一 0
.

444 一 1
.

000 一 1
.

000 一 0
.

888 0
`

111 一 工
.

000 一 0
.

777 冷冷
111 9肠肠 0

.

333 0
.

111 一 0
.

333 0
.

111 0
.

111 O
。

555 0
.

777 0
.

444 0
`

666 0
.

444 0
。

222 正常常

111仑6 666 0
。

666 0
,

222 0
.

222 0
。

222 0
.

333 O
。

555 0
.

444 0
.

石石 一 O
。

888 0
.

石石 0
`

444 正常常
111匀龄龄 一 O

。

111 一 0
.

111 一 0
.

111 一 O
。

111 ( 0
.

1 ))) 一 0
.

555 一 1
.

222 一 O
`

888 一 O
,

匀匀 ( 一 0
.

3 ))) (
一 0

.

1 ))) (正常 )))

111 9鸽鸽
一 0

.

000 一 0
.

999 一 O
甲

888 一 0
.

333 ( 一 0
.

8 、、 ~ 1
。

222 一 1
.

000 一 1
`

OOO 1
,

222 ( 一 0
.

7 ))) (
一 0

,

7 ))) (冷 )))

111匀6 999 0
.

888 0
.

888 0
.

888 0
.

555
一 O

。

111 1
。

111 1
.

222 1
.

222 0
.

000 一 0
.

888 一 0
.

石石 正常偏冷冷

111 9 7钓钓 一 0
.

444 一 O
。

222 一 0
.

666
一 0

,

333 一 0
.

777 一 O
。

666 一 O
。

444 一 0
.

888 0
.

666 一 1
。

OOO 一 0
.

999 冷冷

111即 111 0
.

石石 0
。

444 0
。

333 0
.

444 0
.

777 O
。

333 0
。

444 0
.

444 一 0
.

333 1
.

222 1
.

000 暖暖

111劝222 一 0
.

333 一 O
甲

444 一 O
。

777 一 0
.

777 一 0
.

444 一 0
`

444 一 O
。

555 一 O
。

555 一 O
。

333 一 0
.

333 一 0
.

333 正常常

1119 7 333 一 0
.

444 一 0
甲

333 一 0
.

555 0
.

000 O
。

444 一 0
.

666 一 0
`

777 一 O
,

555 0
.

777 0
.

444 0
甲

444 正常常

111 9 7 444 0
,

444 0
.

333 0
.

555 0
.

999 一 O
。

555 0
.

333 0
.

555 0
,

77777
一 0

.

444 一 0
`

555 正常偏冷冷

111 97 55555555555 一 0
.

33333333333 一 0
.

555 一 0
.

444 正常常

111 97 66666666666 0
`

55555555555 0
.

666 O
。

555 正常偏暖暖

111的 777777777777777777777777777

111盯888888888888888888888888888

平平均绝对距平平 0
。

555 0
.

选选 0
.

444 0
。

444 0
,

444 0
.

666 0
.

777 0
.

666 0
`

666 0
.

666 0
.

66666

平平 均 水 温温 9
.

000 1 0
.

666 1 2
`

888 1 4
。

999 1 1
。

888 仑
一

OOO 1 0
。

lll 1 1
.

333 1 2
。

333 1 0
.

777 1 1
.

33333

注 :带( )者仅有黄海区统计资料
。

如果以距平值在正负平均绝对距平值范围内属于常年
,

高于这范围属于暖年
,

低于

这范围属冷年
,

那么黄东海近海 19 6。 年以来
,

春季水温属于暖年类型的有 1 9 7 3
、

1 9 6 1
、

1 9 6 0等年
,

属于冷年类型的有 ] 9 7 2
、

1 9 6 3
、

1 9 6 4
、

1 9 6 8 等年
,

其他年份 ( 1 9 6 9
、

1 9 7 0两年没

有资料除外 )则为正常年
。

若分得更细一些
, 19 7 8 年可算正常偏暖年

,

1 9 7 1
、

1 9 7 6 年可算

正常偏冷年
。

由于历年各水系分布不同的影响
,

对整个海区的平均状况来说是属于暖年

(或冷年 )
,

而对局部海区则可能是冷年 (或暖年 )
,

或者是常年
,

这种现象也是常见的
。

图 17 是黄
、

东海近海的多年温度距平波动曲线
。

从图可 以看出 60 年代的波动近似正

弦曲线
,

第一个峰值出现在 19 6 1 年
,

第二个峰值出现在 19 6 6 年
,

但第二个峰值低于第一

个峰值
。

谷值第一个出现在 1 9 6 3
、

19 6 4 年
,

第二个出现在 1 9 6 8 年
。

70 年代的温度波动
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大而不规则
。

(四 )水系分布及历年波动

从多年平均水温分布图上
,

我们可以看出
,

在本海区存在几大水系
:

( 1) 黄海沿岸冷水

它发源于渤海和黄海北部
,

绕过成山头进入本海区
,

开始是西南向
,

沿山东半岛南部近海

南下
,

后改成东南向
,

并加进了苏北沿岸水
,

沿江苏近海南下
。
在冬

、

春季均表现冷水性

质
。

入春之后由于近岸升温较快
,
海区等温线分布成明显的冷水舌状贯穿于所讨论的整个

黄海区中部
,

对本海区的水温状况起着左右的作用
。

进入 5 月中期 以后
,

由于偏南方向风

增强
,

这一流系明显减弱
,

等温线舌状分布现象不再存在
。

( 2 )台湾暖流
,

其源 自黑潮
,

从

海区南部侵入
,

流轴于东经 123
。

至 123
0

30
,

之间北上
,

可达长江 口外的黄海南部
,

是左右

东海区水温分布
、

变化的主要因子
。

( 3 )黄海暖流
,

它也是黑潮的一个分支
,

具有高盐性质
,

从济州岛西南区朝西北方向伸入黄海中部
,

影响本讨论海区的东部
。

( 4) 长江冲淡水
,

其

春季流向不太稳定
,

春初由于冬季偏北风影响
,

主要流向是沿浙江近海南下
,

后期偏南方

向的风加强
,

流向转向黄海
。

势力强的年份影响可达大沙渔场中部
。

(5 )青岛东南外海冷

水团
,

每年 4 月中以后
,

在青岛东南外海的底层存在着一个相对低温区
。

成因是冬末春初
,

来自渤海和黄海北部的冷水
,

在随黄海沿岸流南下的过程中
,

浅水区的水温后期升温较

快
,

而在北纬 3 5
。

1口
,

东经 ] 23
0

00
产

为中心的海区
,

形成等温线封闭状的低温 区
。

上述各流系和冷水团区域多年平均水温如表 6 所示
。

它们 的历年波动趋势和全海 区

的温度波动基本一致
。 1 9 6 3

、

19 6 8
、
2 9 6 9

、
1 9 7 1

、
1 9 7 2

、
19 7 7 等年是黄海冷水势力较强的年

份
,
i g e o

、

l g e l
、
2 9 6 5

、

19 7 5
、

1 9 7 5等年是黄海冷水势力弱的年份
。

青岛东南外海冷水团
,

1 9 7 2 年水温最低
,

其冷中心的最低水温 4 月初只有 2
.

70 0
,

节 月初只有 3
.

1
’

C , 而 19 7 3 年

的水温最高
,

冷中心 4 月初和 5 月初的温度分别是 6
.

6
,

O和 8
.

护 0
。

东海区的台湾暖流
,

表

现较强的年份是 19 6 2
、

19 6 6
、

1 9 7 3
、

1 9 7 5
、

1 9 7 8 等年
,

较弱的年份是 19 6一
、
19 7 2

、

1 9 7 6 等年
。

黄海冷水势力弱
,

东海台湾暖流强的年份也就是海区偏暖 的年份 ,反之
,

黄海冷水势力强
、

东海台湾暖流弱就是海区偏冷年
。

表 e 黄东海近海各流系多年平均水温 (
·

G )

层层 次次

丫几几
青岛东南外海冷水团团 黄 海 暖 流流 黄海沿岸冷水水 台 湾 暖 流流

表表 层层 4 月 1 日日 6
。

555 9
.

111 6
.

777 12
,

444

石石石月 1 日日 9
,

888 11
.

999 功
.

555 1 5
.

666

平平平 均均 7
,

777 10
.

555 8
.

666 1 4
.

000

底底 层层 4 月 1 日日 手
.

666 9
.

111 6
甲

777 1 1
甲

999

55555 月 1 日日 5
.

999 9
.

333 9
.

111 1 4
甲

333

平平平 均均 5
.

333 9
.

222 7
.

999 1 4
.

222

666
.

555 马
.

999 8 333 14
。

111

(五 ) 异常海况现象

黄
、

东海近海春季的水温状况
,

除了具有一般情况下表现出来的上述正常特点外
,

在
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某些年份
,

在局部海 区往往还有异常的海况出现
,

就其类型来说有
:

1
.

黄海冷水势力强而贴岸的年分
,
黄海近岸海区水温明显地偏 低

,

如 19 63
、
1 9 6 4

1 9 6 8
、

19 6 9
、

1 9 7 2 等年
。

2
.

吕泅和大沙渔场海区
,

如前期基础水温偏低
,
入春后升温又慢

,

有可能形成等温线

分布成封闭状的低温区
。

对鱼类向北徊游有明显的阻 碍作 用
。

1 971
、

19 7 2 年 的 表温 和

1 9 6 2 年的底温分布就是如此
。

3
.

青岛东南外海冷水团
,

在一般情况下
,

在 5 月中的底层水温分布图上表现出明显

的独立性
。

但是有的年份也并不完全如此
。

如
, 19 6 3 年

,

这冷水团是和深水区的冷水连

成一片
, 1 0 6 1

、

19 6 5
、

一9 7 3
、
1 0 7 4

、
i , 7 7年其独立性也不十分明显

。

4
.

黄海区春季表层水温的等温线分布多成南北向舌状分布
。

但个别年分
,

如
: 19 7 3

年
,

等温线分布是成东西向的
,

而 19 7 8 年
,
等温线与山东南岸基本平行

,

舌状分布都不是

很明显
。

5
.

长江冲淡水
,

势力强的年份
,

可以对海区的水温分布产生很大影响
,

如 19 7 8 年可

及大沙渔场
。

6
,

台湾暖流前锋位置正常年份位于北纬 s1 度 30 分的长江 口区
,

而特强的年份
,

如

19 7 3 年则可达北纬 3 3 度的吕泅渔场区
,

但弱 的年分
, 19 7 2

、

1 9 7 6 年则只及北 纬 30 度 的

舟山外海
。

7
.

黄海冷水强的年份
,

其南下冷水和台湾暖流在杭州湾外相遇
,

使该海区水温分布

复杂化
。 29 6 2

、
1 9 6 4

、

1 9 7 2
、

1 9 7 2 等年就有这种现象
。

黄东海近海水温与渔业的关系

冬天在东海南部深水区域越冬的鱼类
,

每年要北上向近海泅游
。

渔期的i早晚
,

涸游的

路线与近海春季水温分布有着密切的关系
。

偏暖的年份
,

渔汛一般提早
,

鱼群移动迅速
。

偏冷的年份
,

渔汛则推迟
、

鱼群移动迟缓
。

下面我们 以鱿鱼 。多为饥口加仰饥口州
: 、 咖爪抓`哪

,

也

称蓝点鱿 )为例加以说明
。

鱿鱼是一种上层鱼类
,

是我国群众渔业的主要捕捞对象之一
。

主要捕捞工具是流刺

网
,

作业范围很广
,

年产量 2

—
3 万 吨

,

产量比较稳定
。

鱿鱼每年 4月初从东海南部进入

本海区
,

经浙江近海
、

长江 口
、

大沙渔场进入黄海以至渤海进行产卵和索饵
。

以 1 9 7 2 至

1 9 7 7 年的统计资料看 (见表 了 )
,

般鱼经长江口
,

大沙渔场时
,

渔发中心渔场
、

渔期与水温

的关系是
:

黄东海近海水温相对偏高的 19 7 3
、
1 9 7 5年渔期都相对提早

,

中心渔场的位置也

相应偏北
。

水温偏低的 19 72
、

1 974
、

1 9 76
、

1 9 7 7 年渔期都相对推迟
,

中心渔场位置也相应

偏南
。

其中 19 7 3年是最暖和的一年
,

黄海冷水势力弱
,

台湾暖流强
,

4 月初 1 0
O

C等温线

分布于北纬 3 3
“

海区
,

比常年偏北 2 个纬度
,

因此渔发得最早
,
4 月 12 日就开始了

。

中心

渔场明显偏西北
。

而 19 7 2 年是黄海冷水势力强
,

台湾暖流弱
,

海区温度较冷的一年
,
4月

初 10
,

G等温线分布在北纬 3 0
’

55’ 左右的位置上
,

比常年偏南 1个多纬度
,

渔汛推迟到 4

月 2 2 日才开始
,

中心渔场位置也比那一年都偏南
。

从历年的渔场分布 (图 1 8) 上我们还可

以看出
,

中心渔场的位置与当年台湾暖流前锋跟黄海冷水交汇 区有着密切的关系
。

并且
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表7 黄海南部绒鱼初渔期和中心渔场与水温的关系

年 份 初渔期 渔 场 中 心 位 置
中 心

4月 1日

渔 场 表 层 水 温
良海近海表
层水温

4月 15 日 15 月 1日 5 月 1石 日 类型

冷暖冷暖冷冷55 444411
, .,J
110片

一
30石O12始招13砚招0555501011101110101 9 7 2

1 9 7 3

1盯 4

1 9 7 5

工9 7 6

1 9 7 7

4 月 2 2 日

4 月 1 2 日

4 月 1 9 日

4 月 17 日

4 月 2 1 日

盛月 2 3 日

生2 3
.
1 5

,
E

1韶
o

石0
,
E

1 2 3
0
3 0

,

色

1 2 3
.
2 5

,
E

1 2 3
0
3 0 , E

1胎
“

3O
夕
E

3 1
“
3 0

,

E

3 3
0

00
`
N

乳
。
魂5

产

N

韶
。
几5 ,

N

3 1
a

胎
,
N

朋
。

OO
尹

N

8
.

0

9
.

巧

9
`

4

1 0
`

4

8
,

9

9
.

8

距平值

一 .0 7 一

O
。

7
’

一 。
.

4
一

O
。

丢

一 0
.

6

一 0
.

3

有暖年偏在高温一侧
,

冷年偏在低温一侧的特点
。

鱿鱼的旺汛期一般都在 5 月初
,

中心渔

场的水温
,

偏暖年是 13 ℃左右
,

偏冷年是 12
O

C左右
。

该中心渔场前期 4 月中的水温比旺

汛期低 Z
O

C
,

即偏暖年 1 1
O

C左右
,

偏冷年 10a C左右
,

可以作为预测和指导寻找旺发中心渔

场的重要指标
。

图 19 则表示了鱿鱼初渔期与吕泅渔场 4 月初表层平均水温的关系
,

显然

它们的对应关系是非常好的
,

凡是水温低的年份
,

渔期就晚
,

水温高的年份
,

渔期就早
,

这

也可作为我们判断鱿鱼初渔期 的良好指标
。

妓鱼北上徊游的路线主要是沿黄海南下冷水

舌的西侧前进
,

沿东侧一支
,

前进速度较快
,

直接进入黄海北部和渤海
。

鱿鱼在向北洞游

的过程中有明显避开青岛东南外海冷水团前进的迹象
。

一 - 一. - - -
. . . . , . . . ` .

- . 功

一
渔期
水温

已尸à履长

ǎ皿è咬侧舞侧

1 9 7 2 1 9 7 3 1 9 7 4 1 9 7 5 2 9 7 6 1 9 7 7 年

图 扮 鱿鱼初渔期与吕洒渔场 在月 1 日表层水温关系

结 语

(一 ) 黄
、

东海近海近 2 0 年来春季水温的特点

1
.

4 月及 5 月初黄海区水温成槽状分布
,

中间有明显冷水舌自北而南延伸
,

两侧温



3 期 周诗贵
、

李昌明 : 黄
、

东海近海春季水温特点及其与渔业的关系

度高
,

中间温度低
。

5 月 中水温槽状分布不存在
,

表层水温相对均匀
,

底层在青岛东南外

海出现相对独立的冷水团
。

东海区的水温整个春季均成脊状分布
,

中间高
,

两侧低
,

和黄

海 区相反
。

2
.

黄
、

东海近海春季处于升温季节
,

前期升温慢
,

后期升温快
。

表层升温黄海快于东

海
,

底层升温是东海快于黄海
。

表层各海 区升温速度比较一致
,

全海区表层的平均 日增温

率是 0
.

1 40 0 /日
,

底层的平均 日增温率是 O
.

08
O

C / 日
,

近岸浅水区的升温速度大大快于外

海深水区
。

3
.

水温的年际变化
,

表层平均绝对距平 0
.

宁C
、

底层 0
.

扩C
。

温度极差表层是 1
.

6o C
,

底层是 2
.

2
O

C
。
底层的波动性大于表层

。

偏暖的年份是 197 3
、

1 9 6 1
、
1 9 6 0 等年

,

偏冷 的年

份是 19 7 2
、

19 6 3
、

1 9 6 4
,
1 9 6 8 等年

。

4
.

海区内存在着黄海沿岸冬水
、

台湾暖流
、

黄海暖流
、

长江冲淡水等四大水系和一个

相对独立的青岛东南外海冷水团
。
它们的变动对海区的水温状况会发生重大影响

。

5
.

某些年分或局部海区有时有异常海况现象出现
。

(二 ) 东海近海春季水温状况与鱿鱼渔汛的关系

黄东海近海区春季水温的分布和变化以及各流系的变化
,

对春天北上徊游鱼群的渔

期早晚
,

洞游路线有重大的影响
。

5 月初长江 口
、

大沙渔场 12a C和 ]了 C水温分布可分别作

为冷
、

暖年级鱼中心渔场位置的参考指标
。

4 月初吕泅渔场表层平均水温的高底可作为判

断拔鱼初渔期的重要指标
。

参 考 文 献

毛11 中国科学院海洋研究所海洋气象组
、

中国科学院地理研究所海洋气象组
,

1 9 77
。

渤
、

黄
、

东海海而热平衡图

集
,
6 9一 8 1

。

科学出版社
。

〔2〕 菊池繁雄
,

1% 9
。

东支那海表面水温 l乙朋 寸 乙研究 ( 1 )— 平均状憋。 特性
。

研究时报 n 卷 3 号
。

a[ 〕 小泉政美
,
1 9以

。

东 , 少海必表面水温 0 标准偏差忆。 协 C (沈惠民译
,

海洋译丛 1 963
,
3沁

T H E F E A T U R E S O F IN S H O R E W A T E R

T E M P E R A T U R E I N S P R I N G S E A S O N I N H U A N G H A I

A N D D O N G H A I A N D T H E I R R E L A T I O N S T O F I S H E R I E S

Z ho
u

趾 i协土恤 d IL C玩 n gm l力g

又H协
九夕 H时 尸落吕九̀百已吕 丑郎

s` 犷 e无几
s “ 忿私玄̀ )

A恤 t m c t

T h e p卿
。耐 aP 钾 r de 究对b es 七he m叭 y 一 y ea 拍 岛叨 u功 ul a铂 d 山坛 of ht e g加认代五 饥它昭

a 」工n叭 1粗 ir 毗 i
侧 f0 。压时 a ee 叨 d bott

o m 确 et r et m p e 。 加 r 叩; ht e
比

。。 以e ir ist o of 丽吸t e r

盯
。帕m id 就 ir b l l t i o n 幼d t h e e五an g . 运 」刃习ho o wa t e巧 时 D o

gn H ia a n d H u 肠 n g H助 in

S一〕: 土gn 。

~
幻cn

e 1 9 6 0
.

几 l i as a lo d主, e u
, d th e e触八 g粥 of t加 二 etr t二详现 t u er i n



2 74 水 产 学 报 4卷

瑰l at i on t ot坛 f i臼h r e i图 纽 t h糊
s的 a阳 a队

T 五 er e a
r e

s
拌

c
f ii。 介狠撇” 沼 f ot灿 湘俪 切功 P e邝t ur ed贻树b u饭n on it五明 e

黔
岛联泊 s如

枷 r i吧
。

`0 n
`

址 R u日
J

丸 g且缸 “ 加 运枷 f or mf otr o
u gh 。加 p e, w fu l e in D o U g H a i 儿 is 扭

伽 f o r]刀 of 过 d沙 。 l迅那
.

T加 W时、 盯咖 m of t b羽 e

, ~
。 is 让述 h沈 n心旧 d二

y {mu hc 饰
t址 。
蝴械 oo dl 呱俪 of H u a

鳍 且 a j
, w a n 的 。 u rr 已n t of T 岛l w a n ,

让
e f玲曲 w a t 6r c rU r e n t

f

~
C五a刀9 jJ

a

gn 幼 d 七he 叨 ld 邢etr 切绷袱 恤 e

柳 t址朋 t e

哪 t 时 (沙堪 玖`
,

T 五e 铂坦
,

拌雌 t
二

c

缅婴
。 压胡 t he 二

r运桩 o n of p 帕 i t功朋 of t h e翅 、 ul d g理时 ly a仃印 t t h e et m r 吧邝
·

认」r e s t公加 e 叨 d d is t ir l〕吐i此 时 t坛 w h o如 幽 ~
,

汕 d 儿

~ oen 时 比。

ear
s o 力旧 士五以七计

卫饥毗 hat 加功钾戏计比泊 曲 itr b u t豆oll
a赶 d

~ iat on Of p 拍 1饭姗 ot be 山 ffe 此
n t 饥比 ye 二

.

玩 叨m b in in g w i t h 几血 gn
。邵

r 就加 n , t五e v 压力蜘 on
a 且 d 曲 t r ib u t i o刀 of w公觉e r

加功孙琐以u 均 is
~

l y的d in D掀就 io 。 协 七b e m咭树 i姐 时 if 日b 的 幼月 t地 协me 试 f i北吨
日笼资。 n

.

升 拍州
n切 d 。时 场及七坦 v e ` it 妙枷 n 时 w 肠切 r ot 二p e跳龙u o d is t r lb戚姐

岛n d o h易翔乡翔

血 伽 if 血玩 9 g or 皿山 妇 i功r 心 r切旧 t in lan 记运 9 if hs e r y fo r eC 昭七
.

由me 二efu l wa otr
加川详现 tu r e in d i绷嘟 p功 v I

ded fo r f汕
e行 五》找犯侧扎址官

.


