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白触卵巢发育过程中的磷化合物

含量变化的研究”
’

郑斯涌 思志章 江希明

〔杭州大学生物系 )

在家焦人工繁殖过程中
,

性腺的发育成熟是保征生产的先决条件
。

因此
,

如何促进亲焦

的性腺发育是生产上的关键圈题之一
,

这在我国北方蛟冷地区尤为重要
。

近年来在生产实践

中已创造出一些优良的养殖握愉
,

但是由于焦卵的构造比较复杂
,

卵巢发育
,
卜的代榭过程也

极为繁复
,

因而
,

对于这些实际握瑜还不易从理瑜上加以阴述
,

这就影响了生产技术的撇擅

提高和发展
。

为 了解决这个简题
,

必须对焦体性腺的发育过程及其变化机制进行研究
,

才能

对亲焦培育的技术措施
,

提供理谕上的依据和改进的建滋
。

本文拟先就 白触的卵巢发育过程

中的物质变化阴题进行初步的分析研究
。

过去
,

国外曾有一些对角类性腺的化学分析资料
〔, 巧

,
’门 ,

但大多是从文品营养价值的角度

来进行工作的
,

对卵巢的发育过程的物质变化很少涉及
。 一

也有过一些关于海洋徊游焦类
,

性

腺发育的物质祖成变化的分析工作
〔 ” ` 1〕 ,

但对淡水握济角类的研究工作刻报导不多
。

最近王

祖熊等 ( 1 9 6 4 ) 对白缝的生殖周期 中
,

卵巢的生化粗成变化和脂肪合业的变化和性质曾有过

一篇报告
〔 1〕 ; 施琅芳等 ( 1 9 6的 对她焦性腺的粗撇化学变化

一

也做了祥糊的研究
〔 :` ’ ,

他们都为

白纽性腺发育过程中的物质变化提供了不少的研究资料
。

由于角卵中的大量卵黄物质都舍有与磷酸拮合的磷化合物
,

例如焦卵磷蛋白
、

卵磷脂等 ;

此外
,

焦卵中的核酸以及一些高能物质如三磷酸腺昔等也都具有磷酸的祖成部分
,

因此研究

角卵巢中的这些磷化合物的含量变化
,

就可以大致地反映卵巢发育
,
卜的物质变化情况

。

木文

即就自触卵巢发育过程中
,

各种磷化合物的祖成情况拮合其它有关物质进行分析
,

借以探前

卵巢发育过程中的这些物质变化的规律和总义
。

一
、

材 料 和 方 法

实输所用材料系浙江菱湖内塘饲养的白嫩
,

于 1 9 6 3 及 1 9 6 4 年 5 ~ 6 月取材进行分析
,
其

中有一部分是在冬季预先放入外荡围箔 中阂养以延迟其性腺发育
,

以便在春季时可取得不同

发育阶段的卵巢材料
。

试输焦的体重规格和性腺情况可兄表 1
。

性腺分期除按 M e淞 。 的标准进行外形观察外
,

还就卵巢的粗撒学切片 按照卵母糊胞中卵

承浙江淡水水产研究所提供实盼条件和材料
,

特此致箭
。

一 。 .

本文撰写时承陈士怕教投提供宝食意兑
,

特此致新
。
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黄充盈情况和正期卵巢在整个卵巢
一

切片中所 .二的比重进行分期
。

T a b l
e

表 1 默嗽惫的取样昆录

T h
e s a m P更i n g d a t a o

f t h
e

f i息 h
e日 a n a l y

z e d
.

刊)进竺 “ 竺一阵鱼
o v E r i a ” s , a g ,

} N “ ,
·

数

o f f i s b e s

平均沐重 (公斤 ) 平均卵巢垂 (克 )

A v e r a g
仑 o v 舀 r i a n

卵巢重 /体重

人 v e , a g
e

b o d y 、 t
.

( k g )

I 期
S t a 名e

l

二 t
.

( g )

七
.

8 0

G o n o 一 3 o m a t l c 主公 d e 大

l 期
S 生a g e

l

W 期 初
s t a g

e

w 。

W 韭g J 中
5 t a g e F b

W 期 末
s t a g e w 。

2 6
`

4 2

14 3
甲

8 3

5 0口
`

5 7 1工
.

0 9

7 4 7
.

U O 1丢
`

7 6

磷化合物的提取和测定是采用 s o h n e i d e r ( 1 9 4 5 ) 和 s o h m i d t与 T h a 。 。 h a 。 , e r ( 1 9 4 5 )的方法
,

将卵巢匀浆分别提取成为酸溶性磷化合物 (A )
、

磷脂 ( )L
、

磷蛋自质 ( P P )
、

核糖核酸 (R N )A

和去氧核糖核酸 (D N )A 几个部分
匕, ,

r

均
,

然后用 iK 鳍 ( 1 9 3 2) 的比色法测定其中的合磷量 ,
。

另外取 0
.

5克卵集吐接测定其中的合磷量
,

即为总磷 ( )T
。

再取一部分卵巢材料轻烘干后测定水分
、

蛋白质和脂肪合量
。

蛋白质用微虽跳氏定氮法

测定
,

脂肪 iilll 之用酸水解法
亡即

。

二
、

.

拮 果

(一 ) 不同发育阶段的白她卵巢磷化合物含及的测定

各期卵巢磷化合物的测定拮果可兄表 2
。

从测定的精果中可以见到
:
由 I 期发育到 W期

末时
,

单位重量卵巢中的总磷量的变化并不太大
,

只增加了 2 3 % 左右 ; 但是其中各种磷化合

物的含量
,

却有很大的变化
。

在 I 期卵巢中以酸溶性磷和 R N A 磷所 占的比例最大
,

分另!】占 3 3
.

朽 % 和 5 5
.

2 3终 ; 磷脂
、

磷蛋 白质和 D N人 磷的比例 l8J 很小
,

三者总共只 占 11 络 左右
。

当性腺逐翎 i发育时
,

单位重量卵巢中的磷脂磷和磷蛋自质磷即逐渐增多
, R N A 磷和酸溶

性磷相对地减少
,

而 D N A 磷则基本上保持恒定
。

到 W期末时卵巢中的磷脂磷和磷蛋白质 磷分别 沿长到 5 5
.

01 蟋 和 8
.

98 %
, R N A 磷和酸

溶性磷则降低至11 1 7
.

27 % 和 15
.

91 终
,

D N A 磷仍和 1期时相伤
。

上远桔果是就整个卵巢进行分析所得
,

其 `
一

卜不但包括各期卵母扣胞的物质祖成
,

也包括

卵巢粗撒和滤泡韧胞的物质在内
。

当成熟卵从卵巢中排出之 后再握测定口J
一

,

其中的磷化合物

的粗成基本上 与W期末的卵巢相似
,

只是其 中 的 D N A 和磷蛋白质有所减少
,

豹及卵巢的一

半 , 总磷也较卵巢减少 30 %
。

(二 ) 卵巢发育过程中的水分
、

蛋白质和脂肪含盆的浏定

如表 3 所示
,

I 期卵架中的水分含量很高 ( 8 3
.

65 % )
,

以后随着卵母糊胞的发育
,

水分

含量即逐渐减少
,

到 W期末时即减至 5 8
.

60 络
,

共减少 了豹 2 5 % 左右
。

成熟卵由卵巢中排出
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窦 3 白触邹巢发育过程中水分
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后
,

其中的水分合量即上升到 70 % (此卵道接由焦腹取出
,

未曾和水 接触 )
,

这显示了水分

代新在性腺发育和排卵过程中发生了很大的变化
。

卵巢中的蛋白质和脂肪的含 量 (衅重 ) 在发育过程中都有增长
。

在 I 期卵巢中蛋白质合

量 占鲜重的 1 3
.

69 %
,

脂肪只占 1
,

16 冤
,

二者尚的比值为 1 1
.

8 , 随着性腺的发育二者的合量

都有堵加
,

以 W期 中的增长最为明显
,

到 W期末时蛋白质增加到 30
.

5 7落
,

脂肪增到 6
.

75 终
,

二者的比值成为 4
.

5 3
,

可兄在发育过程巾脂肪的增长本大于蛋白质
。

在产出的卵子中
,

由于

水分的合量增加
,

卵中的蛋白质和脂肪的合量都校 W期卵巢略少
。

但是从干重的测定来看
,

蛋白质的含量并未增长
,

在 W期后反而降低
。

三
、

言寸 蒲

(一 ) 白触性腺发育过程中卵巢的物质变化规律

1
.

各期卵巢中磷化合物的含量变化

在 I
、

皿期卵巢中酸溶性磷化合物和 R N A 的含量很高
,

占全部磷化合物的 85 % 以上
,

其余三种合汁还不到 15 %
。

从 W期初开始
,

磷脂和磷蛋自质即迅速潜长
,

至 W期中已达到总

磷量的一牛以上 , 酸溶物质和 R N A 则相应地降低 ; D N A 的含量 ll] 在各期 中大致恒定 (图 1 )
。

这些磷化合物的含量比例的改变
,

事实上反映了卵母糊胞生长过程中所握历的变化
。

从粗撇切片中可以看出
,

当卵巢进行发育叶
,

卵
一

母捆胞即不断生长膨大
,

正期时出现卵

黄泡
,

自W期初即开始有卵黄粒的形成
,

以后逐渐增多而达到充盈程度
,

发育即告完成
。

这

种卵黄形成所握历的发育阶段
,

也正是磷脂和磷蛋白质大量增长的时期
,

因此可以忽为磷脂和

磷蛋白质的增长和卵母胭胞的卵黄形成有关
。

卵巢由W期发育到 丫期时
,

卵母奔田包发育成熟后即由卵巢中排出
。

由表 2 可以看 出
,

成

熟卵的合磷物质的粗成比例和 W期末卵巢的纂本相似
,

可兑发育后期卵巢的物质祖成主耍由

晚期卵母胭胞所体现
。

但是二者之简仍稍有差异
,

主要是在成熟卵中酸溶性物质合量稍高
,

而
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D N A 和磷蛋白质别较低
。

这可能是与卵
一

母相胞的成熟和排卵过程的生理活动有关
,

因为这些

活动必然要有较大的能是消耗
,

很可能就以部分磷蛋白质作为能源使用
,

因而使磷蛋白质的

合量减少 , 它在磷酸解后所产生的磷酸根就加入到酸溶物质的粗分中
,

而使后者的含量有所

升高
。

关于这点还需要进一步研究融实
。

以上所述
,

是就这些物质在单位重量卵巢中的数量而言
,

如果从整个卵巢中的磷化物含量

来着
,

由于卵巢的重量在发育中有很大的增长 (平均增长 1 0 9
.

8 5 倍 )
,

因此各种磷化物的数量

在卵巢发育过程中都有不 同程度的增长 〔表 4 )
:

其中酸溶性物质和 R N A 的增长率较低 声N A

的增长率和卵巢水身的增长相仿 ,最突出的是磷脂和磷蛋白质
,

他们在整个发育过程中分别增

长了 9 8 0
.

1 9 和 1 3 3 3
.

1 3倍
。

这样的增长幅度和 B a r t h
,

L
.

c
.

与 B a r t h , L
.

J
.

于 1 9 5 4 年舒算

rG
`

nt ( 1 9 5 3 ) 在蛙 ( R姗
a 加阴 , 哪

r̀ a) 中所得的材料大致相似
〔 “

’
`们 。

由此可知白触卵果和其

表 4 白触卵巢发育到各期时各种物质的增长俗数
容

T a
b l e 理 T正

10 i n c r e a , i n
g

d e v e l o
P i n g

m u l t i P l e 3 o
f

o v a 刃 i往 n e o n 台 t i t 比 e n t s a t v a r i o u 导

0 犷 a 犷 l a n
导 t a

g
e 乌 o

f 11
.

叨。 了感亡尹东邵
,

卵 巢 发 育 期
基 木 物 质

M a i几 e o n 吕 t i t u 七欲 t 日
磷 化 合 物

P h o B P h o r u 舀 e o 犯 P o u n d 6

o v a r i a 。 总 t a g e 水 分
W

a t e r

蛋自质 } 月旨 肪

P r o t e
l n

’

F a 七
T A L } R N A D N A P P

.

— q奋入h
ù已Jé习OU工UO口7

…
甲63

月“
3

,土
46

:

…
.l 一 豆期

s 亡a g e ! 一 豆

l 一 N 期初
5 l a g e

l 一 F 碑

I 一 W期中
s t a g e l 一W b

l 一 W期宋
s t a g o l 一W e

3 8 4 4
,

2 3 5
.

2 0 ! 4
,

l e

2 0
.

7 1

73
`

6 1 } 5理
.

U Z } 1 5 2
甲

7 6 } 3 8 7 7 2 8 6
.

0 7

3 0
`

75

5 89
,

6 5

2 0
,

2 0 } 2 3
.

3 7 7 G
.

8 1

3 8 6 8 1 1 1 5
,

5 0 7 7 1
.

2 2

1 0 9
.

8 5 7 6
,

9 5 } 2遵5
.

3 0 } 6 3 9 2 1 13舀
.

3 9 9 8 0
,

几9 4 1
.

9 2
` “ 。

·

。7

】
` 3 3 3

·

` 3

.
以 l 期卵巢的合鼠为基数而箭算其污长的倍数

。

T h e 立n o r o a o i n g L i m e , e a l e u l a t o d o 公 t h e b a 、宝, 。 f : h e o o n t e n t o 1 0 t h e o t a g o l 。 , a r y
.
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它多黄卵的卵巢一样
,

在发育的过程中都有大量的磷化合物的形成
,

这些磷化合物的合成和

积果
,

对焦体时代榭活动和鲜料要求
,

必然会产生亘大的影响
。 `

2
.

各期卵巢中的水分
、

蛋白质和脂肪的含量变化

随着发育过程中磷脂和磷蛋白质的增长
,

卵巢中的脂肪和蛋自质合量也有很大的增加
,

含水量 lI] 有降低
。

在整个发育过程中卵巢中的蛋白质增长 了 2巧
.

30 倍
,

脂肪增长 63 9
.

21 倍
,

它们也同样地参与了卵黄的祖成
。

由干脂肪的增长率大于蛋白质
,

因此卵巢中的蛋白质和脂

肪的比值随着卵巢的发育而翘步降低 (表 3 )
,

由 I 期时的 1 1
.

80 降低到 W期末约 4
.

6
。

这些

数值较王祖熊等 ( 1 9 6劝 所得的稍高
〔 1 ’ ,

可能是由于测定脂 肪所用 的方法不同所致
。

由蛋

白质和脂肪 ({JJ 比值的变化过程中可以看出
,

早期卵巢中的卵母糊胞主要是由原生质所粗成
,

到发育后期由于卵黄的大量形成
,

因此脂肪的含量即有较大的增长
。

如上所述
,

在卵巢发育过程中脂肪
、

蛋白质和磷脂
、

磷蛋白质一样
,

都有很大的增长
。

但是在卵母糊胞中这些磷化合物和脂肪
、

蛋白质的比例关系如何
,

从我仍的数据中还得不出

答案
。

王祖熊等 ( 1 9 6 4) 的文中曾从脂质皂化值算出磷脂系数
,

再乘以磷脂磷的百分比而推算

出磷脂 占脂质的百分比
〔工 J 。

现在
,

可以借用他们的磷脂系数来算 出我俏所测白触各期卵巢中

磷脂占脂质的百分此 (表 5)
。

由推算出来的数值中可以看出
,

在卵巢发育中磷脂在脂质中的

百分比逐渐升高
,

到 W期末时可达到 7
.

83 %
。

但是从它们的总量来看
,

卵母糊胞的物质粗成

中脂肪的含量仍远大于磷脂
,

估爵在磷蛋白质和蛋白质的比例关系中也有类似的情况
。

表 5 白触 9口巢发青各期的磷脂含且 (针算值 )

T a
b l o S T 五。 P h

o o P五o
l i P i d e o n t e n t 、 i n t h o d e v e l

o
P i n

g
o 丫 a r玉e `

o f 万
,

。 o “ r , 玄, ( e a
l e u l a t o

d v a l u e 已 )
.

卵 巢 发 育 期

0 , a r i a n 舀 t a g

磷 脂 磷 男

%
o f v h o , P h o l i P i d

P b o 旧P h o r u 日

磷 脂 系 数
申

p h 。 日 P h o l i P i d i n d e x

磷 脂
笼 o f

i n t h

占 脂 质 %
p b o匀 P h o l i P i迁

e t o t a l 里i P i d

I 期
S : a g o l

F 期 初
s t a g。开 ,

0
。

0 4 1 2 7
.

8日

0
。

0 4 4 2 9
.

2马

F 期 中
S t a g , F b

0
.

2 4 4 2臼
`

9 4 7
.

3 1

F 期 末
s 上a g o F c

O
,

27 2 2名
.

8 0

0
.

1 9 4
未受精卵

U n f e r 一11 1才 . d e g g 压
28

。

1 6

* 用王祖熊等i g G通的数据 〔,〕

a e e o r d i皿名 t o t h e d o t 扭 o f W
a 皿名 e 七 a l

.

i g e 4〔 1〕

3
.

卵巢物质含量 变化规律的实践忿义

如上所述
,

卵巢在发育过程中其磷脂
、

磷蛋白质
、

脂肪和蛋白质的总量都有几百倍到一

千多倍的增长
,

因此
,

必须有充分的物质和能量的供应
,

宇能痛足这种大量的物质合成的需

要
。

根据王祖熊等 ( 1 9 6 4 )文中所述
,

白艇卵巢发育过程中所需的蛋白质不可能由体内供应
,

脂肪则只能由体内码移一部分 亡’
·

’ ,

因此 白 触卵巢发育所需的物质艳大部分只能从鲜料营养

中取得供应
。
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由表 4中还可看出
,

上述这些物质的大量婿长主要是在 W期初到 W期 中的一段时期里
。

在浙江地区白触大多是在 正期时越冬
〔 ` , ,

在二
、

三月附才进入 F 期初
,

到五月初发育即告完

成
。

由此可兑这种大量的物质合成活动
,

实际上仅在两
、

三个月期固内完成
,

因此
,

这段期

尚内的鲜料供应情况就和角的卵巢发育具有密切关系
。

我们曾在 1 9 6 2 和 1 9 6 3 年冬季十二 月时
,

将部分自艇亲角由内塘移入外藻围箔中阂养
,

到次年春季生殖季节时解剖
,

拮果发现外蔷中的卵巢发育远比在内塘的差
,

根本不能达到发

育成熟的阶段
。

由此可见春季营养对白麒的卵巢发育具有重要的保敲忿义
。

浙江省淡水水产研究所曾总拮出一套亲角强化培育的生产轻瑜
。

从我们的分析拮果中也

可以征实
,

这种强化培育的生产措施完全符合亲焦卵果发育的 自然娓律
,

在春季性腺发育的

关键时期 内如能供应充足的饵料食物
,

便可以保征卵巢发育时
,

对大量物质合成的原料需要
,

因而可以使得卵巢发育如期完成
。

如能再进一步改进鲜料质量
,

提高其 中的蛋白质
、

脂肪和

磷的含量
,

共效果 当可更为显著
。

这些措施对于我国北方较冷的地区尤为重要
。

(二 ) 磷化合物在卵母枷胞中的功能

1
.

磷脂和磷蛋白质

磷脂和磷蛋白质是卵中的主要能量储备物质
,

它们大多具有高能磷酸键
,

当这些高能磷

酸键股落时
,

可以释放大虽能量以供胚胎发育之用
。 B aT ht

,
L

.

G
.

与 B o r
ht

, L
.

J
.

( 19 5 4 )曾就

蛙胚发育时的能量降题加以粽述
〔 络 “ , Y a m a g

a o i ( 19 6 0。 ,

b )在 陶尾鳍焦和虹蝉 中也对磷脂和磷

蛋白质在胚胎发生过程 中的清耗过程作了探衬
〔路 “ 。 ,

都肯定了它们在胚胎发育时的能量供应

的作用
。

除此而外
,

磷脂和磷蛋白质还可为胚胎发育时的物质粗成提供材料
,

因此它们在卵

母糊胞 中的积累 也同时具有物质储备的作用
。

Y o lu : g 。。 i ( 1 9 6 2 )用色层分离方法
,

分析了虹鳃卵中的磷脂
,

穗为它是由七种成分祖成
,

其中有一种脑磷脂
,

四种卵磷脂
,

一种神握磷脂和一种未知的成分的
。

从这些物质的性质看

来
,

它们对呸胎发育时糊胞膜的拮构和胭胞器的形成当有重要的作用
。

rG
o

nt ( 1 9 5 3 )文巾指出
,

蛙卵的磷蛋白质有 9 2 % 存在于卵 黄中
,

磷脂 刻有 52 % 在卵黄

中
〔 1。〕 。

至于 白皱卵巾的情况
,

由于还没有做过卵黄的分离分析
,

食不能加以确定
。

不过由于

磷脂和磷蛋白质的含量增长和卵黄形成在时简上的一致性
,

以及从粗撒切片巾所看到的卵母

枷胞 中
,

卵黄粒高度充盈的事实来看
,

这种大量增长的磷脂和磷蛋白质也是大部分都参加 了

卵黄的形成
,

当然还有一部分是存在于原生质和捆胞器之中
。

2
。

酸溶性磷化合物

酸溶性磷化合物的内容比蛟庞杂
,

其 中包括无机磷酸盐
、

三磷酸腺普 ( A T )P
、

二磷酸腺苔

( A D )P 以及其它有机磷化合物
, `

臼佣一般都存在于糊胞的墓质中
。

G : a
nt ( 1 9 5 3 )分析蛙卵的酸

溶性磷化合物有 4 。% 存在子卵黄冲
〔明

,

但是从我侧的分析数据看来
, `

它在卵巢发育中的合

量比例随着卵黄的增长而下降
,

因此可以韶为
,

即使它可以参加卵黄的粗成
,

其数量也不会

太大
。

A T P 和 A D p 等是合有高能的能量供应物质
,

它在卵中的形成显然具有能量储备的忿义
。

无机磷酸盐 lllJ 可以作为磷酸的物质儡备
,

在胚胎发育时对于核酸合成具有重要意义
。

同时在

各种磷化合物的代榭过程中
,

磷酸根的脱落或蒋移都要粳过无机磷酸盐的中蚌阶段
`场 `叼 ,

因

此它的合量常可因其它磷化合物的代榭活动而有所增减
。
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核酸中的 R N A主要存在于韧胞质和核仁中
,

这在白链的粗撇化学观察中已得到融实
亡3 〕 。

由于在卵黄大量充盈的晚期卵巢中 R N A 的含量比例的大量降低 (表 2 )
,

因此可以祝为 R N A

参与卵黄形成的数量可能是不大的
。

cr
o

nt 在蛙卵的分析中也有这样的看法洲

R N A 在蛋白质合成中的作用早耙就实
。

白越的 I ~ W期初的 g[J 巢中具有大量的 R N A ,

此

时正是卵母制U胞原生质堵长旺盛附期
,

可以想兄 R N A 合成蛋 白质的机能在 白键的早期卵母韧

饱中也同样地有所体现
。

但是在发育后期蛋白质和磷蛋白质增长很快
,

而卵母胭胞 中的 R N A

比例却相对地减少很多
,

这样就和上述的兄解有所矛后
。

根据王精豹等 ( 1 9 6 4 )的白嫩血浆蛋

白的电泳分析工作
,

在卵黄形成过程中
,

血液中出现有 价球蛋自和脂卵黄球脱类物质
,

它们

在卵巢发育完成后即行减退
〔 “ 3 。

由此可以想到卵黄形成时的蛋白质物质不一定完全由多{J母捆

胞 中合成
,

这样就可以理解在卵黄形成时期 R N A 合量和蛋 白质 增长不一致的矛盾了
。

由上

所述可以孤为 R N A 在卵母枷胞 中的作用
:

一方面是为将来的胚胎发育提供物质儒备
,

另一方

面则为卵母糊胞本身的生长发育进行蛋白质的合成工作
,

它在卵巢中的合量变化可能在一定

程度上反映卯母糊胞中的蛋白质合成状态
。

核酸中的 D N A 只在核质中存在
,

此点可 由白键卵巢的粗撇化学观察中得到征实 自 ’ 。 如果

假定各种棚胞中的 D N A 合量都是均等的
,

llJ 卵巢中的 D N A 合量应当和其中的枷胞数量相关
。

在卵巢的发育过程中
,

由于卵母 胭胞的拯渐 增大
,

因此在单位 重量卵巢中卵母糊胞的数量

即逐步减少
,

但是测定的拮果
,

各期的 D N A 含业却大致恒定 (表 2 )
,

这就有些难以理解
。

此

外
,

在卵巢中晚期卵母捆胞的外面均包有两层很小的滤泡胭胞
,

因此卵巢中卵母糊胞和滤泡

胭胞的数量相差极大
,

至少在 1 : 1 00 以上
。

但是在测定 中
,

一克越卵的 D N A 合量仅及一克卵

巢的一牛 (表 2 )
。

因此 不得不瓢为成熟卵 中 D N A 的含业与卵巢中其它韵n胞中 D N A 的合量不

是均等的
,

并且要比一般棚胞的 D N A 含量大出前多
。

K “ 中
。 a H 。 ( 1% 8

,

1 9 6劝 督测定 星卿和

泥佩的精子的 D N
.

A合量分别为 2
.

1 2 x 10
’ 。

~ 2
.

50 “ 10
’ “

微克和 2
.

6 米 1。 ~ “
微克 , 而一个卵子

中的 D N A 含量在两种角中 lIJ 可分别达到 。
.

9和 。
.

3 微克
。

他们甜为这 种亘大的差异是由于

卵中具备 了大量的 D队 储备用以适应其胚胎在卵裂时迅速形成核质的需要肠
? , 。

我侧很据成

熟卵的重量汁算出一个 白触卵中可含有 0
.

12 微克 D N A (以磷值补 )
,

这个数值和 K a中H a H H 所

测定的相差不多
,

可能在 白姬卵 中特高的 D N A 合量
一

也同样具有上述的物质储备的总义
。

此

外
, D N A 的遣传作用也不能忽祝

。

4
.

磷化合物含量的变化在卵母捆胞发生中的意义

由上可以看出磷化合物含量在卵巢发育过程中发生了很大的变化
,

这些变化的悉义不外

乎两方面
:

一是为将来的胚胎发育积累大量的能量和物质储备 ; 另一方面是参与卵母胭胞的

发育生长的代谢活动
。

这两方面的活动是相互关联而又分阶段进行的
,

总的表现为卵母胭胞

中的物质的不断合成和积果
。

从这些磷化合物的合量变化的过程来看 (图 1 )
,

整个卵巢发育过程中的合成活动可以分

成两个阶段
: 从 I 期到 W期初是第一阶段 , 这一阶段的合成工作是以增长原生质为主的蛋白

质合成
,

在卵母细胞的磷化合物粗成中表现为 R N A 和酸溶性物质的合量特高
,

它们的大量存

在即与当时 的合成活动有关
。

第二阶段是由W期初到 W期末 ; 这个时期的合成特点是以卵黄

形成为主
,

在卵母棚胞的物质粗成中就表现为磷脂和磷蛋白质的大量增长
。

D入A 的合成和积



第 1期 白鲍卵巢发育过程中的磷化合物舍量变化的研究

聚的过程表现不很明显
,

可能也是在后一阶段中进行的 (表 理 )
。

(三 ) 几种焦类和两樱类卵巢或卵 中的磷化合物含量比较

卵捆胞 中其有大量的磷化合物是静多动物卵中的共同现象
,

表 6 中引述了几种焦类和两

核类卵巢或卵中的磷化合物的祖成情况
。

表 6 几种焦类和蛙卯中或成熟卵巢中的磷化合物的含量比斡
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从它佣的各种磷化合物的种类和祖成比例着来
,

所引述的几种卵的祖成情况基本一致
。

一般都是磷脂和磷蛋白质合量蛟高 ; 核酸磷的比例也大致相近 , 酸溶性物质 lI] 稍有差异
。

可

兄这些动物种类虽有不同
,

但在卵的物 质祖成上都很相似
,

这个事实在功物的系兢演化上可

能具有一定意义
。

但是 白键的祖成和其它种类相比
一

也具有一些差别
,

从表中可以着出 l知触卵巢和卵 中的磷

蛋白质合量比其它种类 的低得多
,

而磷脂的含量则蛟高
。

这除 了由于分析的方法所产生的差

异外
,

很可能还反映了他俐之田的生殖生物学特点的差异
。

表 中的其它几种焦及蛙的卵
,

产出后多是附着在水草上或沉在水底发育
, `

臼介3的胚胎发

育的时朋都蛟长
,

在通常的温度下一般都要在一个星期以上才能孵化出膜
。

白娘卵的比重则

较袒
,

在急流冲击下可以在水面漂流
,

在通常温度下一般二十几小时即可孵化比膜
。

这种快

速的胚胎发育对于其发育时的能量供应的要求可能要比共它种类要少一些
。

据根 Y a m ag “ 。 1 1 9 6 0 年在脚尾鳍焦的胚胎发育的研究中
,

曹发现在早期的胚胎发育过程

中卵中的磷蛋白质合量降低很多
,

而磷脂的消耗 lI] 在孵化 出膜 后才开始进行
〔切的报告 ,

_

以及

aK恤
“ H“ 和 T“ M “ 中“ “ B “ 1 9 6 2 年在泥鳅的胚胎发育的研究中也有过类似的发现

『“ J
。

可兄
,

在焦

类的早期胚胎发育时是以磷蛋白质作为共发育的能源的
,

因此
,

自健卵中的磷蛋白质含量较

低的原因
,

也可以从它的胚胎发育期短的现象中求得解答
。

至于磷脂的含量较高是否和它的

比重较袒有所关联
,

一叶还不能作出拮流
。
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四
、

总 桔

1
.

本文分析了白触在性腺发育各个阶段时
,

卵巢中的各种磷化合物以及水分
、

蛋白质和

脂肪的合量变化
。

分析的桔果表明
:

卵巢由 I 期发育到 W期末时
,

每克卵巢中的酸溶性磷化合物和 R N A 的

合量均有降低 ; D N A 合量保持恒定 ; 磷脂和磷蛋自质的含量 lIJ 有很大的场长
。

同时
,

脂肪和

蛋白质也有一定的增长
。

上述这些变化以W期初到 W期末最为显著
。

从整个卵巢的发育过程来看
,

各种物质均有一定的增长
,

其中酸溶性物质和核酸灼墉长

幅度都不很大 ; 而磷蛋白质 l8] 总共堵长了
一

1, 3 33 倍
、

磷脂 邪 。倍
、

脂肪 6 3 9倍
、

蛋自 质 2 4 5

倍
,

这些物质的大量增长即形成了卵黄的物质基础
。

从浙江地区的自链性腺发育的时简来看
,

卵巢由 W期初发育到W期末的过程 主 要 在 春

季 2 ~ 4 月简进行
,

在短短的三个月左右的时周内卵巢中要增长这样大量的物质
,

除 了角体木

身要进行大量的代榭活动外
,

必镇有充分的饵料供应才能保歌卵巢的发育
。

由此可见
,

春季

的强化培有是养好繁范亲焦的一项重要的技术错施
。

2
.

从 白眺卵巢发育过程中各种磷化合物的祖成分布和含量变化来看
,

卵巢发育可以分为

两个阶段
,

其固以 W期初作为分界
。

在前一阶段中卵巢的酸溶性化合物和 R N A 的合量很高
,

磷脂和磷蛋 自质很低
,

这段附朋

的发育是以幼年卵母糊胞的原生质合成为主 , 在后一阶段中卵母糊胞中的酸溶物质和 R N A 的

比例降低
,

而磷脂和磷蛋白质大量污长
,

这一阶段的主要特点是卵母胭胞中的卵 黄 大 量 形

成
。

3
.

根据这些物质在 l盆蜒卵巢发育过程中的合量变化和存在形式
,

可以裙为角类卵巢发育

的主要特点
,

是在卵母规胞 中形成了大量的能量和物质储备
,

这对于将来的呸胎发育在能址

和物质供应上具有重要的保扯意义
。
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