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摘要! 根据 $%%@ 年 #$ 月;$%#% 年 # 月在西南大西洋阿根廷外海测定的 $># 尾拉氏南美南极

鱼生物学数据!对拉氏南美南极鱼的全长#C-$和体长#0-$组成%全长和体重#RX$关系%性

比%性腺成熟度等基本生物学特性进行了分析" 结果表明!##$ 体长组成'全长范围为 #"= P

!%$ EE!优势全长组为 $%% P$<% EE&体长范围为 #!= P$<= EE!优势体长为 #<% P$$% EE"

雌%雄个体全长#BZ#F@!%!6Z%F#<> q%F%=$和体长#BZ#F@<=!6Z%F#<! q%F%=$分布均无

显著性差异" 全长与体长关系为57Z%F?>= =;7p%F%%> <#3

$

Z%F@?" <$#$$ 全长与体重关

系'拉氏南美南极鱼全长与体重关系为N4Z#F%?" = #̂%

;<

57

!F!@< ?

#3

$

Z%7@?# ?$!雌雄拉氏

南美南极鱼叉长与体重之间的关系不存在显著性差异#,+3(4,!BZ#F>==!6q%7%=$"

#!$ 拉氏南美南极鱼平均雌雄性比为 #n%7#>" #"$ #$ 月至 # 月!西南大西洋拉氏南美南极鱼

性成熟度基本上以
$

为主!而
#

P

*

个体则非常少" 各全长组拉氏南美南极鱼性成熟度存在

显著性差异 #

'

$

Z=<@F=@!6[%7%= $" #= $ 首次性成熟全长为 $>= EE!而成熟率为

%7%$< !AEE"

关键词! 拉氏南美南极鱼& 生物学特性& 西南大西洋

中图分类号! 0@#>7"&&&&&&&文献标识码',

&&拉氏南美南极鱼 "6,:,%$#$:$:9)# 0,*',"+

*9UFI!#@#!#属远洋底栖性!为南美南极鱼属中

数量最大的鱼种!分布于西南大西洋温带海域

"!<w0P==w0!<%wX P>%wX#!栖息水层为 =% P

=%% E

(# ;$)

!为福克兰岛陆架和陆坡水域常见

种(! ;=)

!主要摄食底栖或近底栖甲壳动物(<)

!同时

也是许多大型鱼类!如鳕"J)0&(==+('JTT7#&犬牙

鱼"M+''$':+=9(')&)%+#$+@)'#&羽鼬
!

"2)#"8:)0('

/&,=$@)'# 和澳洲犁齿鳕 " ;,&+&$:, ,(':0,&+'# 的

食物(> ;@)

'

拉氏南美南极鱼为非分批产卵鱼种!具有较

为明显的性生长二态性!产卵季节在南半球秋季

""$w0阿根廷陆架水域#和春季 "R_NV]55V 浅

滩#

(!!#%)

' 另外!2cF_

(!)对该鱼种的生长&产卵&

体长 ;体重关系&资源量和营养等进行了分析%

05JGIJcG等(##)和RNG:c69等(#$)分别通过耳石对该

鱼种的年龄和生长进行了分析' 尽管丰度很高及

其在食物网结构中有着非常重要的作用!但由于

商业价值较低!该鱼种也是鱿鱼和有鳍鱼类拖网

渔业的主要丢弃对象!有关该鱼种的生物学数据

相对较少(<!#%!#$)

' 为了更好地掌握该鱼种的基础

生物学!利用执行我国首次开发南极海洋生物资

源项目期间收集的数据!对该鱼种的生长和繁殖

等生物学进行了分析!以期补充该鱼种的生物学

数据!并为进一步掌握该鱼种的资源状况提供

参考'

#&材料与方法

!"!#调查渔船"海域和时间

调查渔船为大连渔业有限公司大型拖网渔船

*安兴海+ 轮!国际总吨位为 < !@" Y!总长为

##"7=% E!船宽为 #>7!% E' 调查海域为西南大
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西洋阿根廷外公海海域"图 ##' 调查时间为 $%%@

年 #$ 月至 $%#% 年 # 月'

图 !#调查区域

M37"!#@E2B;H ,2;,

!"$#调查方法和内容

整个调查为生产性作业!不设具体调查站点!

将调查期间拖网作业并进行采样的网次设为站

点' 记录渔船作业点!各作业点随机取样并测量

样本 $% P!% 尾不等' 测定项目为全长&体长&体

重&性别和性腺成熟度等' 其中全长和体长测量

使用精度为 # EE的钢尺%体重测定使用精度为 #

U的电子秤%对样本解剖后通过肉眼鉴定性别%性

腺成熟度的划分采用
"

P

*

期(#!)

' 生物学测定

按0海洋调查规范1进行(#!)

'

!"%#数据处理方法

体长频次分析&&以 $% EE组距对拉氏南

美南极鱼的全长和体长进行分组!运用 0HFTGN5D

XG6c 检验"4检验#分析叉长频数是否符合正态

分布!然后利用:检验分析雌&雄个体之间体长和

全长组成是否存在显著性差异'

全长'体重关系&&运用幂函数回归方法拟

合全长-体重关系!即$N4Z,57

/

!式中$N4为

全重!57为全长' 利用协方差",+3(4,#检验

分析雌雄拉氏南美南极鱼叉长与体重关系是否存

在显著性差异'

性别分析&&利用单因子方差分析检验拉氏

南美南极鱼的性比是否存在显著性差异!利用适

合性卡方"

'

$

#测验!验证拉氏南美南极鱼的性比

是否与 #n# 的理论比例相符'

性成熟度分析&&利用两因子列联表分析各

体长组拉氏南美南极鱼性成熟度之间是否存在显

著性差异'

首次性成熟体长&&采用 -LJF:c

(#")的方法

进行分析!并认为性成熟度达到
#

期的个体达到

性成熟' 具体算法参考gH_等(#=)

'

本研究使用的统计软件为 0B00#=7% 和

2i:96$%%!'

$&结果与分析

$"!#体长组成

测定的拉氏南美南极鱼相关基础生物学数据

见表 # 和图 $' 4检验表明!拉氏南美南极鱼全

长和体长组成均并不呈正态分布"6[%F%=#' :

检验结果表明!雌&雄个体间全长"BZ#F@!%!6Z

%F#<> q%F%=#和体长"BZ#F@<=!6Z%7#<! q

%7%=#分布均不存在显著性差异'

表 !#西南大西洋拉氏南美南极鱼生物学数据

+,-"!#P3/>/73<,>=,9, /52/<L</=359:;

@/E9:8;49;25F9>,593<W<;,5

项目

GY9EJ

最大

EFiGE_E

最小

EGIGE_E

平均值W

标准误

E9FI W02

样本量

JFET6GIU

JGb9

全长 C- #"= !%$ $$@7? W#7? $>#

体长 0- #!= $<= $%#7$ W#7< $>#

全重 RX $= !$% #$#7% W!7% $>#

全长!

C-

#<# !%$ $!#7= W$7= $$#

体长!

0-

#"$ $<= $%#7> W$7$ $$#

全重!

RX

!> $>< #$!7% W"7@ $$#

全长!!

C-

#>" !%$ $!"7< W>7< $$

体长!!

0-

#=# $<# $%!7@ W<7< $$

全重!!

RX

"= !$% #!$7@ W#=7" $$

注$

!

表示雌性%

!!

表示雄性'

+5Y9J$

!

JGUIGML M9EF69J!

!!

JGUIGML EF69J7

图 $#西南大西洋拉氏南美南极鱼全长和体长频次分布

M37"$#+/9,>>;579:,5=49,5=,2=>;579:=34923-E93/5/6

2/<L</=359:;@/E9:8;49;25F9>,593<W<;,5

&&不分性别拉氏南美南极鱼体长和全长之间的

关系"图 !#为

N% O!!74( (,% U!!!!4 $

))"7

/

O!!#73 $!0 O/4"# ""#

)#)$



#$ 期 朱国平!等$西南大西洋拉氏南美南极鱼生物学特性的初步研究 &&

式中!C-为全长"EE#!0-为体长"EE#'

图 %#西南大西洋拉氏南美南极鱼全长和体长之间的关系

M37"%#+:;2;>,93/54:31-;98;;59/9,>>;579:,5=49,5=,2=

>;579:/62/<L</=359:;@/E9:8;49;25F9>,593<W<;,5

$"$#体长与体重关系

在不分性别及区分雌&雄的情况下!拉氏南美

南极鱼的全长与体重关系见图 "!相应的幂函数

关系如式""# P"<#'

雄性&雌性拉氏南美南极鱼全长与体重的关

系分别为

雄性$

DY O(!#77 $ P"!

W4

N%

2!(!3 /

))"7

/

O!!##/ $!0 O//#

"/#

&&雌性$

DY O"!!3" 4 P"!

W$

N%

2!3!/ $

))"7

/

O!!#7! #!0 O//"# "2#

&&不分性别$

DY O"!!73 ( P"!

W$

N%

2!2#$ 7

))"7

/

O!!#7" 7!0 O/4"#

"3#

式中!RX表示体重"U#%C-表示全长"EE#'

式""# P"=#显示!拉氏南美南极鱼雌雄个体

均呈现异速生长模式!而 :检验表明雌雄拉氏南

美南极鱼全长与体重关系中的 /值存在显著性差

异":Z<F"@$ "!6[%7%%##!这也表明雌雄个体生

长存在一定的差异' ,+3(4,检验表明!雌雄拉

氏南美南极鱼全长与体重之间的关系不存在显著

性差异"BZ#F>==!6Z%7#?> q%7%=#'

$"%#性比与性成熟度

共对 #=< 尾拉氏南美南极鱼进行性别鉴定!

鉴定出雌性 #$$ 尾!雄性拉氏南美南极鱼 $# 尾!

不分性别的为 #! 尾!雌雄性比为 #n%7#>' 全长

在 $%% P!%% EE的拉氏南美南极鱼中!各体长组

的雌性个体的比例均在 >%O以上"图 =#' 卡方

"

'

$

#测验结果表明!在 $%# P$$% EE"

'

$

Z$#7>?!

6[%7%=#&$$# P$"% EE"

'

$

Z!%7>>!6[%7%=#&

$"# P$<% EE"

'

$

Z#%7$@!6[%7%=#和 $?# P!%%

EE"

'

$

Z<7"%!6[%7%=#" 个体长组中!雌雄组成

与 #n# 的理论值存在显著性差异%而其它体长组

中!性比都接近 #n#!雌雄组成无显著差异"6q

%7%=#'

图 &#西南大西洋拉氏南美南极鱼全长与体重的关系

F7雌性% \7雄性% :7不分性别'

M37"&#\;>,93/54:31-;98;;59/9,>>;579:,5=-/=H

8;37:9/62/<L</=359:;@/E9:8;49;25F9>,593<W<;,5

F7M9EF69% \7EF69% :7_IJ9i9V7

图 '#西南大西洋拉氏南美南极鱼

不同体长组的性别百分比

M37"'#@;TE,>1;2<;59,7;/62/<L</=359:;@/E9:8;49;25

F9>,593<W<;,5-H =366;2;599/9,>>;579:<>,44;4

&&由图 < 可以发现!#$ 月至 # 月!西南大西洋

拉氏南美南极鱼性成熟度以
$

&

*

期为主!各全长

"#)$
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组均在 <%O以上!而
#

P

+

期个体则非常少' 通

过两因子列联表分析可知!各全长组拉氏南美南

极鱼性成熟度存在显著性差异"

'

$

Z"!>7=$!6[

%7%=#'

图 (#西南大西洋拉氏南美南极鱼

不同体长组的性成熟度频次分布

M37"(#@;TE,>0,9E239H =34923-E93/5/62/<L</=359:;

@/E9:8;49;25F9>,593<W<;,5-H

=366;2;599/9,>>;579:<>,44;4

$"&#首次性成熟体长

西南大西洋拉氏南美南极鱼首次性成熟全长

"7

=%

#为 $>=7% EE!而成熟率"

"

#分别为 %7%$< !A

EE"图 >#' RNG:c69等(#<)分析了福克兰群岛及巴

塔哥尼亚陆架水域拉氏南美南极鱼的繁殖生物

学!雌雄个体性成熟体长"全长#分别为 $"? EE

和 $>< EE!该结果与本研究较为接近'

图 )#西南大西洋拉氏南美南极鱼成熟

拉氏南美南极鱼比例及 /̀73493<模型

估算的 '[^性成熟体长

M37")#J2/1/293/5/64;TE,>>H 0,9E2;2/<L</=35

9:;@/E9:8;49;25F9>,593<W<;,5,5=>;579:,9'[^

4;TE,>0,9E239H 8,4;4930,9;=E4357 , /̀73493<0/=;>

!&讨论

拉氏南美南极鱼是阿根廷外海陆架水域最为

常见的鱼种之一' 尽管该鱼种一直以来均为鱿鱼

及有鳍鱼类拖网渔业的主要丢弃对象(#%)

!但鉴于

目前国际渔业资源不断衰竭!该鱼种也逐渐成为

鱿鱼拖网渔业中主要的兼捕渔获!从我国拖网渔

船本次调查的结果来看!拉氏南美南极鱼在鱿鱼

拖网渔业中的比例相对较大!且渔获也作为兼捕

渔获保留' 鉴于目前有关该鱼种的生物学数据相

对较少(<!#%!#$)

!本研究对该鱼种的基础生物学!包

括体长分布&体长;体重关系&性比和性成熟度及

首次性成熟体长进行了初步的研究!主要结论

包括$

"## 全长范围为 #"7= P!%$ EE!平均全长为

$$@7? EE%体长范围为 #!= P$<= EE!平均体长

为 $%#7$ EE' 体长和全长之间的关系为 57Z

%7?>= =;7p%7%%> <'

"$# 全长与体重关系为N4Z#7%?" = #̂%

;<

57

!7!@< ?

!雌&雄个体全长与体重之间的关系不存

在显著性差异'

"!# 雌雄性比为 #n%7#>'

""# 性成熟度基本上以
$

为主!各全长组均

在 <%O以上!而
#

P

*

个体则非常少'

"=# 首次性成熟叉长"7

=%

#为 $>=7% EE!而

成熟率"

"

#分别为 %7%$< !AEE'

感谢大连远洋渔业有限公司(安兴海)轮船
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洋大学姜国良教授及中国水产科学研究院黄海水

产研究所吴强同志在海上测量和取样过程中提供

的帮助!
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