
第 1 3卷 第 3期

19 9 8年 9 月

水 产 学 报
O U J B N人 O L F下压S HE RI 居5 O C F HI N么

Vo l
.

玛
,

No
.

S

eS P t
.

, 1漪 ,

犷篮二蕊器飞
莱叨 I , ` .叫 丁皿 l
气帕帕

,

~ ~ ~ ~ ~ 一浮

增产素在亚心形扁藻生产上的应用
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亚心形扁藻是鱼
、

虾
、

贝幼体最为常用的活饵料
。

如何提高它的产量和质量问题
,

正引超各方面的

关注
.

水稻生产中应用增产灵
,

使稻谷每公顷增产 4
.

4 6形
t , ’ ;海带

、

紫菜的生产中
,

应用外源激素
,

产量

提高了 沙
.

叼 6 倍
r “

飞一些研究还表明
,

激素在不同的环境条件下
,

对不同部分和不同年龄的植物体所起

的生理作用不同
,

其生长结果也不一样
t

川
。

我们在已有工作“ ’的基础上
,

进行了增产素处理亚心形扁藻

的生产性试验
、

不同培养因素试验及生理效应
、

产品质量分析和投喂海水动物的试验
,

现报导如下
.

材 料 与 方 法

1
.

亚心形扁藻
:

藻种取自我院饵料生物培养室
。

由 1 0 00 毫升三角烧瓶至 1 万毫升糖果缸到 1 00 万

毫升水泥池逐渐培养藻种
。

2
,

增产素
:

系广西北海市海洋综合化工厂产的工业品
。

药液的配制比例为 1 : 1 5 0 0 (W ZV )

3
.

培养液
:

采用湛江 1 0 7 号配方
工 , ’
加减

,

即每升培养液中含硝酸钠 。
.

05 克
,

磷酸二氢钾 。
.

0 08 克
,

-

柠檬酸铁 。
.

。。 1克
,

维生素 B
: 200 微克

,

维生素 几
: 2 00 微克

。

4
.

水质分析
:

试验用的海水比重为 1
.

0 1 67 一 1
.

0 2。 ; p H 值 8
.

。一8
.

4 ; N aH一 含量 15一 22
,

5” g N /

L ; 溶解氧含量 6
.

7一8
.

s m g ZL ;有机物耗氧量为 1
,

04 一 1
.

12 m g 厂oL

6
.

试验池
:

扩大试验用容器为 1 万毫升糖果缸
,

培养水体为 5 000 毫升 ; 中型试验用 1 00 万毫升水

泥池 (1
,

2 减 1 x o
.

s 米 )
,

每池培养水体 19 万毫升 ;大面积试验用 1 250 万毫升水泥池 ( 4
`

2
.

6 、 1
,

2 米 )
,

每池培养水体为 13。一 200 万毫升
,

水深 15一20 厘米
。

全部采用开放式
、

自然光的单种培养
.

6
.

生理指标和产品质量测定
:

用氧电极祛测光合和呼吸强度
亡“ , ; 用血球计数板计数法和千重法

〔 1 ’

铡定藻液浓度 ; 用 应比。 n 法
t ’ . ,

测定叶绿素含量 ;用苯酚法
〔 ` ’
测定碳水化合物含量 ;用克氏定氮法

` s ’
测定

蛋白质含量 ;用 N巍 hol 。 法
【习 , 1改进测定脂肪含量

。

试验一般重复 3 次
,

有的试验如抗热性则重复有 12 次
。

冲
梁 栋

、

邓成茂
、

黄昌健
、

何水养等同志协助或参加了本试验的部分工作
,

在此一并致谢
。

收稿年月
: 1 9 85 年 2 月

, 1 9 e 8 年 12 月修改
。
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结 果 和 讨 论

一
、

不同规模试验

增产素 I Op脚 浓度处理亚心形扁藻的中型试验中
,

细胞相对增长率为 33
.

3艺一3 8
.

01 粥
,

显然用增

产素 10 p p m 浓度偏低是可以肯定的 ;用增产素 3如mP 处理扁藻
,

其细胞相对增长率为43
.

31 ee 仍
.

8 4劣

(表 1 )
,

低于小型试验
,

主要原因是藻种的培养液内加有发醉人尿
,

增产素与人尿中的激素物质可能发

生拮抗作用
。

增产素 6Op p m 处理扁藻
,

它的细胞相对增长率为 52
.

47 一79
,

a7 终 (表 2 )
,

与小型试验亡̀ ’

和扩大试验的结果相近
.

表 3 是在相同时间和同一生态条件下
,

以 1。
、
3。 、

50 即 m 增产素处理扁藻
,

相

比之下
,

以 30 p p班 增产素处理的效果较好
,

其细胞相对增长率为肠
.

蛇万
。

表 1
、

表 3 和表 在所载为中

型试验的结果
。

表 1 1 0
、

3 0P Pm增产素对亚心形扁藻生长的增效作用 ( 19 64 )

T a b l e 1 T h e s y n e r乡sm of 10 a n d 30 P Pm z en g e
ha

n su o n t加 盯
。 , 沈h o f

p
.

s u cb o
川玄f o r 琳￡s

( 1朋 4 )

日日 期期 处 理理 细胞净增长数数 细胞相对增增 相刘生长常数数 平均倍增时时

(((((((万个细胞 /毫升 ))) 长率 (万 ))) 五
,,

dr] G (小时 )))

111 2月8 日一 9日日 对 照照 3 4
。

6 4 士 3
.

2 999 1 oooo O
`

O999 8 0
.

灯灯

11111 0 Pp m 增产素素 4 7
。

6 7 士 3
.

湘湘 拐 8
.

0 111 0
,

1 111 6 5
.

盯盯

111 2月7 日一 1 1 日日 对 照照 24
。

3 1 士 4
.

6 000 1oooo 0
。

丈444 5 1
。

6 000

11111。即m 增产素素 3 2
.

4 1 土3
`

8 666 13 3
`

3 222 0
。

1 666 4 5
.

1555

111 2 月13日一 1 9日日 对 照照 2 6
,

4 4 士 1
。

8 000 1 0 000 0
。

1 000 竹
,

跳跳

lllll o Pp扭 增产素素 3 5
`

69 士4
。

钧钧 13 4
.

9 888 0
.

1 222 6 0
.

2 000

111 1月2 3日一 2 9日日 对 照照 3 9
.

2 5 士6
.

9 222 1 oooo 0
.

1 333 6 5
.

阶阶

33333O p p rn 增产素
`̀

5 6
。

2 5 士6
.

5 111 1生3
.

3 111 0
.

1 555 4习
.

1 666

111 1月2 9日一 1 2 月5 日日 对 照照 4 6
.

9 0 士 4
甲

8 777 1 oooo 0
,

1 000 7 2
,

2444

88888 0 p p ln 增产素
牛牛 6 7

.

4 0 士 3
.

8555 14 6
.

8444 0
.

1 222 6 0
,

2 000

接种盆
:
依次为 14

.

2 1
,

9
.

19
,
8

.

5 6 万个细胞 z毫升 苏 * 8
.

。
,

14
.

8 5 万个细胞厂毫升
。

培养温度
: 1 5

.

5一 2 1℃ ; * 2 6
`

3一 2。
`

7℃
。

光照强度
: 2阅o一 1 00 00 米烛光 ; 半a以犯一 80 00 米烛光

。

表盛是大面积试验结果
,

增产素浓度 3 5 p p血 处理扁藻
,

相对生长常数 K, 大于对照
,

平均倍增时间

G 小于对照
,

细胞相对增长率为 1 01
.

盯万
,

高于中型
、

扩大和小型试验结果 ; 它的培养周期 4 天左右
,

与

小型试验结果相同
,

与正常生产相比
,

生产周期缩短了一半左右
。

增产素浓度 2 2 p p m 处理扁藻
,

亦取得

了较好的效果
,

它的细胞相对增长率为阶
.

2 6万
,

与中型试验用增产 Z Op脚的细胞相对增长率 60
.

96 万

(表 3 )相近
。
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表 2以冲 P ln增产素对亚心形扁藻生长的增效作用 (19名 4)

奴U
e 2 T h .sy e n

rg坛二 o f泉冲 Pm 翻
n

妙奴
ns u o n t h .沙。 , 嘴h o f

p
.

肋 bco 川亡f o r琳泣
s

( 1俄沁 )

试试脸脸 日 期期 处 理理 细胞净增长数数 细胞相对增增 相对生长常常 平均倍增时时
(((((((((万个细胞 /毫升 ))) 长率 (万 ))) 数 万

户户

间 吞 (小时 )))

扩扩扩 6月2日一 1 0日日 对 照照 :翌 .
,

6 0 土 5
`

8巧巧 1 oooo 0
.

0 4 1 333 1 74
甲

9 111

大大大大 增产素素 日4
。

8 0 生 6
甲

g石石 1 6 9
。

布布 0
.

0浏 444 1邪
.

6 999

试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试
脸脸脸 6月1 1日一炸日日 对 照照 1 6

,

2 0 士 3
。

6 444 1 oooo 0
0

0石0 222 1拐
,

加加
增增增增产素素 2 9

`

2 0 士4
。

3 666 18 0
`

2444 0
.

的4 666 9 .6 8444

66666月蕊日- 2 8 日日 对 照照 2卫
`

1 0 士 6
.

s eee 1OOOO 0
。

(冷7 999 1 0 6
.

3 999

增增增增产素素 3 8
`

7 0 士7
。

1 666 1沛
.

1 111 0
.

0 9防防 龙
。

6444

...

中中 理月叮日~ 2习日日 对 照照 7
,

饰 士 3
.

鲜鲜 10 000 0
.

0 2 4 888 2 9 1
。

2 999

型型型型 增产累累 1 2
,

2 5 士 4
.

4 777 1 5 8
,

侧;;; O
,

03 的的 2 0 0
。

价价

试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试试
脸脸脸 珍月1 9日一邓日日 对 照照 8

,

1 9 士 3
.

3 333 1OOOO 0
.

以绍 777 2 5 1
.

7 ]]]

增增增增产索索 1 4
.

6 9 士 3
.

6 666 1 7 9
。

8 777 O
,

以石555 1朋
.

四四

玲玲玲月踢日一 1月2 日日 对 照照 1 9 0 6 士 2
.

5艺艺 I oooo 0
.

0 84 888 泌
.

1牙牙

增增增增产素素 2公
甲

〔吠l 土 3
,

7 222 1石2
,

4 777 O
。

10砚砚 6 8
。

义义

接种 t
:
依次为 1s

、

1 .6 2
,

抖
.

2万个细胞洲毫升 ; * 1 0
.

0
,

叮
.

6
,
6

.

7 万个细胞 /毫升
。

培养沮度
:

26
.

3一2 0
.

7℃ ; *
, 一” 七

。

光照吸度
: 3识沁一 8以力 米烛光 ; *

的 。一 8仪” 米烛光
。

表 3 不同浓度增产素对亚心形扁藻生长的增效作用

T a b l e 3 T h e s y n e r g i s m o f d i f f e r e n t
con ce

n七r a t i o n o f z林梦 b an su

on t h e 盯帅七h
o f p

.

如bC o , d i f o 了琳 i ,

道产累
气P P n J )

细胞净增长数
(万个细胞 /毫升 )

细胞相对增长率 ! 相对生芳常数 } 平均倍增时间
(终 〕 } 兀

,

l e (小时 )

9312O自八U63肪钩朋618
.

弱 士 2
`

2石

1 1
.

邓 士 3
.

2 6

] 5
`

7 0 士3
.

16

13
.

30 土2
。

5 1

1 oo

BI 2
。

18

户石
.

4 2

1 4 8
。

6 0

0
`

O习1 1

0
`

1 0砚

0
。

1 29 9

0
。

1 17 8

10加80

0

1 0 + 1 0
.

18
。

78 士 2
.

石2

8 0
。

习a 士 3
.

6 4

1 0 0

16 0
`

9 6

0
.

哪 1 7

0
。

1 0 8 0

1 00
`

花
6 6

一

8 9

.

培养 3天后 + i即 p m 增产素

接种 t
:
6

,
4田万个细胞 /蜡升

,

培养温度 :劝
.

5一 18 七
。

光照强度 : 召以刃一理侧阅米烛光旧0 0一8以沁 米烛光
。

试验时间注创蛤年 1 月2日一6 月
,

扮以年犯 月 2 5 日一玛防年 1 月 2 日
。

二
、

不同培养因素试验

,
.

益 度 对
.

温度作了可变因萦的研究
,

对照组细胞净增长数为
:

最适温度> 低温 > 高温
,

这与前

人的研究一衅
’ ;发现增产素处理的则不完全相同

,

其细胞净增长数为
:

最适温度> 高温> 低温
,

高温与

低温相比
,

扁燕在高温时的生长更为有利 (表 6
.

6 )
。

在 3犷C以上的高温下培养时
,

对照组的细胞呈现黄葵状态
,

生长
、

繁殖受到较大抑制 ;增产素处理的

细抱云集上浮
,

生长
、

繁育正常
,

细脑相对增长率达 1 1 07
.

0 6男 (表 7 )
,

可以肯定
:

增产素能提高扁藻的抗

护消甚力
。

外源激素对提高植物抗性方面有不少报道
, P Ort

。 等
t ’ , ’对发芽的窝芭种子

,

用 7 5
O

C高温处理
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表 4 增产素对亚心形扁藻生长的增效作用 ( 1习以
.

8 19石 )

介 b l e4 T h e s yn r e砂 s mf oZ en卯 h an s o
n oth e gr o价嘴h f o

尸
.

吕 “ 加。
耐城 f o

溯
主 s

( 4 8 1 9
,

1阳 5 )

日日 期期

}
处 理理 细胞净增长数数 细胞相对增长率率 相对增长常数数 平均倍增时间间

(((((((万个细胞 /毫升 ))) (另 ))) 丑
产产

G (小时 )))

111 2月部 日一 1月3日日 对 照照 14
.

4 1 生 8
,

8 777 1们CCC 0
.

1 111 筋
,

6777

111月3 日一7日日 增产素素 2 2
。

6 6 土 4
.

(睡睡 拐7
.

肠肠 0
.

1 333 防
。

阶阶

22222 2 p P mmm 1 6
。

6 7 士 2
。

1 222 1 oooo 0
.

1 222 自〕
。

片片

对对对 照照 a 3
,

6 7 士3
.

(K】】 2 0 1
.

9 777 0
。

里888 4O
。

招招

增增增产素素素素素素

33333 6 p Pmmmmmmmmmmm

接种量
: 2

.

4 7
,
8

.

努 万个细饱
’

毫升
。

培养温度
: 马一 1 8℃

,

14 一工8℃
。

光照强度
:汉幻一8仪洲〕米烛光

,
2以到〕一 14 (X旧米烛光

。

表 5 . 适温度下不同浓度增产寮对亚心形扁藻生长的影响

T a b l e 5 E f f e c加 o f d圣f f e r e n t co n c . n t r a t飞o n s
of ez

n g e h a n弧 o n t he 盯呱嘴h

of p
.

。。 吞C 。 二` ￡f o , 二 i , 毗 。树i m幻 切 m钾 r at u r e

增增 产 素素 细胞净增长数数 细胞相对增长率率 相对生长常数数 平均倍增时间间
((( p Pm ))) (万个细胞 /毫升 ))) (男 ))) 丑 ,, 口 (小时 )))

OOOOO 邸
,

1石士 5
.

7 666 1OOOO 0
.

然肠肠 3 0
。

0 333

肠肠肠 7 8
.

2 8 士 1 7
,

2 444 14 1
.

似似 O
甲

舒石555 2 6
。

2 222

333 000 g?
。

7 8 士 6
,

3 999 1竹
.

2 999 O
,

即 8333 2 4
。

2 111

肠肠肠 8 4
.

8 0 土 ] O
甲

6 555 15 3
.

7 666 0
,

28 3 666 2 5
.

4 777

444 000 8 0
.

28 土 7
。

工999 14 5
.

阶阶 O
甲

舒8 丈丈 2 5
.

0 777

444 555 8 0
.

8 1 士 9
。

9 777 14 6
。

阳阳 0
.

27 8 6 ,, 2 5
甲

9 333

加加加 7 8
.

9 8 士 13
。

7 111 】4 3
,

2 111 0
.

27 6 444 2 6
.

1444

接种是
: 7

.

1 万个细胞 /毫升
。

光照强度
:

如 oo 一7仪刃 米抽光
。

培养温度
; 2 3

.

3 se 留
.

9℃
。

培养时间
: 19跳 年 4 月理 日一1 6 日

。

表 台 高温和低温下增产素对亚心形扁藻生长的影响

T a b l e 6 E f f e改 o f Z o n 郎h a肛 u o n t加 g r o w t h o f p
.

s 杯比。 , d ` j o r o f ,

at h j g h a n d l o w 七e m件 r a t u er

时时 间间 1邻 4
.

6
.

1 4一 888 1 984
.

1 0
,

2 5一1匀舫
`

」
`

333

温温 度度 宜道
.

7刁 ( h )劝
.

6书1七七 低温
: 7以 9 ( h ) 9 一1 3七七

,,,阅泌
’

9一工甘( h 〕3 1一 3 4
.

6习习 平均温度
: 1 0

甲

朋℃℃

,,

讼奋赴乏乏
细胞净增长数数 细胞相相 相对生生 平均倍倍 细胞净增长数数 细胞相相 相 对生生 平均倍倍

(((((万个细胞 /毫升 ))) 对增长长 长常数数 增时间间 (万个细胞 /毫升 ))) 对增长长 长常数数 增时间间
率率率率( % ))) 江

尹尹
G (小时 ))))) 率 (% ))) 兀

,,
G (小时 )))

对对 照照 3
,
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。

5 666 1 oooo 0
。

〔映 1444 1 7 4
.
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,
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.

222 丈的的 0
.

丁 3222 韶
.

6 999

增增 产 素素 3 9
,

2石士 4
,

8 999 11昨
,

0 666 0
.

2 0石OOO 3 6
。

2 444 2 5
.

7 0 士 7
.

000 1 4 8
.

韶韶 0
.

0 8 9 999 8 0
.

3 666

高温— 接种里
: .7 0 万个细胞 /毫升 ;增产素

:

叨p p二弓光照强度
: 5 00 0一700 1) 米烛光

。

低温— 接种且
; 6

.

2万个细胞 /毫升 ;增产素
:
印p p m ;光照强度

: 8X( 冷es g尔) 〕米烛光
。
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1小时
,

其生长受到抑制
,

如用激素处理就可使其生长恢复 ;
而饥 hs i 等

仁’ 生 ,
用激动素处理的植物即健

碰到一 oZ C的低温也不会死亡
。

但是
,

增产素能提高扁藻的抗热性尚未有过报道
。

本试验结果
,

为解决

我国南方夏季因高温而培养扁藻困难的问题
,

提供了切实可行的方法
。

2
.

光照强度 为结合生产情况
,

光照用不同强度的夭然光
。

第一组试验在室内水泥池培养
,

有 8 小

时为 幻O一2 4。。 米烛光
,

有 令小时为 6 0 00一1 10 00 米烛光 ;第二组试验用穗果缸放在窗台上培养
,

有 8 小
时为 4 000 一 14 0 00 米烛光

,

有 ; 小时为 100 。一20 。米烛光
.

柑比之下
,

第一组无增产效果
,

像二组的细

胞相对增长率为 9 1
.

46 劣 (图 1)
,

与室外大面积试验的细胞相对增长率 1 01
,

97 劣相近 (表4)
。

T h加姗 n n `
川

报道
:

在强光照射下
,

阿拉斯加豌豆吸收生长素的速度以及生长素的向顶运输都能受到促进
。

增产素类

似于植物生长素
,

光有可能影响到对它的吸收
,

试验的第一组因处子低光照下
,

因而使增产素未发挥作

用
。

ǎ懈嗽\每令纂胶ù
则恤探理易

(嗽御、纂丢令片à

喇杠钱聂砚

A 日 C O

公好一】11洲冲 L.拐

人 B C D

以沁一 1叨以】 U以
不正常贾仲 正常裁种

图 王 增产素处理亚心形扁藻与光照强度的关系

F宝g
,

1 T b 。
佗 l a 毛工tm

o f
·

Z o n g o

ha n s u o n 七ho P
.

翅b的
; d ijo

犷仍该吞 t o ]或沙 t 茸n 七e n s i七y

细胞最终密度
: 人一对照 B 一印 p pm 增产素

细胞净增长数
:
C es 反〕p p m 增产素 D一对照

培养温度
: 26

.

5 一 3。七

图 2 增产素处理亚心形扁藻与藻种质鼠关系

F j g
.

Z T加 扮h 毛之o n o f Z e 扛即 h a n s 以 o n t ha
q au il t y o 至卫 热乡co 犷d汀叮 ,刀` s

细胞最终密度 : 人一对照 B一犯p p m 增产素

细胞净增长数
:
C se 3 o p p 二 增产素 D一对照

培养温度
: 2 3

.

3一盯
,

g℃

光照强度
: 6仅刃一7 。臼〕米烛光

苏
.

藻 种 由目测和显微镜检查确定正常藻种和不正常藻种
。

增产素处理正常藻种的细胞相对增

长率为 77
,

2 , 澎
,

不正常藻种仅达 ls
、

18 另 (图 2 )
,

因而在试验时必须严格检查藻种的质量
。

4
.

发酵人尿 发酵人尿对扁藻生长有促进作用 ; 增产素的增效作用大于发酵人尿 ; 当增产索加发

酵人尿培养扁藻时
,

发现细胞相对增长率由 4 2
,

54男降低为 17
.

肠苏 (表 了 )
。

C ar 助le 等
「’ “ ,

认为动物激

萦能影响植物的生长
,

植物激素也能影响动物的发生和分俗 人尿中的某些激素物质可能与增产素相拮

表 7 发酵人尿和增产家对亚心形扁藻生长的影响

吸 b l e 7 E f f e c t , o f d l f f e r e nt s o lut i o n s
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,

z e n
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,
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4 O p pm 增产素

不 加
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3 1
.

4 3土 巧
.
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弓4
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5 0士 4
.

1

拳里
~

共柔- J一
~
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一
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{对增长 {长常数 l

_

增时间 ! l对增长 !长常数 } 增肘间.
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互

`

{
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。
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4 2
.
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3 5
.
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3 3
.
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.

2

3 9
.

6 0土 9
.

0
{
` 0 0

{1 17
.lo
`沁”

。

7石 10
。

1 9 1生

4 0
,

8 3

3 7
.

7 4

接种量
: 8

.

2 万个细胞/毫升 ;培养温度
:
邪一 29 七

:
光照强度

: 石。 。 〕一7 。五〕米烛光
。

试验时间
: 1 98 4 年 5 月 1 9 日一24 日

。



3 期 向曙光等
:

增产素在亚心形扁藻生产上的应用 2四

抗
,

因而其增效作用出现明显的下限

三
、

光合活性和呼吸能力的变化

用增产素处理亚心形扁藻
,

发现净光合速率明显的大于对照组
,

这尚未见有报道 ; 光补偿点和光饱

和点与对照组相近
,

但呼吸速度比是不同的
。

四
、

蛋自质
、

碳水化合物
、

脂肪含量的变化

熊 几
t , 〕
用赤霉素处理小球藻

,

蛋白质含量提高
,

千物质增加 舱
甲

卜 s4 男 ; 孔 w助 等
t ’习’
和 T h加名 动

加
〔 1 ” 用生长素处理马铃薯和菊芋块茎

,

蛋白质的绝对量增加 ; 一些研究认为
,

干重量增加是碳水化合

物
、

细胞壁构成物质
、

蛋白质等增加的反映
〔` ,

, `二 ’ 君, ,

我们用增产素处理扁藻得到相似的结果
:

蛋白质含量

提高 0
.

灯 倍
,

碳水化合物含量增加 0
.

的倍 ; 还发现脂肪含量有明显的增加 (表 8 )
。

赤霉素处理的淀粉

种子还原糖含量增加
〔 ’ 8 , ;赤霉素处理大豆植株淀粉量减少

〔 , , ’ ,

我们用增产素处理扁藻亦得到类似结果
,

发现可溶性糖增加
。

粗纤维含量无明显变化
,

叶绿素含量提高 0
.

34 倍
。

表 8 增产寮处理亚心形扁藻的生化比较 (单位
;

毫克 /克
·

千重 )
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-
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五
、

投喂海水动物试验

19 85 年 5 月在我院南三岛海水养殖场
,

用增产素培养的扁藻投喂近江牡蜘幼虫
,

经 13 天的饲养
,

其

生长发育和成活率与对照比较
,

无不良影响 (表 9 o)

表 9 增产素处理亚心形扁藻对近江牡翰幼虫生长发育的影晌

T比 le g E f f ec t of p
.

su b ` O r
id oj

r 拼`含 tr e a认戒 宵l t h z .n 沙 h a ”吕 u o n

t he g or 诫 h a
而 d . v . l o P . e时 o f la y丫 .a O’ 纷。

, 乞. , 正“ r 东s

试试 验验 试验开始始 试 验 结 束束

幼幼幼虫数 (万个 ))) 幼虫数 (万个 ))) 变态幼虫 (万 ))) 变态幼虫平均大小〔卜 ))) 成活率 (形 )))

对对 照照 8
.

1 666 0
.

疥疥 塑塑 3摊
,

8 又 33 3
.

777 3
.

888

处处 理理 9
0

4 222 .0 黔黔 珑珑 829
。

2 义 3 6 1
。

666 丢
一

000

海水比重: 工
.

0理旧一 1
.

0 1那 三水温 :朋
.

2一31
.

0七
。

试验时间: 19 肠年 5 月邵 日一 6 月 3 日
。

19 82 年 5 月于我院海养场
,

用增产素处理的扁藻投喂沙蚕幼虫时
,

其生长发育良好 ; 扮队年 11 月

至 19 85 年 1 月投喂马氏珠母贝时
,

未发现异常现象
.

所有的试验结果表明: 以增产素培养的扁藻
,

完全

可以作为海水动物的饵料之用
。
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