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评估鱼种质量的方法
’

张 本
f 江西省科学筑 )

提 要

本文劣析研咒了继 墉
_

草鱼
_

编鱼鱼种的体重与体长的相多关系
,

以及它 们与鱼体肥满度
、

怀高军和体厚率的相笋护系
,

得出 : 鱼种体重的少小能比较正确地反妙出鱼种质量的优劣 而

体长仅是鱼种质量的参比指标
。

和用鱼种体重与休长相关卢如布面的上周男线
、
中值线和 T

周弄线的匆学方程式
,

可以推算出各种规格鱼种的优 中 劣 的标准
,

即以鱼种的相对体重来评

亿鱼种的质量
。

所谓鱼种
,

就是鱼苗经过一段时间的培育
,

养成可供池塘
、

湖泊
、

河道和水库放养用的

小鱼 (幼鱼和一龄鱼 ,
。

生产上
,

根据不同的饲养阶段
,

一般又将鱼种区分为夏花
、

欠片
、

春

花和老 口等几种
、

同一种鱼类鱼种的生长速度和生活力等有着个体同的差异
。

选择优质

的鱼种放养能为来年的成鱼养殖提供 良好的物质基础
,

是获得淡水养鱼丰产的有效措施

之一
。

在判断鱼种质量优劣时
,

我国渔民普遍采用体长这一指标
,

加上肉眼鉴别 , 而有些

地区的渔民
,

把体重作力指标
,

结合肉眼鉴别 ; “

至于从鱼体相对重量 (与体长相比 )上来加

以鉴别
,

目前还没有确切的资料
”

川
。

为了探讨评估鱼种质量的方法
,

试图利用相对体熏

求出表示鱼种质量优劣的简单数学模型
,

而作了本义的研究
。
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度 )组成如表 1所列
。
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体 } !
标 本 /

} 。 。 6 5 7 ; 、 “ 二 。 ” 。 5 乃弓 、 1匕己

(毫才

台 计

5巧6石,81幻̀吐
月

孟咬6

............J
. J

651

1

l a } 1 40
11,J

…
J ......,.......

3462幼2巧1 0

分

3弓

l 4

1 2

}
, ,

1钧 ! 10 3

7幼豁叻娜化那触淤孙144拐幻肋

夕一鱼鱼鱼鱼数一了
ù

兰摧
ù

崖

一维鳍草编

才夕初稿写成后 矛费鸿年教授
,

李星颇教授和江西少学数学军泞匆民老师审阅
,

并提出宝贵意见
』

作者谨致

杯切的谢意
.



水 产 学 报 噬卷

纯体重与体长的关系

我们测量了维鱼
、

鳍鱼
、

草鱼
、

编鱼鱼种的纯体重 (去内脏的鱼体重量 )和体长
。

它们

..e’

.r价i’’

掀
沙

的纯体重 (砰 )与体长 ( L )的相关点分布

成一个喇叭形
,

呈一种指数曲线的相关

关系 (图 1
、

2
、

3
、

4 )
。

将避鱼
、

缩鱼
、

草鱼
、

编鱼鱼种样品分成若千体长组
,

取各组

内纯体重的样本均值
,

作成体长与纯体

重的相关曲线
,

为中值线
。

取同体长鱼

种样本中纯体重的最大值
,

作成体长与

纯体重的相关曲线
,

为上周界线
。

取同

体长鱼种样本中纯体重的最小值
,

作成

体长与纯体重的相关曲线
,

为下周界线
。

这些相关曲线和数据点吻合得很好
,

L

和 I Og W之间的相关系数钾 )都接近于 1
。

链鱼种的纯体重 叫与
,

克 ) 与体长

(不万
,

毫米 》的曲线方程为
:
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,
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图 1 鳞鱼种纯体重 ( I F )与体长 ( L )的关系
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缩鱼种的纯体重 (环、 ,

克 )马体长 ( L , ,

毫米 )的曲线方程为
.
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草鱼种的纯体重 (律 。 ,

克 )与体长 ( L 。 ,

毫米 )的曲线方程为
.
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编鱼种的纯体重 (万
p ,

克 )与体长 ( L , ,

毫米 )的曲线方程为
:
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·
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示图可见
,

这 四种鱼种的纯体重和体长相关点分布面的上下周界线各构成了一个喇

叭形
,

就是说
,

随着鱼种的生长纯体重和体长的变动幅度都增大
。

用变动系数 (哪 /韵 来

表示纯体重及体长的波动程度的大小
。

表 2 示明
,

体长增长时
,

同体长组鱼种纯体重的变

动系数变化的规律性不明显
,

时高时低 , 而纯体重增大时
,

同纯体重组鱼种体长的变动系

数逐渐
’

变小
。

并且
,

同体长组鱼种纯体重的变动系数平均值比同纯体重组鱼种体长的变

动系数平均值大得多
。

表 2 鱼种纯体重与体长的变动系数对照
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纯体重和体长与肥满度的关系

助肛。 ( 1 9 5 0) 提出用鱼体肥满度作为判断鱼体经济质童的第一个 指标`幻
。

我 们 比

较了继
、

绷
、

草
、

蝙鱼种的纯体重
、

体长与鱼体肥满度 (用 lC
:

kr 的方法 )的相关关系以后得

出
,

同一体长鱼种的纯体重与肥满度成正比例相关
,

而同一纯体重鱼种的体长与肥满度成

反比例相关 (图 5 )
。

显然
,

这是。。满度本身的含义
(
K - 牙

。

1 0 0

石
. 所决定的

。
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图 穷 鳞墉草编鱼种纯体重 ( VI )
、

体长 ( L )与肥满度 (咒 )的关系

纯体重和体长与体高率的关系

鱼体体高 ( h) 对体长 ( L ) 的百分比称为体高率 ( h/ L )
,

它被 及p。 二 用来作判断鱼体

经济质量的第二个指标〔协 J
。

缝
、

绷
、

草
、

编鱼种纯体重
、

体长与体高率的关系相似于与肥满

度的关系
。

图 6 示明
,

同体长鱼种的纯体重
.

随着体高率的增大而增大
,

同纯体重鱼种的体

长随着体高率的增大而减小
。

不难设想
,

体长同等的同类鱼种
,

身体高的比矮的体积会大

一些
,

可以推断
,

重量也大些 (如果肥满度同样的话 ) , 反则
,

纯体重等同者
,

它们的体积应

该相等
,

那末体高的比体矮的鱼种
,

其身体要短一些
。

纯体重和体长与体厚率的关系

cA 份血 H ( 1 9 5 9) 对 助邢皿 的两种判断鱼种经济质量的方法有异议
,

认为鱼体肥满度

和体高率不是在任何情况下都能反映娜鱼经济质量的高低
,

而提出了 以体厚率作为判断

细鱼经济质量的指标
,

所谓体厚率 ( B/ 句就是指鱼体厚度 ( B )对头长 (的的百分比川
。

我们

在研究中
,

比较了缝
、

翰
、

草
、

编鱼种纯体重和体长与体厚率的关系
。

将体高率相等的同体

长鳃
、

缩
、

草
、

编鱼种的纯体重与体厚率的关系
,

和体高率相等的同纯体重链
、

缩
、

草
、

编鱼



甚期 张
.’

本 :

谬估鱼种质盒的方法

ǎ兴-甲曰

:
。 , 4 7 ` 米

.’

l誊 梦 绪鱼

I
,

印 克
. 肠 .

…

5 3 毫来

2
.

20 克

八权ù诊

2
`

70

2
.

肺

2
.

钓

2
甲

4 0

油朽40肠工,,二.̀̀

ǎ兴姗à闷
.

邻
30 “ / L 30 丫L

(似)多
(兴-1)

. . . . . `勺 . . ,

一
` , _ . 草色

职 斑米

1
.

25 克

27 邓

. 润 . . . . .
. .

. - . - - .

拍鱼 6 5毫米

3
.

3 0克

获粉孚

.、

.、

a6
·

弱盯

即7060郭333
勺口U们42牡

、
、 ,

/
·

_

少灯久
_

. ~ 飞 .

/
.

尸

. , . ` . - .

30肠加15
皿̀.二. .. ,二

2 5 26

图生

2了 28 翻 卜
八 3 0 3 1 3 2 3 3 .

/ `

链
、

墉
、

草
、

蝙鱼种纯体重 ( W )
、

体长 ( L )与体高率 ( h了L )的关系

种的体长率与体厚的关系列为表 3
。

从表中看出
,

同体长的鱼种纯体重与体厚率有一致的

关系
,

也就是说体厚率大的鱼种纯体重也大
,

体厚率小的鱼种纯体重也小 ;而同纯体重的

鱼种体长与体厚率成相反的关系
,

即体厚率大的鱼种体长反而为小
,

体厚率小的鱼种体

长反而较大
。

这可解释为
:

体高率相等的 同类鱼种
,

体长相同者
,

其身体越厚
,

那末它 的体

积越大
,

纯体重也就越重
,

反之也然
。

当体高率相等时
,

纯体重相同者
,

体厚的要比体窄

的鱼种
,

其体长会短一些
。

表 3 鱼种纯体重
、

体长与体厚率的关系

鲸鲸鲸鲸 鱼鱼 绷 鱼鱼 草 鱼鱼 编 鱼鱼

同同 体 长长 体厚率 L男 ))) 39
`

111 如
.
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,

888 一、 .6 。 }}} 科
,

555 阳
.

777 6 1
甲

压压 6 2
.

000

休休休 重〔克 ))) 6
,

2 888 6
.

7 888 4
.

888 5 222 6
甲

筋筋 7
.

9 888 7
.

666 7
.

777

同同 体 重重 体厚率 (刃 ))) 3 8
.

444 邹
.

111 3 9
.

444 } 邪
.

000 5 3
甲

555 5 1
.

555 石0
.

000 48 777

体体体 长心毫米 ))) 8 888 的的 8 777 朋朋 7 444 龙龙 g 000 9 2
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讨 论 与 小 结

.

继
、

编
、

草
、

编鱼种的纯体重和体长都呈曲线增长的相关关系
,

用回归方穆表示为通式

评二

杯
“ ,

即纯体重随体长的增长而增重
。 二

所以
,

通常人们把鱼种的体长和体重的大小都

用来作为判断鱼种质量的基本指标
。

但是
,

从纯体重与体长相关点的分布面形状来看
,

随

着鱼种的生长
,

纯体重与体长相关点分散度增大
。

’

用变动系数来分析它们的分散幅度的

变动大小得知
,

同体重组鱼种体长的变动幅度随体熏增大而减小 ; 同体长组鱼种体重的变
动幅度随体长增长表现为时大时小

。

这说明
,

随着渔种的生长
,

体重这一指标变得较为稳

定
,

而体长这一指标显得不够稳定
。

缝
、

缩
、

草
、

编鱼种纯体
.

重与鱼体肥满度
、

体高率和体厚率成正相关
,

而体长与肥满度
、

体高率和体厚率成负相关
。

助子r皿 指出过
,

肥满度和体高率 大 的娜鱼 的季济质量较
高

。〔 , “ A O二。 。 。 指出
,

体厚率天的娜鱼的经济质量较高
。
〔 , 〕因此我们认为

,

同体长的鱼种
:

体重大的比小的质量为优 ,而同体重的拿种
,

体长大的比小的质量较劣
。

综上所述
,

鱼种体重的大小能较正确地反映出鱼种质量的高低
,

但体长的大小不一定

能表征鱼种的质量
,

仅是鱼种质量的参比指标
。

通过大量的观测工作
,

可以统计求得各种

鱼种体重和体长的相关点分布面的上
、

中
、

下周界线的回归方程
,

利用这些数学方程式就

可以推算出各种规格鱼种的优
、

中
、

劣的质量标准来
,

也就是以鱼种的相对体重来评估鱼

种质量的优劣
。

诚然
,

鱼种的质量是由多种因素决定的
,

质量优劣应该是各种因素的综

合
,

体重和体长只不过是我国渔民较常角的两个基本指标而已
。

在生产应用上
,

不采用鱼体纯体重和体长这个概念
,

而是以体重 (带内脏鱼体重星 )和

全长 (鱼体吻端到尾鳍末端的长度 )进行测量的
。

根据全长相等的鱼种体重的变动 现象
,

把鱼种质量分为三等— 优质
、

中等和劣质 异属优质者体重对全长的相关点在体重与全长

相关点分布面的上周界线附近
,

中等者的相关点在中值线附近
,

劣质者的相关点在下周界

线附近
。

为了便于应用
,

我们又将表示继
、

鳍
、

草
、

编鱼种体重与全长相关点分布面的上周

界线
、

中值线和下周界线的回归方程加以换算
,

得到每一市斤链
、

缩
、

草
、

蝙鱼种含有某市

寸全长的优
、

中
、

劣等鱼种尾数的计算式
:

一市斤优
、

中
、

劣等链鱼种分别含有全长 场 (市寸 )的鱼 种 万。
.

二
.

,

万日
二

M

刃耳
.

F
.

二 3 8 1
.

9
·

工云
1

·
吕。 .

( 1 )

刃u
.

, 一 3 93
.

6
·

几
里

·

公 0 0
一

( 2 )

万曰
.

,
,

= 5 6 8
.

9
·

L 云
,

4

1 “ `
( 3 )

缩鱼种分别为
:

凡
.

。
,

= 6 1 2
.

4
·

L 又
,

· 。 6 ,

( 4 )

凡
、

,

= 5 5 7
,

2
·

L 二
穷

4

, 0 0

( 5 )

万人
.

j
一 5 3了

.

0
·

L 又̀
。叮 ( 6 )

草鱼种分别为
:

筑
〕

.

F
.

= 4 8 9
甲

s
·

L石
2

·
土o 吕

( 7 )

NO
.

,
.

= 8 8 1
.

0
·

无乙
,

· ` 8 ,

( 8 )

万 B
,

;
.

尾
。
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Nc
.

。
,

二 82 7
.

9
·

L 石
2

·
, , 诱

( 9 )

编鱼种分别为
:

凡
, ,

,
.

二 1 5 5 2
·

L 矛, 二 8 ,
( 1 0 )

凡
,

M
,

二 1 4 6 6
·

L 矛
, 二。 ,

( 1 1 )

凡
.

,
,

二 18 0 7
.

L 尹
,

·
0 , .

( 1 2 )

根据上列数学式可 以对链
、

鳍
、

草鱼
、

编鱼种的质量进行评估
。

举例如下
:

<例一 >

如果要判断一批平均全长 (乌 )为 3 市寸的继鱼种的质量优劣
,

那末就从中秤出一市

斤
,

数一下
,

有 5 2 尾 (刀扮)
。

然后
,

将全长 L 二 = 3 代入式 < z >
、

<2 >
、

<3 >
。

解式 ( i >得
.

瓜
,

,
一 3 8 1

.

9
.

3
一 ,

.。 。 :

式子两端取对数
:

10 9 N n
甲

,
.

= 10 9 3 8 1
.

9 + ( 一 1
,

8 3 2 )
·

10 9 3

二 2
.

5 8 2 一 1
.

8 3 2 只 0
.

理7 7

= 1
.

7 0 8

查反对数得
.

Na
.

,
一 51

同样也可解式 <2》得
,

凡
,

。一 “

例一数得的鱼种尾数 (人飞) 为 52 尾
,

接近 万 u
甲

P
甲

值
,

所以我们认为这一批鱼种一般都

是优质的
。

<例二 )

如果要判断一尾全长 3
.

5市寸
,

体重 0
.

24 两 ( 1 2 克 ) 的墉鱼种的质量优劣
,

我们可将

全长 L ` = 3
.

5 代 ;
、

式 (4 )
、

<5 >
、

( 6 >
,

得出在一市斤 3
.

5 市寸长的缩鱼种有
.

万五
.

,
.

= 3 2( 尾 )

万通
.

M
.

= 3 5 (尾 )

万通
,

;
.

= 4 0 (尾 )

取它们的倒数
,

得知全长 3
.

5 市寸的优
、

中
、

劣等鳞鱼种的体重是
,

l/ 凡
沮

,

= 0
.

31 (两 ) 二 i 5
.

5( 克 )

1 / N `
.

、 一 0
.

2 9 (两 ) = 1 4
.

5 (克 )

1 / NA
.

;
.

二 0
.

2 5 ( 两 ) = 1 2
.

5 (克 )

例二中要判断质量的那尾鱼种的体重是 0
.

艇 两 ( 12 克 )
,

比 l/ 万
`

,

;
甲

小
,

所以说这是

一尾劣质的鳍鱼种
。

按 ( 1) 一 ( 1 2) 数学式
,

把计算得的全长 2
.

0一 3
.

8 市寸的继
、

鳍
、

草鱼
、

编鱼种的优
、

中
、

劣等的规格记录于表 4
。

表中所列的规格与浙江淡水水产试验所所测定的鱼种规格有的

有所差距川
。

这是由于数学模型的计算误差引起的呢? 还是由于不同气候地区
、

不 同生

态类型的水域和不同种群鱼类的鱼种 的关系呢 ? 可进一步探讨
。
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表 4缝
、

墉
、

草
、

编鱼鱼种优
、

中
、

劣三等的规格表

全全长 (市寸 )))缝 负负 鳍 鱼鱼 草 鱼鱼 编 鱼鱼

优优优 质质 中 等等 劣 质质 优 质质 中 等等 劣 质质 优 质质 中 等等 劣 质质 优 质质 中 等等 劣 质质

222
`

000 1昭昭 1 1333 工 2777 1 1 999 1 2 111 1 2777 1 1444 13 777 1 4工工 19 555 2OOO 0习 1 888

222
,

111 习888 1 0 444 J 1 555 1 0 666 1的的 1卫石石 10 222 1 2 111 1蟋蟋 1 ggg6 1 7 555 1 8888

222
`

222 9 000 弱弱 1 O444 g 666 g 888 1肠肠 9 333 1叱叱 1O999 1拐拐 1石333 1 6 333

222
.

333 韶韶 8888 g 444 8 666 8999 9 555 肠肠 9 444 的的 1 2 888 1 3 444 1 4 222

222
`

444 竹竹 习工工 8 666 饱饱 肚肚 8 888 7 888 8 444 朋朋 1 1 444 1 1999 1筋筋

222
`

石石 牡牡 7 666 7 888 7 000 倪倪 即即 7 111 邓邓 劝劝 1oooo 1 O666 1 0888

222
.

666 6 666 7 000 7 222 6 444 6 888 讹讹 6 555 6 888 7 222 韵韵 驰驰 9 888

222
.

777 6 222 6 666 6 777 6 999 6 333 6 999 6 1111111 印印 肠肠 8888

222
.

888 6 888 6 22222 撇撇 6 888 以以 阳阳阳阳 竹竹 邓邓 7 888

222
.

仑仑 又又 犯犯犯 旬旬 私私 瀚瀚 脸脸脸脸 6 555 6 999 7 000

333
.

000 5 111 幼幼幼 奶奶 加加 石555 4分分分分 6 999 6 333 6 444

333
甲

111 4 888 5 22222 4 333 4666 6 222 拓拓拓拓 6 333 石777 5 888

333
,

222 肠肠 钧钧钧 加加 4 333 4999 4 2222222 钧钧 5 22222

333 333 4 222 4 66666 邵邵 叨叨 4555 的的的的 4444 488888
333

.

444 如如 433333 胜胜 鸽鸽 4 222 3 7777777 如如 4 44444

333
.

555 羽羽 4 11111 3 222 3 555 叨叨 肠肠肠肠 3 777 疾00000

333
.

666 3 777 399999 加加 3 333 邹邹 3 3333333 触触 名77777

333
.

777 筋筋 朋朋朋 幼幼 3 111 然然 3 1111111 3 111 触触触
333

、

888 3 333 肠肠肠 肠肠 8OOO 拟拟 四四四四 钧钧 3 22222

[ 1 〕

仁2 」

1 3 1
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