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摘要! 随着海洋生态学研究的深入和海洋环境监测的需要!一些传统的研究方法如多样性指

数等在评价大型底栖生物群落结构变化时显得说服力不足!而摄食功能群的研究越来越受到

重视$ 本实验根据 1231 年 9 月对浙江枸杞岛海藻场大型底栖无脊椎动物的调查实验!分析该

海域夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群的组成%空间及数量分布!并进行相关生态评价$ 结果

表明!枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物组成以肉食者和滤食者占较大优势!食碎屑者%

植食者和食底泥者次之!杂食者最少&肉食者的优势种为布尔小笔螺%寄居蟹%扁平管帽螺%甲

虫螺和四齿矶蟹等!滤食者的优势种为条纹隔贻贝%带偏顶蛤%短石蛏和布氏蚶等!植食者的优

势种为钩虾%单一丽口螺和锈凹螺等&各摄食类群水平分布较均匀!垂直分布受水深和摄食饵

料的限制&基于大型底栖无脊椎动物功能类群的生态参数评价结果表明!枸杞岛海藻场大型底

栖无脊椎动物群落健康状态呈虚弱水平!大部分站位大型底栖无脊椎动物群落受到轻度扰动!

底栖生态质量状况较好$

关键词! 海藻场& 摄食类群& 大型底栖无脊椎动物& 潮下带& 水肺潜水

中图分类号! M3:913& *03:185555555 文献标志码'&

55世界各大洲沿岸均有各种大型海藻组建的海

藻场生态系统"我国沿岸海域也有藻场分布"其中

浙江省沿岸海域的海藻场是以铜藻 # ?%2*%))(4

3.2-,21$1瓦氏马尾藻 # ?%2*%))(40%73,''1%-(4$

为支撑藻种的马尾藻场
'3(

& 海藻场生境中栖息

着各门类的生物
'1(

"海藻场是许多海洋生物的重

要栖息地和重要经济鱼类幼鱼的培育场
'/ 68(

"具

有生态和经济双重价值& 受人类活动影响"海藻

场生态系统健康及其相关研究也受到广泛

重视
'4 6:(

&

大型底栖生物通过食物链传递方式"充分利

用水层沉降的有机碎屑"促进营养物质的分解"同

时其自身也是上级捕食者的对象"在海洋生态系

统中"尤其是海藻场等沿海近岸生境中扮演着重

要的角色"具有承上启下的作用
'9 60(

& 恢复与重

建海藻场需对海藻场生态系统有深入的研究和认

知"明确海藻场生境)生物群落结构)物质循环和

能量流动的情况"探明海藻场生境生态变迁规律"

对恢复与重建海藻场显得尤其重要&

近年来"通过以食物关系划分的生物类群为

研究对象"探讨海洋生态系统生物群落结构和生

态评价已日渐成熟"主要集中在营养类群
'32 633(

和

摄食类群
'31 63/(

两方面& 关于大型底栖动物摄食

类群的分类已基本成型"主要分为 7 个类群
'38(

"

分别为滤食者)植食者)肉食者)杂食者)食底泥者

和食碎屑者"对摄食类群的群落结构和时空分布

研究是相关生态学研究的基础& 目前相关报道主

要以岩相底质生境摄食类群为研究对象
'34 63:(

"而

海藻场近岸特殊类型生境摄食类群却未见报道&

本研究以枸杞岛海藻场大型底栖无脊椎动物为研

究对象"对该生境的摄食类群的群落结构和空间

分布进行研究"以摄食类群的多样性和对环境的
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响应程度等参数为依据"对枸杞岛海藻场生态系

统进行评价"为研究海藻场生态变化及其恢复与

重建工作提供相关数据及理论基础&

35材料与方法

"#"$调查海域

枸杞岛位于浙江省嵊泗县马鞍列岛南部"岛

屿呈北东 6南西走向#311_88T29e<311_8:T/:e,"

/2_83T80e</2_88T21e%$& 枸杞岛地理和海洋生

态系统条件特殊"附近海域岛礁众多且生物资源

丰富"具有独特的岛礁自然地貌和潮间带湿地为

主体的岛群海洋生态系统& 近岸海域以岩礁底质

为主"为海藻固着生长理想的附着基"潮下带具有

一定规模的铜藻1瓦氏马尾藻海藻场"具有较高

的空间异质性和生物多样性&

"#%$调查时间和站点

调查时间为 1231 年 9 月小潮汛期间& 调查

站点为枸杞岛北部后头湾外#+DX"$)后头湾内

#+DX)$)西北部黄石洞 #+*5$)西南部龙泉

#'M$和东南部小石浦 #Y*J$ 4 个站点 #图 3 $&

因枸杞岛东北部与嵊山岛仅一水之隔"岸距约

742 ;"该处海岸线陡峭且水流急"不利于调查采

样%枸杞岛东部岸线主要以沙滩为主"该处人类活

动频繁"沙砾底质亦不适合大型海藻固着生长"无

藻场分布
'39(

"因此经综合考虑本研究在枸杞岛东

部及东北部未设调查站点&

图 "$调查区域和样带分布图

@+,#"$I.R172+,'2+., '51' '.3*+.125'.710273+725+(/2+-.

"#=$样品采集及鉴定

每个站点设置两条垂直岸线的样带"固定样

带一端于低潮线处"另一端随底质高低起伏自然

延伸至无海藻生长区域& 结合潮下带海藻场海藻

的分布水层与现场海域岛礁坡度的状况"将潮下

带调查水域分为
,

)

&

)

-

共 / 个区"以浙江省嵊

山平均海面下 182 9;为潮高基准面
'30(

确定该 /

个区的深度分别为!2 <3 ;#

,

区"含 3 ;$)3 <

/ ;#

&

区"含 / ;$和 / <4 ;#

-

区"含 4 ;$& 通

过 *-#P&潜水进行条带取样法采样
'12(

"以潮高

基准面开始沿样带长度每 3 ;取一个定量框

#14 9;=14 9;$"因样带沿岩礁底质高低起伏"

使得同一深度可采至少三个平行样"同时记录每

个样方框采样的时间和对应水深"根据当天的潮

位表潮位高度对每个样方框的实际水深进行标准

化处理& 对样方内的所有生物进行拍照记录"采

集并装瓶用 :4I乙醇溶液固定"带回实验室进行

镜检确定种类& 在每站定量取样的同时"尽可能

将该站附近出现的种类收集完全"作为定性分析

的依据以全面反映各断面的种类组成和分布& 所

获样品的采集)保存)分类)计数及称重均按 /海

洋调查规范0进行
'13(

&

19/
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"#E$摄食功能群的划分

本实验主要根据海洋大型底栖动物的食性类

型划分功能群
'38"11(

"将大型底栖动物分为以下 7 个

摄食类群!滤食者#8<0C=48==A=4N$"滤食水体中的有

机质和微小浮游生物%植食者#L=4G<Q/4=N$"主要以

藻类和底栖硅藻为食%肉食者#934><Q/4=N$"捕食者

和食腐动物%杂食者#/;><Q/4=N$"依靠皮肤或鳃的

表皮"直接吸收溶解在水中的有机物"也可以取食

植物腐叶和小型双壳类甲壳类%食底泥者#A=F/N<C

8==A=4N$"以沉积物里的有机碎屑细菌和底栖藻类

为食%食碎屑者#A=C4<C@N8==A=4N$"以沉积物表面的

有机碎屑细菌和底栖藻类为食&

"#H$优势度

利用优势度#N$确定摄食类群优势种!

N>#-

1

OK$ =;

1

式中"-

1

为样品中第 <种的丰度"K为样品中所有

种类的总丰度";

1

为第 1种出现的频度"规定 N

%

2121 的种类为优势种
'1/(

&

"#K$摄食类群生态评价参数

本研究运用 *L3>>/>:X<=>=4指数 #GT$

'18(

)

J<=0/@ 指数#UT$

'14(

)海洋生物指数#&2P)$

'17(

和

底内动物指数#)D)$

'1:(

从摄食类群的多样性和对

环境的响应程度等参数对枸杞岛海藻场生态系统

进行评价#表 3$&

GT>6

0

#8

1=

0/?

1

8

1$

UT>GT60/?

1

?

$!FD>#2 =<&

3

C314 =<&

1

C/ =<&

/

C

814 =<&

8

C7 =<&

4

$ 6322

DED>322 6//1/ =#E&

1

C1 =E&

/

C/ =

E&

8

$ 6E&

3"1"/"8

式中"8

1

为样品中第 1种的个体数占该样品总个

体数的百分比%? 为样品的种类数%<&

3

为对富

营养化非常敏感"生存在未受污染的状态下"对

扰动敏感的物种数量%<&

1

为对有机物过剩不敏

感"物种密度低"随时间变化不敏感"对扰动惰

性的物种数量%<&

/

为可忍耐过量的有机物"正

常状态下也可生存"但种群数目会受到有机物

过剩#轻微失衡的环境状态$的刺激"对扰动有

耐受性的物种数量%<&

8

为生存在显著失衡的环

境状态下"为第二级机会种的物种数量%<&

4

为

生存在显著失衡的环境状态下"皆是食用沉积

物的动物"这些种类的增加会减少沉积物量"为

第一级机会种的物种数量
'17(

%E&

3

为悬浮食性

者个数#滤食者$ %E&

1

为食腐动物个数#肉食者

和杂食者$ %E&

/

为表层食底泥者个数 #食碎屑

者$ %E&

8

为底内食底泥者个数 #食底泥者 $ %

E&

3"1"/"8

所有类群的总个数& 由于 DED指数通过

反演底栖动物对有机碎屑)沉积物的摄食对策"

分析其主要摄食类群"进而推断底质环境是否

受扰动或污染"因此对植食者类群不纳入 DED指

数分析范围
'1:(

& 摄食类群的多样性采用 J4<;=4

7 软件分析"$!FD指数采用 &2P)812 软件计

算
'17(

"底栖动物分组依据 1238 年 4 月的生物分

组表进行分组&

"#K$统计检验

利用 *J** 3712 软件" 采用 O/0;/?/4/Q:

*;<4>/Q 和 '=Q=>=检验数据齐性
'19(

"方差分析

#">=:X3B &%".&$对底栖生物类群组成)数量

分布和多样性等指标进行差异检验
'10(

"显著性水

平为 8@2124&

表 "$$!@,指数$AB指数和 ,;,指数的分级

&'(#"$M*'77+B+0'2+-.7-B$!@,&AB&,;,

$!FD指数

3;34<>=

G</C<9<>A=H

UT指数

J<=0/@

<>A=H

DED指数

<>83@>30C4/FL<9

<>A=H

底栖群落健康

G=>CL<99/;;@><CB

L=30CL

站位扰动等级

N<C=A<NC@4G3>9=

903NN<8<93C</>

生态质量状况

=9/0/?<930

NC3C@N

2 <211 219 <3 72 <322 常态 无扰动 优质

211 <311 217 <219 /2 <72 虚弱

311 </1/ 不稳定 轻度扰动 优良

/1/ <81/ 218 <217 向污染过渡 中度扰动 中等

81/ <412 211 <218 2 </2 被污染 不健康

412 <414 向重污染过渡 重度扰动

414 <712 211 以下 重度污染 极不健康

712 <:12 无生命 极端扰动

/9/
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15结果

%#"$摄食类群组成

对枸杞岛马尾藻海藻场大型底栖动物摄食类

群进行分析"结果表明"肉食者在枸杞岛马尾藻海

藻场海域占较大优势"共 41 种"占总种数的

821/3I%其次为滤食者 18 种"占 39172I%食碎

屑者)植食者和食底泥者分别为 39)37 和 34 种"

分别占总种数的 3/104I)31182I和 3317/I%杂

食者 8 种"所占比重最小仅为 /132I#图 1$&

图 %$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群种类数

@+,#%$&81./6(15-B7410+17B-52817/6615B113+., ,5-/47-B

6'05-+.R1521(5'217+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3

%#%$摄食类群空间分布

水平分布55五个站点间的摄食类群组成均

无显著差异#6>2140:"8>21779$& 各站点均以

肉食者最多"肉食者种数占总种数比重最大的站

点是 +DX""为 /0118I"其次是 Y*J的 /9187I

和 'M的 /911:I"总种数比重最小的站点是

+DX)"为1:129I& 藻场中植食者种数占总种数

比重最大的站点是 +DX)的 3717:I"其次是

+*5 的 38131I" Y*J) +DX" 和 'M 分 别 为

3/130I)31177I和 33133I& 滤食者所占比重

最大的站点是 'M"为 11111I"其次是 +*5的

39191I和 +DX)的 391:4I"Y*J)+DX"所占

比重最小分别为 38110I和 31177I#图 /$&

图 =$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群种类数水平分布

@+,#=$&81./6(15-B7410+17+.8-5+X-.2'*74'2+'*3+725+(/2+-.-B2817/6615B113+., ,5-/47-B

6'05-+.R1521(5'217+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3

89/
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55肉食者类群优势种为布尔小笔螺 #!152,''%

@(273%2=1$)寄居蟹#8%*(21=%,NF1$)扁平管帽螺

# ?1/3./%5,''% I%')31$) 甲 虫 螺 # B%-53%2()

7,71'',1$)四齿矶蟹#8(*,551% S(%=21=,-)$等%滤食

者类群优势种为条纹隔贻贝 # ?,/51;,2012*%5()$)

带 偏 顶 蛤 # !.=1.'() 7.4/5()$) 短 石 蛏

#>153./3%*% 7(25%$)布氏蚶#$27% @.(7%2=1$等%植

食者类群优势种为钩虾#&%44%21=,% NF1$)单一

丽 口 螺 # B%''1.)5.4% (-17(4 $) 锈 凹 螺

#B3'.2.)5.4% 2()517%$等#表 1$&

表 %$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物优势度指数

&'(#%$&813-6+.'.01+.319 -B6'05-+.R1521(5'217+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3+.7/6615

摄食类群

8==A<>? ?4/@FN

种类

NF=9<=

优势度指数#N$

A/;<>3>9=<>A=H

+DX)+DX" +*5 Y*J 'M

优势度指数#N$

A/;<>3>9=<>A=H

, & -

肉食者

934><Q/4=N

布尔小笔螺 !152,''% @(273%2=1 2197 1130 2183 21/1 1121 2147 219/ 2173

寄居蟹 8%*(21=%,NF1 21:0 2118 212: 2121 2124 212/ 2131 2124

渤海鸭嘴蛤 >%5,2-('% 4%21'1-% 213

扁平管帽螺 ?1/3./%5,''% I%')31 2129

甲虫螺 B%-53%2()7,71'',1 212/ 2121

四齿矶蟹 8(*,551% S(%=21=,-) 2121 212/

托氏昌螺 #;G/><@;CL/;3N< 2121 2127

骑士章海星 ?5,''%)5,2,S(,)521) 2121

滤食者

8<0C=48==A=4N

条纹隔贻贝 ?,/51;,2012*%5() 21:4 21/8 319/ 8180 2181 313: 310 8138

带偏顶蛤 !.=1.'()7.4/5() 2120 218/ /1/ 3117 2184 317 318 2108

短石蛏 >153./3%*% 7(25% 2119 2117 2114 2121 213: 2181 213/

布氏蚶 $27% @.(7%2=1 21/4 212/ 2128 2134

近江牡蛎 9)52,% 210('%21) 2121 2129 2121 212/

江户明樱蛤 !.,2,''% L,=.,-)1) 213/

麦秆虫 B%/2,''1=%,NF1 2124 212:

海绵 8.21;,2% NF1 212/

植食者

L=4G<Q/4=N

钩虾 &%44%21=,% NF1 211/ 31:0 2127 2134 2119 2130 2128

单一丽口螺 B%''1.)5.4% (-17(4 211 213/ 2120 2134

锈凹螺 B3'.2.)5.4% 2()517% 211/ 2124 212/

朝鲜鳞带石鳖 >,/1=.P.-% 7.2,%-17% 2121 2121

食碎屑者

A=C4<C@N8==A=4N

覆瓦小蛇螺 ?,2/('.2@1)14@217%5% 213/ 2128

桂山希氏柳珊瑚 G17:).-,''% *(1)3%-,-)1) 212/

食底泥者

A=F/N<C8==A=4N

覆瓦哈磷虫 G%24.53.,14@217%5% 212/

杂食者

/;><Q/4=N

金氏真蛇尾 9/31(2% :1-@,2*1 2117 2138 212: 212: 2129 212/

滩栖阳遂足 $4/31(2% 0%=17.'% 2130 2121

日本细焦掌贝 8%'4%=()5% L%/.-17% 212/

注!表格中仅列出各站位和水深区优势度指数 N

%

2121 的种类

%/C=N!/>0B 0<NCCL=A/;<>3>9=<>A=H N

%

2121 NF=9<=N/8NC3C</>N3>A A==F S/>=N

55垂直分布55研究海域 / 个不同水深区域范

围内摄食类群的垂直组成无显著性差异 #6>

21434"8>2173/$& 其中"以肉食者种数占总种

数的比重最大"并且随水深增加而增加"

,

)

&

)

-

区肉食者所占比重的分别为 /1117I)/0181I和

8111:I%植食者种数占总种数的比重最大的水层

为
&

区"占 3/187I"

,

和
-

区分别为 31102I和

321/3I#图 8$&

由各水层物种优势度所得"布尔小笔螺在三

水层范围均为肉食者类群的绝对优势种"其余优

势种为寄居蟹和四齿矶蟹%滤食者类群优势种为

条纹隔贻贝)带偏顶蛤)短石蛏和布氏蚶"其中条

纹隔贻贝优势度随水深增加而增加"而带偏顶蛤

和短石蛏的优势度随水深增加而减少#表 1$&

49/
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图 E$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群种类数垂直分布

@+,#E$&81./6(15-B7410+17+.R152+0'*74'2+'*3+725+(/2+-.-B281B113+., ,5-/47+.

3114X-.17+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3+.7/6615

%#=$数量分布

水平分布上"各站点摄食类群的平均丰度组

成差异不显著#6>318/1"8>21172$& 本研究海

域的滤食者在 7 个摄食类群中平均丰度最高"其

中 Y*J在所有站点中最高为#04 ?:/$个6;

1

"其

次是 +*5为 #/0 ?1/$个6;

1

& 肉食者在各站点

中的平均丰度较低"其中最高的是 Y*J"为 #4 ?

/$个6;

1

& 植食者相对肉食者的平均丰度较高"

其中最高出现在 +DX""为#32 ?9$个6;

1

"其次

是 +DX)"为#4 ?/$个6;

1

& 其余摄食类群的平

均丰度均较小#图 4$&

垂直分布上"各类群的平均丰度在不同站点

不同水深范围内差异不显著 #6>21224"8>

21004$& 滤食者在各水层的平均丰度在所有类群

中最高"并随水深的增加而增加"

,

)

&

和
-

区平均丰

度分别为 #17 ?34 $ 个6;

1

) # /2 ?30 $ 个6;

1

和

#/9 ?10$个6;

1

& 肉食者在各水层的平均丰度较

一致"/ 个水层平均丰度均约为#8 ?3$个6;

1

%植食

者的平均丰度则随水深的增加而减少"由
,

区的

#9 ?4$个6;

1

减少到
-

区的#1 ?3$个6;

1

#图 7$&

图 H$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群平均丰度"个V6

%

#水平分布

@+,#H$&81'R15',1'(/.3'.01"+.3#V6

%

#+.8-5+X-.2'*74'2+'*3+725+(/2+-.-B2817/6615B113+., ,5-/47-B

6'05-+.R1521(5'217+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3
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图 K$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群平均丰度"个V6

%

#垂直分布

@+,#K$&81'R15',1'(/.3'.01"+.3#V6

%

#+.R152+0'*74'2+'*3+725+(/2+-.-B2817/6615B113+., ,5-/47-B

6'05-+.R1521(5'217+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3

%#E$摄食类群多样性和生态评价

各站点摄食类群的多样性指标无显著差异

#6>21870"8>21:49$& 计算获得类群的多样性

指标"其中植食者多样性指标在各站点中分布较

一致" GT最高出现在 Y*J"为 11978"最低在

+DX""为 31128%UT最高出现在 Y*J为 21:00"最

低在 +DX"为 21/71#表 /$& 各水层间摄食类群

的多样性指标亦无显著差异 #6>218/8"8>

21741$#表 /$&

表 =$枸杞岛海藻场夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群 F+1*-/指数$

O8'..-.CU+1.15指数$底内动物指数和海洋生物指数

&'(#=$&81R'*/17-BAB&CB&,;,'.3$!@,-B2817/6615B113+., ,5-/47-B

6'05-+.R1521(5'217+.28171'D113(137-BJ-/A+I7*'.3

摄食类群

8==A<>? ?4/@FN

指数

<>A=H

+DX) +DX" +*5 Y*J 'M

, & -

滤食者

8<0C=48==A=4N

GT 31489 11221 31:14 31299 11:00 319:3 31741 31107

UT 21899 2172/ 218/3 21108 217:3 2188 21828 21/22

植食者

L=4G<Q/4=N

GT 113/3 31128 11484 11978 11883 11280 31::3 111//

UT 21:32 21/71 21:32 21:00 21::2 214:1 21874 217:1

杂食者

/;><Q/4=N

GT 3114: 31440 31311 21780 31390 31/24 31200 311:2

UT 21719 21098 21:29 21832 21:42 21918 21442 217/4

肉食者

934><Q/4=N

GT 11399 11192 /1383 11:0/ 11723 11048 11:82 11917

UT 21403 21872 21782 21484 21414 21721 21433 2141:

食碎屑者

A=C4<C@N8==A=4N

GT 11730 11987 11030 /1883 11/31 /1/9/ /1134 110//

UT 219:/ 21:33 21:7: 21028 21779 21987 2191/ 21989

食底泥者

A=F/N<C8==A=4N

GT 11199 117:/ 11024 /134: 1194/ /1114 /1142 110/3

UT 21994 2198/ 219:8 21910 21022 219:3 219:9 2198:

总体

300

GT 812:: /108: /1307 111:1 81729 /100/ /142/ 11798

UT 21:/2 21717 21800 21/80 21:1: 21733 2141/ 2182:

$!FD 21012 21:17 21/8/ 21894 21789 214:2 21739 21981

DED 4:148 44131 49180 48189 73173 4:118 4:191 731:1

:9/
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55$!FD指数最低的站点是 +*5为 21/8/"最

高的站点是 +DX)"为 21012%随着水深的增加"

$!FD指数呈增加趋势"

,

)

&

和
-

区的 $!FD值

分别为 214:2)21739 和 21981& 各站点的 DED指

数值介于 48 <71 之间"最高的站点是 'M为

73178"其次是 +*5和 +DX)"分别为 49180 和

4:148%而随着水深的增加"DED指数亦是呈增加趋

势"由
,

区的 4:118 增加到
-

区的 731:1&

综合分级水平和各指数结果"枸杞岛海藻场

夏季大型底栖无脊椎动物摄食类群在水平和垂直

分布上的 $!FD指数为 211 <311"DED指数在

/2 <72 范围内"UT指数归属 218 <217 和 217 <

219#表 3"表 /$& 综上所述"枸杞岛海藻场大型底

栖无脊椎动物群落健康状态呈虚弱水平"大部分

站位大型底栖无脊椎动物群落受到轻度扰动"底

栖生态质量状况较好&

/5讨论

=#"$摄食类群的组成

本研究共采集枸杞岛海藻场大型底栖无脊椎

动物 310 种"其中肉食者)滤食者和植食者的相对

丰度较高"在枸杞岛马尾藻海藻场海域占较大优

势地位& 与国内其他海域的研究结果对比发现"

海藻场优势类群和优势种的组成差异较大& 彭松

耀等
'/2(

报道了乳山近海#泥沙底质$大型底栖动

物的功能类群以食底泥者)肉食者和滤食者为主"

其中食底泥者的优势种为中蚓虫 #!,=1.4%)5()

7%'1;.2-1,-)1)$)不倒翁虫 # ?5,2-%)/1))7('%5%$)丝

异蚓虫#G,5,2.4%)5();1'1;.241)$等"且食底泥者的

种类数量高达 93 种& 袁兴中等
'/3(

和葛宝明

等
'3/(

分别研究了长江口九段沙和灵昆岛潮滩区

域#湿地潮滩$的功能摄食类群"发现优势类群均

为肉食者)植食者和滤食者"但是两区域的物种数

仅分别为 44 种和 // 种"远低于枸杞岛海藻场区

域物种数& 各区域间摄食类群组成差异的原因主

要为空间异质性差异程度"乳山近海为泥沙底质

适宜食底泥者栖息"且单位空间内多毛类等生物

的丰度相对其他类别生物较高
'/1(

& 同为植被覆

盖的生境"海藻场和湿地潮滩的摄食类群组成较

一致"但是物种数及优势种的组成有所差异"这与

栖息环境和底质构造有关"如贻贝覆盖的区域呈

现较大的空间异质性"其中的物种数要远高于周

边区域的物种数
'//(

&

=#%$摄食类群空间分布

站点间的各摄食类群分布差异不显著"但随

水深的增加各摄食类群的组成仍有变化规律可

循& 海藻场中植食者与海藻的空间分布具有直接

的相互影响作用& 研究发现海藻光合作用的效率

受光照强度的影响会限制其在水中的分布深

度
'/8(

& 吴祖立
'/4(

报道了枸杞岛海藻场优势海藻

集中分布于 3 </ ;水深范围"毕远新等
'/7(

发现

枸杞岛潮下带浅水区#183 </72 9;$铜藻藻苗密

度显著高于潮下带深水区#/72 9;以下$& 受海

藻分布的影响"本次研究海域中以海藻为摄食对

象的植食者如单一丽口螺)蝾螺#E(2@. 7.2-('()$

等亦多分布于
,

和
&

区水深范围&

沿岸波浪和潮流与底质的相互作用产生的爆

波是影响底栖生物分布的因素之一"爆波强度随

着水深的增加而减弱
'/:(

& 海藻场中滤食者优势

种为条纹隔贻贝)带偏顶蛤)布氏蚶等均是固着型

底栖无脊椎动物"其坚韧的固着丝使其不受沿岸

爆波强度的胁迫限制
'/9(

& 本次研究海域的滤食

者的平均丰度是所有类群中最高的"并随水深的

增加而增加& 受有限可利用空间的种间竞争影

响
'/0(

"条纹隔贻贝)带偏顶蛤等幼体无法固着于

海藻覆盖范围
'82(

"因此滤食者的平均丰度在
&

区

水深范围增加放缓&

=#=$藻场养护与修复建议

*C4/>? 等
'83(

发现先占领有限空间资源的固

着底栖动物可抵御其他种类再次侵占并利用该空

间资源& */@N3

'81(

曾报道底栖海藻可通过藻体摆

动产生的微生境流体阻挠贻贝等浮游幼体的沉积

固着& 本研究潜水调查期间发现"条纹隔贻贝等

固着滤食者与底栖海藻存在较明显的空间利用规

律& 枸杞岛海藻场海域存在丰富的底栖贝类资

源"厚壳贻贝和蝾螺等是具有较高价值的经济贝

类"合理地利用厚壳贻贝等贝类资源可减轻海藻

的空间胁迫和被摄食压力"有利于海藻资源的增

殖与养护&

目前藻场的人工修复多以投放人工藻礁为载

体"营造适宜海藻固着生长的底栖生境
'7 6:(

& 因

此在投放人工藻礁时除需考虑藻礁投放的深度和

位置外"仍需考虑礁体构造的设计"合理防止滤食

者与沉积物固着堆积)合理防止植食者啃食海藻

尤其是海藻幼苗的礁体有利于海藻固着生长与

增殖&

99/
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数据采集和处理得到了上海海洋大学赵静!

周曦杰!赵旭!陈亮然!沈天跃!王旭!梁金铃!邓明

星等的大量帮助#本论文得到了东海水产研究所

全为民副研究员的指导和帮助#谨此感谢%
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