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摘要! 鲨鱼是海洋生态系统的重要生物类群" 鲨鱼的年龄与生长作为基础的生活史特征!是资

源评估所需的关键种群信息" 鲨鱼的年龄与生长研究需要解决样本的选择与处理%年龄鉴定的

方法和校正%生长模型的运用和参数估计等基本问题!否则难以得到可靠的结果" 总结分析了两

大类年龄鉴定方法及 / 种年龄校正技术的优缺点和应用局限性!比较分析了各种生长模型的应

用差别!并对常见大洋性鲨鱼的生长参数进行了总结" 研究认为!第一背鳍上部的脊椎骨是鲨鱼

年龄鉴定的最佳硬质!硬质的处理需要借助化学方法!以提高轮纹清晰度&对年龄鉴定的校正是

避免或减少系统误差的关键!校正方法的选择需要考虑鱼种的寿命&生长曲线的拟合需要选择多

种备选模型!建议通过&)-信息准则筛选最优模型!为鲨鱼年龄与生长的进一步研究提供方法和

技术上的参考!也可以为有关种类的资源评估提供生长参数"

关键词! 鲨鱼& 年龄鉴定和校正& 生长模型& 生长参数
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44鱼类年龄和生长研究是渔业资源研究的重要

内容之一( 在种群动力学研究中"准确和精确的

年龄和生长信息有助于预测鱼类的资源变动
&1'

"

同时根据渔获物的年龄结构分析"判定捕捞的强

度和渔具的合理性
&3'

"为渔业管理措施的制定提

供科学的理论指导( 鲨鱼类由于其生长速率较

慢%繁殖周期长%繁殖潜力低%寿命长等特征"使得

它对于捕捞压力的承受能力较低"一旦资源出现

衰退便较难恢复"故加强对鲨鱼的年龄和生长研

究有助于了解鲨鱼的生活史"评估资源状况和

变动(

鲨鱼类年龄鉴定的方法有硬组织鉴定"长度

频率分析等
&/ 57'

"其中主要硬组织材料有椎骨%背

棘和神经弓等"通过观察硬组织上的轮纹结构判

断鱼类年龄和生长情况"但是某些深海鲨鱼由于

硬组织钙化程度较低而难以提供准确的年龄信

息"因而较难分析年轮和鱼类生长之间的关

系
&7 58'

)而且某些鲨鱼类更是缺少硬骨组织"如真

鲨目%六鳃鲨目为无硬棘鲨鱼类
&; 59'

( 鲨鱼椎骨

轮纹受多种因素的影响"环境因素如温度%光周期

的改变会带来鱼体的生理变化
&12 511'

"从而影响椎

骨生长轮纹的形成)饵料的缺乏会导致椎骨中形

成微小的细纹"从而引起读龄时的误差
&13'

"增加

了年龄鉴定的难度( 为提高年龄鉴定的精确度"

近来研究者多采用两种硬组织对比鉴定"例如

8=J0>@ 等
&1/'

利 用 背 棘 和 椎 骨 对 白 斑 角 鲨

#862&123&'&)./"&3$进行年龄鉴定"并证明椎骨在

年龄鉴定中具有较高的精确性)或利用硬组织鉴

定结合长度频率分析的方法来提高结果的准确

度
&17 516'

( 通过鲨鱼的长度%重量和年龄等数据"

构建生长模型"估计生长参数"作为资源评估的基

础生物学资料( 本研究根据国内外学者的研究"

总结和评述鲨鱼类年龄鉴定和校正的基本方法%

常用的生长模型以及不同区域不同种类鲨鱼的生
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物学参数"为该领域的进一步研究提供科学参考(

14鲨鱼类年龄鉴定法

!"!#利用硬组织的年龄鉴定

利用硬组织上的轮纹鉴定鱼类年龄是最传统

的方法( 荷兰的 '>>=U>CI/>L 最早发现硬组织上

的轮纹可鉴定鱼类年龄
&3'

( 在鲨鱼年龄鉴定中

应用最广泛的材料是脊椎骨"硬棘和神经弓一般

是作为辅助性材料( 椎骨在深海鲨鱼的年龄鉴定

中"由于精确度较低"故研究者大多利用背棘或神

经弓进行鉴定
&6"8"10 518'

"但 F>CC:?;等
&1;'

首次成

功利 用 椎 骨 对 深 海 的 黑 腹 乌 鲨 # 7.:*!.,+23

3!")&B$进行年龄鉴定"椎骨有望进一步应用于钙

化较低的鲨鱼中(

由于不同的鱼种脊椎骨大小%形态不一"钙化

程度不等"所以脊椎骨轮纹的鉴定方法多样(

F/0B9:C

&13'

对脊椎骨轮纹鉴定的具体步骤做了详

细的介绍( 常用的方法有切片法"染色法和 Y射

线法( 其中染色法和 Y射线法主要是为加强轮

纹的清晰度( 常见的染色方法有茜素红染色
&19'

"

结晶紫染色
&32'

和硝酸银染色
&31'

( -:?0A/C 等
&33'

在研究佛罗里达西北部的窄头双髻鲨 # 8!/$+)&

."?2+*$年龄和生长时"由于脊椎骨较大"轮纹清

晰"故可采用直接观察法)舒黎明等
&3/'

对南沙群

岛珊瑚礁黑边鳍真鲨 #-&+'/&+/")231":?&.23$的

年龄鉴定采用简单的切片法"同时提出如果轮纹

不清晰"可在苯%二甲苯等试剂中浸泡再观察(

*3>N>CA

&7'

在研究东北大西洋的大青鲨 #G+"*)&',

#1&2'&$时"使用硝酸银染色法"对脊椎骨进行染

色观察生长年轮( ';= 等
&17'

采用硝酸银染色法对

台湾东北部的大眼长尾鲨#A1*!"&332!,+'"1"*323$

进行年龄鉴定时"发现轮纹不清晰"而使用 Y射线

法却能清晰地辨认出年轮"轮纹间差异性明显( 因

此"在对鲨鱼进行年龄鉴定时"可以尝试多种方法

来比较轮纹效果"以条纹最清晰为佳"如 -/??>;:

等
&37'

在脊椎骨呈深圆锥体的黑口锯尾鲨#L&1,23

:,1&3.*:23$年龄研究中"采用 6S的硝酸脱钙法来

增强轮纹清晰度"效果明显"并且省时省力(

根据硬组织进行年龄鉴定具有其优势处"但

也存在较多的不足之处!第一"由于鱼体可能会受

到环境和饵料等的影响"或自身硬组织钙化程度

较低等而造成椎骨年轮难以辨认
&12 513'

)第二"鉴

定方法的选择和实验样本的选择等都有可能产生

误差"同时采用人为读龄时"由于鉴定者认识和经

验的不同"不可避免地会出现偏差"因此需要进行

检验来区分随机误差和系统误差
&1'

(

!"$#长度频度分析法

体长频率分析法在鱼类鉴定中用途广泛"

6>3>?A/C 于 1;93 年首次利用长度频率分布法分析

鱼类年龄"该方法在鲨鱼类年龄和生长研究中也频

繁出现
&36'

( -:?0A/C 等
&33'

利用月长度频率分析窄

头双髻鲨幼体的早期生长情况)';= 等
&17'

发现利用

长度频率数据通过 H#'M)()&%软件模拟估算的

生长参数和利用硬组织鉴定年龄并估计出的生长

参数具有较高的相似性"证明长度频率分析在构建

生长模型时的有效性(

长度频率分析法优点在于其不仅适用于热

带%亚热带鱼类"也适用于温带鱼类)同时长度频

率数据进行种群参数估计可弥补通过硬组织年龄

鉴定拟合的生长曲线无法描述 1 龄以内生长情况

的缺陷
&1'

( 但这种方法也有其局限性!第一"每

种渔具对渔获物都有一定程度的选择"因此在所

捕的渔获物中很难同时包括所有年龄组的样本"

因此针对这种情况最好的方法就是采用若干种不

同渔具采样"从而获得准确%随机的各年龄组的样

本
&3'

)第二"由于鱼类在性成熟后"体长生长速度

会减慢"故高龄鱼在衰老期可能会出现长度生长

停滞的情况"这样各年龄组长度分布可能出现重

叠"从而出现错误结果
&30'

(

上述两种鉴定方法各有优缺点"硬组织鉴定

法应用较为广泛"而长度频率分析一般仅适用于

年龄较小"世代重叠较少的鲨鱼类"故在鲨鱼类年

龄和生长研究中"可将两者结合起来应用"从而提

高年龄鉴定的准确度(

34年龄鉴定的校正

伴随着鲨鱼类年龄鉴定技术的日趋成熟"年

龄鉴定的校正技术也正在逐步发展完善( 年龄校

正主要是验证椎体轮纹形成的年周期性
&17'

和证

实个体的绝对年龄
&1'

( 用于校正年龄鉴定的方

法有饲养法
&36'

"边际增量分析法#H)&$

&38'

"化学

标记法以及同位素标记法等
&13'

( 在验证轮纹形

成的年周期性中"相对边际增量分析应用广泛)在

证实个体绝对年龄中"化学标记法使用得最为广

泛"同位素标记法也越来越受到重视(

边际增量分析是通过在一定时间周期内对鱼

6301
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种进行连续取样"测量硬组织上各轮纹的半径"计

算和分析各龄的边际增长率#H)$$"确定轮纹的

形成规律( $/9;C>等
&3;'

通过分析边际增长率月

均值趋势发现铅灰真鲨#-&+'/&+/")23!12:?,23$

轮纹的狭层形成于冬季"边际增长率从春季至冬

季呈增长状态"且 H)$没有明显的月间差异"从

而推断椎骨轮纹具有年周期性( 该方法的局限在

于不适合高龄鱼类"因为高龄鱼类随着生长的停

滞"轮纹会出现重叠现象
&36'

)对于 1 龄以下的鲨

鱼同样不能采用边际增量分析法"因为它们没有

形成完全的生长轮纹
&13'

(

化学标记法是利用标记物如四环素类药物%

钙黄绿素等标记鱼类"这类药物会因种类或生活

阶段的不同而产生不同的效果"后通过观察重捕

样本中椎骨轮纹处的标记物来确定完整年轮形成

所经历的时间"可以成功地判断绝对年龄和年增

长信息
&39 5/2'

"但该法不适合寿命长的鱼类"因为

高龄鱼的重捕率较低( $/9;C>等
&3;'

利用氧四环

素 "M-#36 9E5LE$标记夏威夷海域的铅灰真鲨"

在紫外线下可清晰观察到脊椎骨上的 "M-标记"

从而证实轮纹形成时间从冬季开始)H2&=0>@

等
&/1'

将氧四环素和钙黄绿素注射在第一背鳍前

方肌肉和邻近脊柱的肌肉中"进一步证实铅灰真

鲨轮 纹 的 年 周 期 性) 在 尖 吻 鲭 鲨 # Q32+23

*B$+")'/23$中标记有 "M-的鲨鱼1127年后被回

捕"其实际长度与之前假设*一年一轮纹+的预测

长度呈现一致性"同时这个结果在放射性碳标记

中也得到了证实
&/3'

(

同位素标记法是指利用放射性同位素标记鱼

类"以判断鱼体的绝对年龄和轮纹形成的年周期

性"鲨鱼研究中采用放射性
17

-标记法( -:9D:C:

等
&//'

曾报道放射性碳标记法的第一次应用是校正

长寿鲨鱼的年龄"如大西洋鼠鲨#C&:)& )&323$和

尖吻鲭鲨( 由于元素的半衰期一般较长"所以这种

方法一般适用于寿命较长的鱼类"不适合寿命短的

种类或幼小个体
&36'

( 该方法的局限性在于其较昂

贵且需要相当高的技术设备"因此使用率较低"但

这种技术却能解决年龄鉴定中某些矛盾问题"如某

些种类中难以区分出一年内形成的是一条轮纹还

是两条轮纹之类的问题
&17'

(

/4生长模型和参数

在鲨鱼类年龄和生长的模型方面"研究者运

用了多种生长模型"用于资源评估
&/7 5/6'

( 表 1%

表 3 分别列出了鲨鱼中常用的 ; 种生长模型及其

在 16 种鲨鱼中的应用情况(

结合表 1%表 3 可以看出"应用最广泛的是 N/C

8>?3:0:CQQ@#.8$生长模型"该模型描述了 17 种鲨

鱼的生长)其次是以 C

2

代替 .

2

的 .8修正模型"在

6 种鲨鱼中得以运用)F/9D>?3P模型被用于估计 /

种鲨鱼的生长参数)-:?0A/C 等
&7;'

和 $/9;C>等
&3;'

分别利用 '/E;A3;2模型和 F/9D>?3P修正模型共同

描述短鳍真鲨和铅灰真鲨的生长)$/J>?3A/C 模型%

$;2I:?BA模型和 *2IC=3>模型的应用较少(

表 !#鲨鱼中常用的生长模型

%&'"!#:)0L34+02,1-D0++0.1M C-,2E0)-4&)U-

模型名称

9/B>0C:9>

模型

9/B>0

文献

?>Q>?>C2>

./C 8>?3:0:CQQ@ 模型 C

.

BC

L

#1 5,

5J#.5.

2

$

$

&/0'

./C 8>?3:0:CQQ@ 修正模型 C

.

BC

2

A#C

L

5C

2

$ &1 5,

# 5J$.

'

&/8'

F/9D>?3P模型 C

.

BC

L

,

& 5&,# 5J.$ '

&/;'

F/9D>?3P修正模型
C

.

BC

2

,

0C

C

L

C

( )
2

#1 5,# 5J.( )$ $

&/9'

'/E;A3;2模型 C

.

BC

L

#1 A,

5J#.5.

2

$

$

&72'

$/J>?3A/C 模型 C

.

BC

L

S#1 A,

5J#.5.

2

$

$

&71'

$;2I:?BA模型 C

.

BC

L

S&1 A,

# 5J.A?$

'

:

&73'

*2IC=3>模型 C

.

B2C

?

1

A#C

?

3

5C

?

1

$ & #1 5,

5&#.5

!

1

$

1

$ S#1 5,

5&#

!

3

5

!

1

$

1

$ ' 3

#1S?$

&73'

注!C

.

H.龄时的长度)C

L

H最大渐进长度)C

2

H初生长度)JH生长系数).

2

H长度为 2 时的理论年龄)&%? 和 :H常量)

!

1

H第一个指定参考年

龄)

!

3

H最后的指定参考年龄)C

1

和 C

3

H年龄
!

1

和
!

3

对应的估计长度(

%/3>A!C

.

10>CE3I :3:E>.)C

L

19:<;9=93I>/?>3;2:00>CE3I)C

2

19>:C 0>CE3I7:37:E>)J13I>E?/U3I 2/>QQ;2;>C3).

2

13I>/?>3;2:0:E>:3P>?/ 0>CE3I)&%

? :CB :13I>2/CA3:C3A)

!

1

13I>Q;?A3A>0>23>B ?>Q>?>C2>E?/U3I ?;CEA)

!

3

13I>0:A3A>0>23>B ?>Q>?>C2>E?/U3I ?;CEA)C

1

:CB C

3

1>A3;9:3>B 0>CE3IA:3

A>0>23>B ?>Q>?>C2>E?/U3I ?;CEA

!

1

:CB

!

3

1

0301
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表 $#常见生长模型在鲨鱼中的应用

%&'"$#9661*D&3*0.0ED0++0.8)0L34+02,1-*.34,-3C2M 0E-4&)U-

生长模型

E?/U3I 9/B>0A

种名

AD>2;>AC:9>

拉丁名

A2;>C3;Q;2C:9>

研究时间

A3=B@ 3;9>

文献

?>Q>?>C2>

传统的 .8模型 镰状真鲨 -&+'/&+/")23;&1'";*+:"3 19;8 &7/'

路氏双髻鲨 8!/$+)& 1,V")" 19;8 &7/'

黑边鳍真鲨 -&+'/&+/")231":?&.23 19;9 &77'

窄头双髻鲨 8!/$+)& ."?2+* 1998 &33'

大眼长尾鲨 A1*!"&332!,+'"1"*323 199; &17'

麦氏怒鲨 N2+#&1,23:&'J" 3222 &76'

大青鲨 G+"*)&',#1&2'& 3227 &70'

低鳍真鲨 -&+'/&+/")231,2'&3 3226 &78'

短鳍真鲨 -&+'/&+/")23?+,F"!"))& 3226 &7;'

铅灰真鲨 -&+'/&+/")23!12:?,23 3220 &3;'

锥齿鲨 -&+'/&+"&3.&2+23 3220 &79'

条纹斑竹鲨 -/"1*3'$11"2:!1&#"*32: 3228 &62'

鼬鲨 L&1,*',+0* '2F",+ 322; &61'

黑吻真鲨 -&+'/&+/")23&'+*)*.23 3211 &63'

修正的 .8模型 短鳍真鲨 -&+'/&+/")23?+,F"!"))& 3226 &7;'

低鳍真鲨 -&+'/&+/")231,2'&3 3226 &78'

尖吻鲭鲨 Q32+23*B$+")'/23 3220 &/3'

铅灰真鲨 -&+'/&+/")23!12:?,23 3220 &3;'

铅灰真鲨 -&+'/&+/")23!12:?,23 3220 &/1'

黑吻真鲨 -&+'/&+/")23&'+*)*.23 3211 &63'

F/9D>?3P模型 尖吻鲭鲨 Q32+23*B$+")'/23 3220 &/3'

条纹斑竹鲨 -/"1*3'$11"2:!1&#"*32: 3228 &62'

黑吻真鲨 -&+'/&+/")23&'+*)*.23 3211 &63'

F/9D>?3P修正模型 短鳍真鲨 -&+'/&+/")23?+,F"!"))& 3226 &7;'

铅灰真鲨 -&+'/&+/")23!12:?,23 3220 &3;'

'/E;A3;2模型 短鳍真鲨 -&+'/&+/")23?+,F"!"))& 3226 &7;'

铅灰真鲨 -&+'/&+/")23!12:?,23 3220 &3;'

$/J>?3A/C 模型 条纹斑竹鲨 -/"1*3'$11"2:!1&#"*32: 3228 &62'

$;2I:?BA模型 大青鲨 G+"*)&',#1&2'& 3227 &70'

黑吻真鲨 -&+'/&+/")23&'+*)*.23 3211 &63'

*2IC=3>模型 大青鲨 G+"*)&',#1&2'& 3227 &70'

黑吻真鲨 -&+'/&+/")23&'+*)*.23 3211 &63'

74大洋性鲨鱼的生长

大洋性鲨鱼一般个体较大%分布范围广"而且

大洋性渔业#主要是金枪鱼渔业$对鲨鱼的兼捕已

经严重影响了其资源状况( 大洋性鲨鱼的生长特

征是资源评估研究的重要生物学资料( 表 / 总结

了常见的大洋性鲨鱼的生长参数( 由于取样的难

度较大"大洋性鲨鱼的研究种类仅限于几个在大洋

渔业中经常捕获的种类"如 '>AA:等
&70'

%*L/9:0

等
&6/'

%H>E:0/Q/C/= 等
&67'

和 80:C2/76:??:等
&66'

分

别对不同水域不同种群的大青鲨年龄和生长进行

了研究"!/=CE 等
&6;'

估计出太平洋水域镰状真鲨的

年龄和生长参数)$/9;C>等
&3;'

"H2&=0>@ 等
&/1'

对

太平洋水域的铅灰真鲨年龄和生长进行研究(

同样是大洋性鲨鱼"不同种类的体型大小和

生长特征差别很大"同一种类在不同海域%不同性

别之间也有明显差异"一般雌性的个体大于雄性(

8?:CA3>33>?

&11'

认为当 J值小于每年 2112 时"鱼类

生长缓慢)当 J值在每年 2112 =2132 时"鱼类生

长呈匀速状态)当 J值大于每年 2132 时"表明鱼

8301
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类生长迅速( 本研究总结的 ; 种常见大洋性鲨鱼

中"大青鲨和鼬鲨的生长呈匀速)尖吻鲭鲨雄性生

长匀速"而雌性生长缓慢)不同水域的铅灰真鲨生

长速率不同"夏威夷水域铅灰真鲨呈匀速生长"而

澳大利亚西部水域铅灰真鲨生长缓慢)大西洋大

眼长尾鲨雄性生长匀速"雌性生长缓慢"太平洋大

眼长尾鲨生长缓慢)太平洋水域镰状真鲨生长缓

慢)墨西哥湾南北部水域低鳍真鲨生长速率显著

不同"南部生长匀速"北部生长缓慢)太平洋短鳍

真鲨雄性生长迅速"雌性生长较缓慢(

表 7#不同区域远洋性鲨鱼生长参数

%&'"7#:)0L346&)&+,3,)-0E34,6,1&8*D-4&)U-*.34,2*EE,),.3&),&-

种类

AD>2;>A

区域

?>E;/C

性别

A><

C

L

529

J5:

.

2

5: C

2

529 A

96

5:

参考文献

?>Q>?>C2>

大青鲨

G0*)&',

#1&)'&

南大西洋

北大西洋

地中海

墨西哥西北部

8

H

(

H

(

H

(

/63M'

3;3('

/12('

723M'

3991;6M'

3/816M'

2110

211;

211/

211/

2112

2116

51121

511/6

51188

52103

53177

53116

3218

&70'

&6/'

&67'

&66'

尖吻鲭鲨

Q32+23

*B$+")'/23

北大西洋

中西太平洋海域

H

(

H

(

36/('

/00('

3/1126-'

/2;1/6-'

21136

212;8

2110

2129

83('

;;('

69186-'

69186-'

31

/;

&/3'

&60'

鼬鲨

L&1,*',+0*

'2F",+

西大西洋

H

(

//2('

/78('

211/1

21137

03('

38

39

&61'

铅灰真鲨

-&+'/&+/")23

!12:?,23

夏威夷水域

澳大利亚

西部

H

(

H

(

8

1/;166-'

1631;6-'

3301/('

3761;('

3/910('

2113

211

21277

212/9

2127

786-'

7316('

7316('

7316('

&3;'

&/1'

大眼长尾鲨

A1*!"&3

32!,+'"1"*323

热带大西洋东北部

台湾东北

水域

H

(

H

(

320('

39/('

31;1;6-'

337106-'

211;

2120

212;;

21293

57137

57131

9/('

111('

&68'

&17'

镰状真鲨

-&+'/&+/")23

;&1'";*+:"3

台湾东北部水域

H

(

8

/1716M'

/7111M'

//312M'

21298

21288

212;/ ;

531/3

5/12/

531801

&6;'

低鳍真鲨

-&+'/&+/")23

1,2'&3

墨西哥湾北部

墨西哥湾南部

8

H

(

8

33;193('

37;17M'

30311M'

36017M'

212;9

21109 3

2113/ 6

211/9 8

5112/

53177

5119/6

6016(' /;10 &78'

&31'

短鳍真鲨

-&+'/&+/")23

?+,F"!"))&

台湾东北部水域

H

(

36817M'

3;;13M'

2132/

21161

511829

5119;;

&69'

注!8!未分性别)(!雌性)H!雄性)M'!全长)('!叉长)6-'!尾凹长)A

96

!96SC

L

对应的寿命(

%/3>A!8!J/3I A><>A) (!Q>9:0>A)H!9:0>A) M'!3/3:00>CE3I) ('!Q/?L 0>CE3I) 6-'!D?>2:=B:00>CE3I)A

96

!0;Q>AD:C :A3I>3;9>?>O=;?>B 3/ :33:;C

96S /Q3I>C

L

1

;301
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64小结

鲨鱼年龄和生长的研究中存在较多需要注意

的问题( 如在采集脊椎骨样本时"最佳选择是从

第一背鳍和鳃腔部位取材"因为此处椎骨较大且

轮纹清晰"但有时只能从尾部取得椎骨"从而在轮

纹读取时需进行一定的处理以加强轮纹清晰度)

鉴定年龄时"需注意区分椎骨上的出生轮和年轮"

通常出生轮是第一条轮纹"同时在椎骨纵切片边

缘有角度改变标志
&62"63 56/'

)同时对鉴定者之间以

及鉴定者自身所产生的误差要进行检验"以确保

年龄值的精确度"精确度可以采用平均百分比误

差指数和年龄偏差曲线法
&13'

进行评价)年龄校正

是验证年轮鉴定准确性和可靠性的技术"是鲨鱼

年轮与生长研究不可或缺的一部分)对于鲨鱼生

长特征的描述"应使用多种生长模型"通过比较选

择最适模型"如目前使用广泛的 .8改良模型在

小个体样本量不足时是最佳模型
&32'

"然而这个模

型依赖于对出生长度 C

2

的估计"因此在参数估计

中引入出生长度可变性方法或许可以改进这方面

的不足(
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欢迎订阅 $P!7 年(中国水产科学)

)中国水产科学*为中国水产科学研究院主办的学术性期刊!在促进中国的水产科学研究%

加强国际间学术交流%展示中国水产科学研究领域最新科研成果与研究进展等方面发挥了重要

作用" 期刊影响因子逐年递增!3211 年中国科技期刊引证报告统计的影响因子值为 1118;!

-%G)期刊统计源复合影响因子为 11829&期刊多次获得,中国百种杰出学术期刊-奖" 期刊主要

报道水产生物学基础研究%水生生物病害及其防治%水产生物营养及饲料%渔业生态保护及渔业

水域环境保护%水产品保鲜与加工综合利用%水产资源%海淡水捕捞%水产养殖与增殖以及设施渔

业等方面的最新进展%最新成果%最新技术和方法"

本刊为双月刊!&7 开本!每期 322 页!单月出版!国内外公开发行" 国内定价 02122 元5期!

全年 /02122 元#含邮费$" 邮发代号' 1; 5362!国内统一刊号' -%11 5/7705*!国际标准刊号'

)**%1226 5;8/8!国外代号' 70/9K" 直接向编辑部订阅可享受 ; 折优惠!也可在当地邮电局

#所$办理订阅手续#可破季订阅$" 漏订或补订当年和过期期刊!请直接向编辑部订阅"

编辑部地址' 北京市丰台区青塔村 162 号#中国水产科学研究院内!邮编' 122171$

联系电话' 212 50;08/93144传4真' 212 50;08/9/1
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