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和高等脊椎动物比较
,

硬骨鱼类肾的分化程度低
。

除了有肾单位及其外排管道司排除代谢废物
、

维持渗

透压平衡外
,

淋巴样组织 (Ly典内仪叮e lo id ti
~

,

LT )也散布在 肾中
,

具有产生血细胞和免疫细胞等功能
。

此

外
,

内分泌腺如斯坦尼氏小体也散布于肾LT 间【飞翻
a ,

1% 1; 秉 志
,

1性廷洽」
。

因此硬骨鱼类的肾是一个具有

多种生理功能的复合器官
。

对硬骨鱼类肾单位的研究历史悠久
,

已积累了许多资料【比c幻翔切 和 1灿即
,
l% 9」; 近来对肾 LT 也有所描

述仁乙钾扭
,

l呢1; C七ni 拍
,

1吸摊〕
。

然而
,

就作者所知
,

至今尚无硬骨鱼类肾组织结构进化规律探讨的报道
。

为

此
,

作者研究了 白甲鱼 (va
门必o

而。
: inus

,

鲤形 目鲤科 )
、

大鳍丝 (场
性

tus maC
r’, te心

,

贴形 目龄科 ) 和斑级

(s俪讲rc a s c her邓ri
,

妒形 目妒科 ) 三种淡水硬骨鱼类肾的显微结构
,

并从肾的分化水平探讨其组织结构的进

化规律
。

l 材料与方法

三种鱼均为成鱼
,

白甲鱼体长 21 4 一 3 吠)
InIn

,

大鳍丝体长 105 一 3以)
~

,

斑级体长 140 一 2 15 ~
。

均产于嘉

陵江
,

为 19a 3 年 n 月至 1 9a , 年 10 月购自四川省合川市鱼市
。

取材时先捣毁鱼脑并剪断鳃动脉放血
。

用 H
.

E
.

染色和 Mas son 氏三色法染色的材料以 B

~ 液固定
,

PA s 反应显示粘多糖或 D N A 的材料以 4℃ C加m o y 液固定
,

石蜡包埋
,

连续切片 5 一 7娜
。

另以常规透射电镜

技术观察 了大鳍蛙和斑级的肾组织
。

在光镜下测定了三种鱼肾小体的平均大小(以肾小体长径和短径的平均值作为其平均大小 )
,

每种鱼测定

20 个(大鳍蛙30 个 )
。
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2 结果

2
.

1 白甲鱼

肾小体平均大小为铭
.

5 (钓
.

6 一
57

.

9) 四
。

肾小管可分为第一近球小管
、

第二近球小管
、

远球小管和收集

小管
,

其上皮细胞特征见表 l
。

收集小管逐步汇集形成收集管
,

由立方上皮逐渐向柱状上皮转变
,

管周有一薄

层结缔组织
。

收集管最后汇人中肾管
。

中肾管上皮为柱状复层上皮
,

外被一厚层纤维性结缔组织
。

表 1 白甲鱼
、

大鳍鲤和斑级肾单位的比较

T目目e I Co 喇训d so n of xle 灿印ns a以I侧。
吧 V 沼勿川

,

M
.

~
叫州即此 田日 5

.

义触功耐

项 目 白 甲 鱼 大 鳍 嫂 斑 级

肾小体平均

大小 (脚)

48
.

5

(钓
.

6 一 5 7
.

9 )

团
.

6

(48
.

8 一 73
.

9 )

颈 段

第一近球

小 管

第二近球

小 管

细胞柱状
,

有刷状缘和嗜伊红

颗粒 ;核椭圆
、

基位

细胞柱状
,

刷状缘发达
、

嗜伊红

颐粒少 ;核椭圆
、

基位

细胞立方状
,

无明状缘
; 核 圆

·

中位

细胞立方状到柱状
,

外被纤维

性结缔组织

67
.

8

(57
.

2 一 8 1
.

0 )

短
,

细胞立方状
.

无刷状缘 ; 核

圆
、

中位

细胞柱状
,

具刷状缘和嗜伊红

颗粒 ;核圆
、

基位或中位

细胞柱状
、

刷状缘发达
,

无嗜伊

红颗粒 ;核椭圆
,

基位或亚基位

细胞柱状
,

具刷状缘和 嗜伊红

颐 ;核圆
、

基位或亚基位

细胞柱状
,

刷状缘发达
,

嗜伊红

颗粒少 ;核椭圆
,

基位或亚基位

远球小管 似白甲鱼

收集小管 似白甲鱼 似白甲鱼

白甲鱼肾 LT 发达
,

数量极多
,

散布于肾单位
、

中肾管及血管间(图版 一 1)
。

在 H
.

E
.

染色的标本上可分辨

出4 种主要的细胞
。

即
: A

.

小淋巴细胞
,

细胞小而胞质少
,

核大而深染 ; B
.

大淋巴细胞
,

细胞大
、

胞质仍很少
,

核大而染色较浅
,

有 l 一 2 个深染的核仁 ; C
.

红系细胞
,

具核而嗜伊红
,

多以同心圆状呈区域性地成片分布 ; D
.

含色素巨噬细胞
,

细胞较大
,

多呈圆形
,

胞质中充满棕黄色或棕黑色的色素颗粒
,

常见不到核
。

它们常聚集呈

小结状散布于肾 LT 中
,

并可见到它们解体
。

除斯坦尼氏小体外
,

在 LT 间还散布有甲状腺滤泡
,

许多滤泡上皮细胞包围着中央嗜伊红的分泌物
。

2
.

2 大鳍鳍

肾单位显微结构特征见表 l
。

收集管和 中肾管与白 甲鱼相似
。

电镜观察
,

鲍曼氏囊的脏层 由足细胞组

成
,

足细胞有许多指状突起附着于基膜
。

足细胞胞质电子密度较高
,

内有线粒体
、

滑面内质网
、

电子致密小泡

和许多电子致密颗粒
。

脏层的基膜之内是血管球的内皮细胞
。

鲍曼氏囊的壁层细胞极为扁平
,

电子密度也较

高
,

除小的线粒体和大量电子致密颗粒外
,

还可见沿细胞纵轴走向的微管
。

颈段细胞核有一中位的核仁
,

异染

色质分布在核周边缘 ;胞质中有小的线粒体
、

电子致密小泡和滑面内质网
。

颈段细胞之间在基部有较宽的间

隙
,

但近管腔处可见细胞间的紧密联结结构
。

在管腔中可看到大量纤毛横断面
,

为颈段细胞发出的
。

第一近

球小管上皮细胞核有一中位的核仁
,

异染色质沿核周分布
。

近管腔的胞质有许多小泡
、

小管以及若干电子透

明小泡和多泡体
,

线粒体小
,

分布在核上缘至细胞基部之间
。

此种细胞的鉴别特征是胞质中有许多溶酶体
,

细

胞内缘有由微绒毛组成的刷状缘
。

第二近球小管上皮细胞刷状缘发达
,

其中可见有纤毛
,

但多泡体和溶酶体

极少
,

甚至缺乏
。

远球小管在电镜下可分两段
,

第一段上皮细胞有许多长的大型线粒体
,

并有折叠的质膜迷路

包围 ;胞质中还有一些电子透明小泡和电子致密颗粒
。

第二段的细胞即氯细胞仁K o m llro 和 Y出n 田n 创泊
,

1 9 7 5 ;

Y议心勿和 Bu der
,
1驯资3」

,

线粒体较多
,

晴发达而清晰
,

其鉴别特征是胞质中充满相互吻合成网状的小管和小泡
。
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维持鱼体渗透压平衡的需要 [比Cki na n 和
,

份皿甲
,

l灾刃」
。

斑级属妒形目 肖妒科 (几雨c hth 勇dae )
,

终生生活在淡

水
。

但本研究发现其肾单位无远球小管
,

为典型的海洋鱼类肾单位
。

妒形目是硬骨鱼类最大的一个类群
,

绝

大多数均为海产
,

其肾单位无远球小管 琦Cki 在切 和 毛妞即
,

1% 9」(只有淡水生活的棘臀鱼科和鲡鱼科的肾单

位有远球小管【场Cki 企m 和 孙
.江甲

,

1% 9 ; K五a ljl等
,

l如7」
,

其与斑级不同的另一点是肾中无收集管区 )
。

根据肾

单位的演化规律和动物进化的不可逆律
,

作者认为斑级是次生性淡水鱼类
,

即它是由生活在海洋中的
、

且肾单

位已失去远球小管的祖先重新进人淡水演化形成的
。

如前所述
,

硬骨鱼类的肾是一个分化程度低的复合器官
。

在本研究所检查的三种鱼 中
,

白甲鱼肾中 LT
极多

,

并有许多成片分布的红系细胞生成集落 ;大鳍丝 肾的 LT 相对较少
,

红系细胞生成集落也较少 ;斑缘肾

的LT 不但数量极少
,

且 LT 细胞种类也最少
。

表明这三种鱼的肾在造血和免疫的作用逐渐减少
,

这与其头肾

的逐渐发达有关 (据作者的解剖观察 )
。

此外
,

甲状腺滤泡在白甲鱼肾中有分布
,

在大鳍丝 和斑级肾中则没

有 ;在斑级肾中有收集管区
,

表明其肾脏已出现原始的区域化分隔〔z 饭”g
,

l卯1〕
。

所有这些观察均表明肾的

分化程度在这三种鱼中是逐渐增高的 (表 2)
。

从两栖类到高等脊椎动物
,

肾的分化程度是逐渐增加的
。

高等

脊椎动物的肾是单一的排泄器官
,

且有完善的区域化分隔 ; 而两栖类肾已出现区域化分隔〔S汕面 等
,

1贷15」
。

综上所述
,

作者认为从白甲鱼到大鳍丝
、

斑级肾的分化程度的由低到高也代表着肾的组织结构进化水平的逐

渐增高
。

表 2 白甲鱼
、

大鳍鳗和斑级肾的组织进化水平的比较

叭由触 2 伪喇阳n so n
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e y 别m o n g V
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.

们侧, 叩翻朋 山川 5
.

“汤口农对

白 甲 鱼 大 鳍 竣 斑 缘

无有无有有有

多
、

极发达 中等
.

少
、

不发达

有(收集管区 )

高高

无中中无低低

斯坦尼氏小体

甲状腺滤泡

淋巴样组织

区域分隔

分化程度

组织进化水平

本文实验工作系作者在西南师范 大学攻读硕士学位时所做
,

承罗泉笙教授指导
,

谨此致谢
。
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