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几种氨基酸和动植物粗提物

对鱼类诱食活性的初步研究
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近几年来
,

日本学者从促进水产养殖动物的食欲和提高饵料中植物蛋白质的利用率出发
,

开展 了对促进

水产动物摄食的引诱物质(主要是氨基酸 ) 的试验研究 【K滋匕
t山业。

,

l
卿

; K at SU 城ko 等
,

1男7 ;
众nji 等

,

1
卿〕

,

但国 内这方面的工作起步较晚
,

宋天复等 [ 1 9田」曾做过氨基酸对金鱼的诱食活性实验
,

伍一军等〔199 3」也曾

用迷宫法研究了几种氨基酸对卿鱼和泥鳅的诱食活性
,

发现氨基酸对不同鱼类的诱食活性效果完全不同
,

且

随着浓度变化诱食活性也发生变化
。

此外
,

还对民间捕钓用引诱剂开展了初步研究
。

马明和〔】供犯」曾用虹绷

作对虾引诱剂发现有很好的引诱活性 ; 王道宏等【1989 〕证明赤子爱胜叫对尼罗罗非鱼具有促摄作用
。

然而
,

有关动植物 (或其提取液 )的诱食活性实验的对象多集中于 虾类
,

而对于养殖鱼类
,

特别是有关动植物对养殖

鱼类的诱食活性成分的研究
,

则 尚未见公开报道
。

鉴于此
,

本试验选用三种氨基酸及三种动物
、

二种中药以研

究它们对鲤
、

卿这两种常见养殖鱼类的诱食活性
,

并试图弄清其诱食活性的大致成分
。

l 材料和方法

1
.

1 试验材料

试验用氨基酸为上海康达氨基酸厂生产的 l厂- 丙氨酸
、
L- 谷氨酸

、

卜一缴氨酸 ;试验用中药丁香
、

郁金购

于本地中药材公司 ;蚕蛹购于本地农贸市场 ; 田螺
、

蛆绷取于野外
。

试验鱼为本地健康鲤
、

娜
,

体长分别为 7 -

1既 m 和 5 一氏 m
,

雌雄不拘
。

1
.

2 试剂制备

氨基酸均用蒸馏水配制成浓度为 0
.

05 Ir 幻F L 的溶液
。

分别取丁香 24 9
、

郁金 印g
,

各加水 2印d 和 Zoo d
,
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煮沸 15 面n 后过滤
,

滤液贮瓶备用
,

另取丁香滤液用蒸馏水稀释 4 倍成为丁香稀释液 ; 将田螺去外壳取内容物

159 加 么”d 水煮沸 印m in 后过滤
,

滤液贮瓶备用 ; 分别取蚕蛹 13 9
、

蛆躬133 9
,

各加水 2 , 〕以 和 么刃n il
,

煮沸

即面。 后过滤
,

速液分别贮瓶备用 ;将部分蚕蛹
、

折绷烘干并粉碎
,

分别称取 即g 和 6g 粉末
,

各加人适量乙醚用

力振荡
,

放置过夜后
,

将溶有脂肪的乙醚提取液倒人表面皿中令其挥发
,

即分别得到蚕蛹
、

纸绷的 乙醚提取液
。

1
.

3 试球制作

将制备好的试料(各种提取液)用注射器吸取并注人医用脱脂棉球 中(蚕蛹
、

蛆州的乙醚提取物直接涂抹

于棉球上 )
,

外包一层扎有孔眼的蓝色塑料纸
,

此即成为试球
。

对照试球以蒸馏水代替试料作同样处理
。

1
.

4 试验方法

采用自制长方形敞口铁皮水箱为试验装置
,

其体积为印cln
x 《沁m x 10 cm

。

随机确定靠近水箱内一角某

点为试点并以该点为中心
,

半径 交m 为有效试验区域(简称有效区 )
。

试验用水为静置 24h 的自来水 (州 7 )
,

试

验装置内的水深为 sc m
。

正式试验时
,

将暂养于水族箱中的试验鱼 6 尾 (或 20 尾)放人试验水箱中
,

让其适应

10 m in 后投人试球于试点
,

3而n 后开始计时
,

记录试验鱼进人并停留于有效区的时间 (或进人有效区的鱼总

尾次)
,

每次记录时间为 sm in
。

对照组和试验组交替进行
。

试验时调节好光照及观察距离
,

并保持每次试验都

一致
。

在每次试验结束后用自来水洗试验鱼
、

试验水箱并更换水箱内水
。

每项测试重复 3 次
。

1
.

5 数据处理

以 5面 n 为单位
,

取被试鱼进入并停留于有效区的时间(秒 )或进人有效区的鱼总次数(尾 )作为观察值
,

计

算各重复观察值的平均数
,

以平均值 士 标准误(M 土 SE )表示
。

以试验组与对照组的数值之差的大小判断被试

物对试验鱼的诱食活性效果
,

差值为正表示引诱反应
,

差值为负表示抑制反应
,

其差异经统计学处理
,

采用 t

检验
,

以 P < 0
.

05 视为有显著意义(有效 )
。

2 结果和讨论

2
.

1 氨基酸的诱食活性

表 1 结果显示
,

Lse 丙氨酸对鲤有引诱作用而对娜有排斥作用
,

后者与 以前用迷宫法测试的 1一丙氨酸

(浓度为 OJ X万
,

O
.

0l lr 幻l/ L )对卿有排斥作用的结果一致〔伍一军
,

1卯3」
。

本试验 L- 丙氨酸浓度为 0
.

05 往幻l/ L

仍对铆有排斥作用
,

说明 L一丙氨酸浓度提高到这一水平作用尚未反转
。

但 L一丙氨酸和 L- 缴氨酸对鲤
、

娜

既无引诱作用也无排斥作用(表 1 )
。

表 1 氨基酸对鲤
、

细的诱食活性效果

叭山加 I E 月免ct of 伪e 即耐恤0 a d ds o n 丘犯月il lg al 比戏比廿o n 以泪对ti es fo r Ca 犷P a n d c r u 创泊刀 c山 ,

试 料
一而而而」而飞一

卿

对 照 组 试 验 组

L 一丙氨酸

1一谷氨酸
1少一绷氨酸

16
.

7 土 9
.

2

份
.

0 士 3 2
.

4

7 5
.

7 土 2 5
.

7

田
.

6 士汾
.

9
母

73
.

3 土 34
.

0

75
.

2 士 33
.

1

卯
.

7 士 30
.

2

9 1
.

1 土 23
.

0

科
.

9 土 2 1
.

0

3 2
.

0 土 9
.

7
.

男
.

7 土 23
.

5

45
.

3 土 19
.

5

注 : 1
.

诱食活性单位
:

秒 /5 分钟 ; 2
.

二 P < 0
.

01
。

2
.

2 植物粗提物的诱食活性

丁香提取液对鲤有排斥作用
,

对卿有引诱作用
,

当将丁香提取液稀释 4 倍后发现它对卿的引诱作用仍然

存在
,

但活性减弱
,

对鲤的排斥作用 已趋消失(表 2 )
。

郁金对鲤无作用
,

对卿有排斥作用
。

总的结果表明
,

植

物提取液对鱼类的诱食活性效果受鱼的种类影响
,

不同的鱼类对同一提取液的刺激可表现出完全不同甚至

相反的反应
。

就植物提取液的诱食活性成份而言
,

已知丁香
、

郁金主要含有丁香酚
、

倍半枯烯等物质 [瞿 自明



水 产 学 报 20 卷

等
,

11湘弓」
,

笔者猜测丁香
、

郁金提取液对鲤
、

铆的引诱或排斥作用可能与这两类挥发性物质有关
,

但尚需进一

步的试验来证实
。

表 2 动植物粗提物对鲤
、

蜘的诱食活性

T 目bl e Z E西ec t of 比e e x 妞妞川比 n ”m 伪e a ”in . d P戏闭lu 州因 a n d th e 位知山ti o 业目

Q 山姆se m a 五d . 目 h eri ” on fe ed in g al tt . 比廿o n 以肋vi ti es fo r Ca lp 山曰 口此加叮 口职p

廿 侧 鲤 卿

组一扩对 照 组 试 验 组 对 照 组 试 验

郁金提取液 7
.

0 士 2
.

9

丁香提取液 9
.

6 土 2
.

0

丁香稀释液 2
.

2 土 0. 8

田螺提取液 5
.

0 土 0
.

4

蚕蛹提取液 n
.

0 士 1
.

8

蚕蛹乙醚提取液 8
.

0 土 2
.

6

折绷提取液 22
.

6 士 3
.

4

蛆躬!乙醚提取液 2
.

4 士 1
.

0

注 : 1
.

诱食活性单位
:

秒 /5 分钟 ; 2
.

二 P < 0
.

01
。

7
.

0 士 3
.

3

1
.

0 士 0
.

1
.

1
.

8 士 0
.

3

29
.

0 士 6
.

4
香

38
.

6 士 3
.

8
丹

2()
.

8 土 7
.

1
母

2 5
.

8 士 2
.

9

2
.

4 士 1
.

7

四
.

8 士 11
.

0

33
.

0 土 3
.

3

19
.

2 士 9
.

7

149
.

6 士 3 9
.

1

35
.

4 土 5
.

1

48
.

8 土 11
.

2

36
.

4 士 10
.

9

32
.

8 士 3
.

0

4
.

0 土 1
.

73
.

4 士 8
.

1
.

33
.

2 士 10
.

1
.

74
.

8 土 13
.

8
.

田
.

0 土 10
.

3
.

2 17
.

2 士 54
.

1
.

118
.

6 士 3 5
.

4
.

35
.

6 士 7
.

4

2
.

3 动物粗提物的诱食活性

蚕蛹粗提物对鲤
、

卿皆有明显的引诱作用 ; 田螺粗提物对鲤有强烈的引诱作用
,

但对螂却有较强的排斥作

用
,

而纸月粗提物对鲤无作用
,

但对卿却有明显的引诱作用 (表 2 )
。

这两种动物粗提物对两种试验鱼分别表

现出不同的诱食活性效果
,

很可能与被试鱼的食性差异有关
。

自然条件下
,

田螺和蛆绷分别是鲤
、

卿喜食的

动物
。

但 田螺粗提物对卿的排斥作用是否与其中对鱼有排斥作用的氨基酸(如丙氨酸 )含量较高有关尚不清

楚
。

然而
,

蛆蜘的乙醚提取物对鲤
、

卿皆无引诱作用 (表 2 )
,

说明蛆川的诱食活性成份不是脂肪
,

很可能是蛋

白质 (氨基酸 )一类物质
。

马明和 [ lq 贾l」认为蛆州对对虾的引诱作用与赖氨酸
、

组氨酸
、

精氨酸
、

甘氨酸等有

关
,

fb玩 等 【198 1] 对真铜的试验表明
,

海蛆躬】的促摄物质的主要成分是甘氨酸
、

其次为丙氨酸和赖氨酸
。

这

些都说明脂肪不是蛆躬!的诱食活性有效成份
。

与此相反
,

蚕蛹的乙醚提取物对鲤
、

卿皆有明显的引诱作用
,

提

示脂肪不应排除在蚕蛹的诱食活性成份之外
。

已知蚕蛹体内的脂肪由软脂酸
、

油酸
、

亚麻油二烯酸和亚麻油

酸组成仁浙江农业大学
,

1 9仪〕〕
,

但究竟哪种成份起主要作用尚待进一步研究
。

西南农业大学水产科学系学生叶永青
、

徐家荣
、

邢 西谋参加 了实验工作
,

在此表示感谢
。
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