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人工配合饲料
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真绸 尸“ 夕。 s

哪。 二幻 , 系名贵海鲜和优良的养殖种类之一
。

近年来
,

我国沿海各省真纲 网箱养

殖发展很快
。

在其养殖过程巾
,

要扩大养殖规模和提高产量
,

就必须开展真绸会养需求
,

特别是蛋白质

和月旨肪需求最
,

不同饲料源应用效果等研究
汇

一
, ,

以便选择合适饲料源
,

配制合适于真绸生决的人 工

配合饲料
,

提高真明增重率
,

降低饲料系数
。

本文针对当前真绸网箱养殖生产实际需求
,

进斤了成 同蛋

白质和脂肪酸含量
,

不同饲料源和人工配合饲料与新鲜小杂鱼饲料喂养效果的对比实验
。

为我国真鳃网

箱养殖提供参考资料
。

材 料 与 方 法

1
,

材料
、

实验场地和日期 实验用鱼取于福建省平潭县竹屿口真绸养殖场
。

实验在福建省平潭县

竹屿口 自然海区养鱼网箱 ( 4 冰 生 x
6砂 )内进行

。

实验从 19 盼 年 6 月 21 日一7 月 19 日共印 夭
,

在海区

. 个网箱中进行
。

撼个网箱 10 0 尾真胡
。

个体全长 1 2一 1阮m
,

休重 2 2 3一 40 8 9
。

2
.

实验条件 水温
:

跳一28
.

8℃ ; 比重 : 1
甲

01 。一 1
.

02 5 ; 溶解氧 : 3
.

3 1一 6
.

叱二幻卜 p H 值
: 了

.

82 一

8
。

1 4
。

3
.

实验方法

(1 ) 不同蛋白质含量的真绸人工配合饲料应用效果实验
。

为了 比较不同蛋白质含量真绸人工配 合

收稿年月
: 1 99 1年 12 月 苏1习辘年 3 月修改

。
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饲料的炎用效果
,

配制五种不同蛋白质含量的饲料 (蛋自质含量 叨一的形左右 )
,

编号 飞- 5
。

各组人工

配含同料的原料组成和成分分别见表 1 和表 2
。

实验从 19即 年 6 月 8 日一 1989 年 9 月 16 日 (共 l。。

夭 ) 价 5 个网箱中进行
。

每网箱 5 2 尾真碉
。

实验鱼全长 拐一 1阮m
,

体重 2 80 一 3弱 g
。

用 1一 5 号伺料

分别喂养在 1一6 号网箱中
。

每夭投饵 4 次
。

表 1 真甥人工配合饲料组原料组成

T 氏b】e 1 T h e m 飞七. r 恤 1 o o m P o s i七OI n Of t h e at t i f i o i幻 d l e t s

1 1 2 1 3 压 1 6 8 1 9 1 1 0

秘鲁鱼粉

鱼粉 (当地 )

加工形式

4 5

0

10

1 2

了O

4

3

5

2

2

2

6

硬颗粒

漪

0

8

l 2

6

4

3

3

2

2

2

5

硬颗粒

6 0

0

8

1 2

O

4

3

2

2

2

2

6

硬颗粒

6 5

0

1 0

5

O

4

3

2

2

2

2

5

硕领粒

物
0

J 2

0

口

4

3

0

2

2

2

6

硬颗粒

肠

0

l 0

6

0

4

3

2

2

2

2

5

硬颗粒

0 5

O

1O

5

D

4

3

2

2

2

2

6

软颗粒

6 5

0

12

5

O

4

3

2

2

0

2

5

硬颗粒

S5

0

4 0

5

0

4

3

2

2

2

2

5

硬颗粒

0

6 5

10

5

0

4

3

2

2

艺

2

5

梗颗粒

饼粉饼粉粉粉粉油剂鱼

籽米藻母肝加杂

豆面菜虾醉玉海鱼添鲜

表 2 真胡人工配台饲料组营养成分

T ab l e 2 T h e n u t r i七i o n a l e o m p O S l t i o n
of t h e a r t i f i c i a l d l e t 昌

尧尧;准准
工工 222 333 444 666 666 777 333 尹尹 1 000

粗粗 蛋 白白 理0
.

了OOO 4 5
.

汉汉 与0
.

乙000 乙厂
.

1 222 巧9
.

0 222 砧
.

9 000 石5
。

9000 5 6
甲

1 000 6 4
,

8 777 筋
,

呢呢

粗粗 万旨 肪肪 8
.

0444 8
.

1 333 8
.

印印 8
.

6 111 9
`

1 000 8
.

1 000 8 1 000 6
甲

6444 8
.

6333 8
.

] 222

粗粗 纤 维维 3
,

6 222 2
.

阶阶 2
.

4 111 2
.

3 666 2
,

O333 2
.

1〔))) 2
.

1 000 2
.

1 111 2
.

8666 2
`

2444

粗粗 灰 分分 1生
,

2石石 1 5
`

0222 1 6
.

9 666 1 6
`

3工工 1 6
,

4 999 1 6
。

6 111 1 6
甲

6 111 1 6
.

7 555 1 5
.

2 111 ] 6
`

8 333

水水 分分 8
,

7生生 8
.

3 222 8
,

4 888 8
.

2生生 8
甲

6333 9
。

oooo 9
.

0 000 9
.

1 000 9
.

肠肠 9
,

1 222

碳碳水化合妆妆 2 4 6 555 2 0
,

7222 1 4
.

1苏苏 9
,

3 666 4
。

7 333 8
.

2 999 8
。

2 999 9
,

3 000 9
,

1 888 8 6 777

( 2 ) 不同饲料源的真胡人工配合饲料与鲜饵比较实验
。

配制 5 种不同配方的真绸人工配合饲料 ( 6

号一 10 号 ) 与鲜饵 : 其中 6 号为标准配方的真绸人工配合饲料汀号为营养组成与成分和 6 号一样的软颗

粒饲料 ; 8号是没有添加鱼肝油的硬颗粒饲料 ; 9 号是用 即形植物性蛋自源豆饼代替鱼粉的硬颗粒饲料 ;

切 号是用本地产的鱼粉代替秘瞥鱼粉 ; 1飞号为新鲜小杂鱼
。

配合饲料原料组成和成分分别见表王和表 2o

结 果 与 讨 论

(一 ) 不同蛋 白质含量的真绸人工配合何料应用效果

不同蛋由爪含量人工配合饲料 1冈 天喂养实验结果见表 3
。

分别 以二 和 g 表示表 2 中饲料 蛋 自质
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表 3不 同蛋白质含鱼的真躺人工配合饲料在海区投喂实验结果

T ab le 3h Te fe
e di n ge f f的 ts i ns l tu成 h t .a rt i f ie认 1die ts wh ie h i f f de ri n

P r ote生 n qu压 n t i切

译译 ~ ~野 诌 、、 222 111 333 444555

川川 ., ~ ~ 、 _____________

曰曰 ~

~
,,,,,,,

长长}养日亥贫贫 又oooo 1O000 1oooo 1帕帕 1oooo

开开始时时 弥吹 鼠
弓 k g ))) 1 7

。

000 1 7
。

333 1 6
.

DDD 1 6
甲

000 1 7
.

555

尾尾尾数 (尾 ))) 6 222 5 222 吞222 5 222 5 222

结结束时时时 3 2
.

888 3 6
`

888 3 7
,

999 3 9
。

666 4 0
,

777

6666666 222 6 222 5 222 石222 6 222

6664
。

匀匀 6 8
,

只只 6 5
,

222 6 6
.

444 6 8
。

333

111 5
.

888 1 9
.

压压 肚
,

OOO 2 3
`

666 23
`

222

999 2
.

999 1 1 3
,

000 1 2 4
.

666 1 4 7
.

666 13 2
`

555

444
.

]
1

000 3
。

666 3
,

1 000 2
.

8 111 2
`

9 555

含量和表 3 实验结果的饲料系数作二元线性回归
,

得到二次多项式拟 合 方 程 : 夕二 18
.

87 一 。 5 6 81
二 十

O
.

OC SO4 5广
。

以此方程作粗蛋白含量—
饲料系数间关系系的数学模型

、

则方程所代表的抛物线在 二 二 S G

附近有最低点
,

表明粗蛋白百分含量在该数值附近时
,

饲料系数有最小值
。

这一数学模型表示
,

在粗蛋

白百分含景的一定范围内
,

饲料系数随粗蛋白百分含量增高而降低
,

而饲料系数值达最低点后
,

将反而

随粗蛋白百分含量增加而升高
。

蛋白质是生长和维持生命必需的营养素
,

它与动物各组织构成有关
。

同

时
,

也对酶和激素的组成起主要作用
。

真蜘是杂食性鱼类
,

它对动物性蛋白质要求较高
。

.

本实验在不同

蛋白质 含鼠的真绸人工配合词料应用效果结果经数理统计表明 邸 男左右蛋白质合量饲料效果最好
,

这

与米康夫实验结果一致
〔” 。

低于或高于 56 %
,

其效果下降
。

升白质含量太低
,

不华满足真明生长需要 ;

蛋白质含量太高
,

不仅遗成浪费
,

而且蛋白质含量高而使共生必需营养素减少
,

同样会影响真绸生长而

使增重率下降
,

饲料 系数上升
。

这说明饲料效果并非完全取决于蛋白质多少
,

而是多种营养成分合理调

配
,

共同作用的结果
。

其中最重要是必需氨基酸和必雳脂肪酸的作用
。

为此
,

我们在上述实验基础上配

制标准配方 6 号真绸人工配合饲料井与其他不同配方人工配合饲料及新鲜饵料作比较
。

(二 ) 不同饲料源的真绸人工配合饲料
一

与鲜饵应用效果对 比

根据本实验六组饲料 ( 6一 1 1 号 )在沦区网箱经 印 天喂养应用效果实验结果见表 4
。

1
甲

标准配方饲料应用效果 在第一次实验基础上设置认为最适蛋白质含量 5 6那左右 的 6 号饲 料

为标准配方的硬颗粒人工配合饲料
,

从表 4 看出
。

投喂 6 号饲料
,

真明不仅生长快
,

饲料效果也好
。

真

稠增重率为 9 2男
,

饲料系数为 2
卜

7 8
。

7 号饲料为标准配方的软颖粒人工配合饲料
,

从表 连可见
,

投喂标

准配方的软袱粒饲料真酮的增重率与投喂标准配方的硬颗粒饲料差不多达 腿
.

2 男
,

但由于真碉对软颗

粒总摄食量多于硬颗粒饲料
,

所以
,

饲料系数比硬颗粒饲料高
,

为 2
.

8 3
。

2
.

其他配方的人工配合饲料应用效果 为了试验鱼肝油在人工配合饲料中的作 用
,

8 号词料配方

中没有添加 2劣鱼肝油
,

从而使粗脂肪下降至 6
.

以
,

粗蛋自含景基本土不变
。

应用实验结果 (表钓 可以

看出
,

具效果大辐度下降
,

真绸增重率为 7 1
.

。落
,

下降了 团
.

飞万
,

饲料系数为 3
.

6
,

提高了 0
.

82
。

这是因

为色类干要
」

外需脂肪酸 ( E F A )
,

鱼肝油具有 20
:
5。

:

ifll 22
:
6 o d

等 。 ;

高度不饱和脂肪酸 (。
: H V F A ) 具有

翻叭 效应
。

米康夫认为真绸对 。 3 H 、 7夕 A 或 2 0 :加
。
在任何饲料巾达 0

.

石落以上均具有最大生 长 和 饲

料效果川
。

所以
,

没肩
一

添加 2男鱼肝油饲料效果大辐度下降
,

反之则大辐度提高
,

说明真绸人工配 合饲

料巾添加一定 录的鱼拜油对饲料效果极为重要
。
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表 4不同饲料的真绢人工配合饲料与鲜饵投喂实验
T出幻 e4 T hef e e扭 i ng ef f ec tsi nsl u tof t h

ear t廿玩玩 d 1l ets a nd

l m s e el l a n no eu s sl n幼 f 1i吕 h

霭霭一蹭
生一竺之

---

444 333 111 222{(((

6666666666666666666666666666666666666666666666666666666666666OOO 55
.

666666666

饲饲养养日数数 6OOO 000 6 60
11111

三丽一 {
一

蔽一
00

开开始时时 总 改星` g k、、 2〕
,

9币币 艺2
.

湘湘 2 2
.

111111111111111111111111111111111尾尾尾数厂尾 ))) 10 000 ] 0 000 毛即即 2 2
`

000 2 2
甲

333 2 2
.

666

4444444 2 1 666 斗2
.

8巧巧巧 t 0 000 工oooo 1 oooo

111111111111111111111111111110 000 10 0000000000000000000000000000000000000000000

结结束时时 总重量 ( k g 、、、、 忍8
.

理刀刀 3 7
.

9 000 4 2
甲

8 000 4 2
.

3 000

尾尾尾数(尾 、、、、 〕oooo 工叨叨 ] 硬劝劝 1 0 000

阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳阳
.

5 00000000000000000000000总总摄饵毯〔k g ))) 压6
.

222 觉
.

工555 6 7
.

4 555 16
`

oooo 6 6
,

4 000 鸽
.

5 000

总总增重 t 吃k g ))) 2 0
`

222 2 0
,

石555 15
.

公OOO 69
`

999 1习
.

4 000 至拍
。

6 000

增增里率 (男〕〕 9222 9 2
.

222 7 1
.

999 3
.

6 777 朋
.

999 9 0
。

999

饵饵料系数数 2
`

7 888 2
,

8333 3
。

6 00000 2
,

9 000 3
.

1000

注
: 饲料系数中鲜杂鱼与配合饲料按 3

,

5 : 1 折算

为了探索其他蛋自源
,

分别用 豹 露豆饼和当地鱼干加工成鱼粉代替进口秘鲁鱼粉作为 , 号局料和

10 号饲料
。

通过调节其他原料组成从而使 9 号和 10 号饲料粗蛋白和粗脂肪含鱼与 6号饲料差不多
,

分

别维持在 56 万和 8万左右
。

应用实验结果 (表幻可以看出
,
9 号饲料效果差

,

真绷增重率为 6 0
.

9万
,

下降

22
.

1%
,

其饲料系数为 3
.

盯
,

提高 0
.

89 ; 10 号饲料效果较好
,

真绸增重率为 86
.

9男
,

饲料系数为 2
.

9
。

这

说明用本地鱼千加工成鱼粉代替进口秘鲁鱼粉虽然应用效果较差些
,

但差别不很大
,

而比用植物蛋白源

豆饼代替进口鱼粉效果要好
。

9 号饲料效果差这是因为大豆饼中所含必需氨基酸无论种类或含 量 都不

如秘鲁鱼粉
。

还有一个原因可能是因为大豆饼中台有抗胰蛋白酶川 影响蛋白质消化率从而影响饲料效

率
。

因此
,

用大豆饼等植物蛋自源饲料取代鱼粉只能适蛋
,

过多就会影响饲料效果
。

而用当地鱼粉代替

秘鲁鱼粉的 10 号饲料
,

其效果稍差
,

真绢增重率仅下降 5
.

1落
,

饲料系数仅上升 。
.

12
。

这差距是当地鱼
粉营养价值稍低所致

.

实验结果提示我们
,

用当地鱼粉代替进 口鱼粉是可行途径
.

虽然萄料效果略有下

降
,

但由于饲料源价格低廉
,

作为品位稍低饲料是可行的
,

可以补充进口鱼粉的不足
。

与 8 号和 分号饲

料不同
,

标准配方的 6 号饲料所含的成分全面
、

含遥也合理
。

特别是必需氨基酸和必需脂肪 酸
。

如表 巧

表 5 6号真绸人工配合饲料中 10 种必畏氮基酸含 t 与初求 t 比较

T a bl e 5 T h e 的m Pa r

坳
劝 加俪~

t h e a

~
n t 试 t叻 k i n d s

of
e s : e n t i a l a m i助

朗记 叨 n t 跳I n ed i且 a r t l f主。 l a l d le t an d n e初 ed fo r p 。 口
~

o 胡材 , 琳可。 r

氨基酸种类

精 氨 酸

组 氨 酸

异亮氨酸

6 号饲料中含量 (% ) 弃明需求量 (万 )

叩788840价玲价60灯比3123181402OS钧哪佣07邓抬翁印oo46122息2048
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所示
,

6 号饲料所含的必需氨基酸能满足真剑
_

扮长需要
。

同时添加 2拓鱼肝油
,

含有足够的 。
苏V f A 作

为 E F 人 而起作用
。

因此
,

投喂 6 号饲料海区网箱的真绸增重率最高
,

饲料系数最低
。

可详认为谈配方

的人工配合饲料较好
,

值得推广
。

3
.

鲜饵投喂的效果 沿海渔民在条件允许时常用新鲜小杂鱼直接投喂真绸
。

我们通过与 其 他 饲

料源的人工配合饲料对比实验表明新鲜饵料效果较好
。

从表 4 可以看出真细的增重串 为 叨
.

9 形
,

而饲

料系数为 3
.

1
。

虽然比标准配方的 6 号饲料差些
,

但比没加鱼肝油和用植物蛋白替代动物蛋白的 3号和

9 号饲料都好
。

鲜饲效果所以比标准配方差是因为鲜饵营养成分中虽然蛋白质和脂肪量足够
,

沮其他成

分不如人工配合饲料齐全
。

鲜饵所以比 8 号和 9 号效果更好这可能是鲜饵含有较丰富的蛋白质和脂 肪

等主要成分
,

在有条件地方适当投喂鲜饵也是可行的
,

可以降低养鱼成本
。
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