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1 7a 一甲基条酮对赤点石斑鱼

性逆转的影响
’
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K E YW O R D S 刃州
。。

砂。子。s 。希a a 犷。 ,
1 7a 一二e th y l毛e : to s t er o二e ,

li e rm a Ph r o d ite , 吕Pe r m a to g e n e s is

赤点石斑鱼 E 州”即h目“ 盼aa ‘a (T e m m i创 k 的 跳h1 吧 d )是我国名贵海产经济鱼类
。

近几年来
,

因盲目钩捕
,

在东南沿海资源日益减少
。

因此
,

国内外一些学者 「“
·
盛1对赤点石斑鱼性腺发育进行周年研

究
,

并开展了人工繁殖和育苗试验
仁,
御

。

然而
,

由于此鱼雌雄同体
,

雌性先熟
,

在六龄鱼才转变为雄鱼
【‘】。

由此常见因缺少雄鱼无法开展人工繁殖
。

所以
,

作者在非繁殖季节
,

试图用外源性雄激素拌入饵料中
,

喂

低龄和高龄赤点石斑鱼
,

目的在于诱发其性逆转
,

现已取得显著的效果
,

这对于解决雄鱼困难
,

提供科学

依据
。

材 料 和 方 法

(1) 材 料 赤点石斑鱼购自厦门火烧屿网箱养殖场
。

本实验共用肠 尾鱼
,

其中 2一3 龄 28 尾
,

体

长 19 一2挽。
,

体重 175 一34 5 9
。

8 龄以上 17 尾
,

体长 2 3一3 2。边
,

体重 35。一970 9
.

(2) 实 验 于 拍 90 年 3 月 26 日开始
,

系在非繁殖季节进行的
。

实验前测鱼体长
,

称重
,

并检查

有无精液流出
,

按不同年龄组合随机分为两组
,

实验组 25 尾
,

对照组 加 尾
,

分别放在养殖池内(长 2
.

1。
,

宽 1
,

肠。
,

深 ZTn )
,

充气
。

平均水温 23
.

扩C
。

当两组鱼都恢复正常摄食后
,

实验组按每公斤体重 配 以

坦
.

6 0 9 1、
一

甲基皋酮(1介 二et hy lte 咖眺er
。助

, 1介 M T )(美国 sI G 五LA 化学公司产品 )
。

给药方式按

前文
r ”所述方法进行

,

连续邱 夭
。

在第拐 天
,

实验和对照组逐尾轻压鱼腹
,

检查是否释精
,

然后随机取

各组部分鱼解剖处理
,

计算生殖指数
。

在第 6 5 天时
,

按上述方法全部处死动物
.

本工作系福建省自然科学基金资助项目
.

收稿年月: 二的1 年 1 月;同年 11 月修改
.
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(3) 组织制备 首次检查和最后全部处死动物都取性腺前和中两部分
,

用 B o 侧匕司氏
. 1玩nd

。 氏 液

侧定
,

石蜡包埋
,

连续横切
,

厚 6se 孙m
,

苏木精一伊红染色
。

性腺中各级生精细胞与卵细胞的数量纽成

比例
,

是统计每张切片中每个视野内生精细胞和卵细胞所占面积来确定的
。

同时
,

分析精巢中各级生精

细胞的发育情况
,

作为判断 1孙 M T 刺激辜丸生精效应的指标
。

卵细胞发育状况及退化卵细胞的数量作

为判断 1介 MT 对卵细胞发育的影响
。

结 果

17a MT 对雌雄同体类型鱼类性腺发育的影响远比雌雄异体种类更为复杂
。

因此
,

研究 1孙 M T 的

作用
,

除以常规生殖指数做为影响标志外
,

更重要的是分析性腺中生精细胞效应和卵细胞退化状况为效

应标志
。

(一) 1份 五仃 处理后
,

实验组的生殖指数比对照组大一倍(表 1 )
,

经统计学处理差异 十分显著(尸 <

0
.

0 1 )
,

此结果与前人
仁‘

,

川报道相一致
。

表 飞 在非繁殖季节
,

1几 班 T 对低龄组赤点石斑鱼的影响

T曲le 1 E ffe 。七o f 17 “ M T o n 梦n ad 叭 de v e lo p伽nt o f

E , ￡九 e p 入e lu s “凡“
r “ d u r in g n o

叻
ree d in g s e”o n

组组 别别 1 7 0
M T 在食物中中 鱼数量量 体重(g ))) 生殖指数数

齐齐齐日量(坦 g / k g w )))))))))

对对 照 组组 。。 1000 2 4 8
.

] 士4 111 0
.

2 4 士O
甲

0 777

实实 验 组组 1 2
。

555 JL222 2 2石士4 333 0
.

4 8 士0
甲

0 111

(二 ) 17 。 玉皿 对精子发生的影响

(1) 低龄组赤点石斑鱼
,

经 1 7a MT 处理后
,

性腺中精巢已发育
,

在 12 尾鱼中有 石尾精巢占性腺总

面积的一半
,

4 尾占 2 / 3
,

其余 3 尾占工/ 3 强
。

另外
,

组织学切片观察结果表明
,

精巢 中精原细胞数量少
,

初级和次级精母细胞占多数
,

充满各生精小管
,

但精细胞和精子数量则较少(图版
一1 )

,

提示此时精巢处在

较旺盛生精活动时期
。

而对照组全部动物性腺中
,

卵巢占性腺总面积的 肠形左右
。

性腺切片观察可见卵

巢中多数卵母细胞开始进入大生长期
,

胞质体积增大
,

少数卵母细胞处在小生长期
,

其标志为多个核仁

沿核膜排列
,

称为核仁外周期
t ’。, (图版招 )

。

(2 ) 17 “ MT 影响生精活动的另一标志
,

可见高龄组 (3 年以

上)
,

体重 680 9 左右
,

经 17 0 MT 处理后
,

性腺中精巢占绝对优势
,

卵巢部分仅见少数退化卵母细胞
。

性

腺切片观察也可得到证实
,

从生精小管中各级生精细胞发育时期的不同比例
,

可反映此时性腺发育的水

平
。

我们统计 5 尾鱼
,

各 15 个生精小管
,

其中为初级和次级精母细胞占 2 个
,

精细胞占优势有 3 个
,

其

余 10 个生精小管中充满精子(图版一)
,

说明此鱼性腺已属功能性雄鱼
。

而对照组
,

体重 7 0 09 高龄鱼性

腺中卵巢占绝对优势
,

切片中可见大多数卵母细胞处在大生长期
,

少数为小生长期卵母细胞
。

性腺中精

巢退居于狭小部分
,

在生精上皮中可见少数精原细胞(图版
一

4)
,

说明这些鱼属功能性雌鱼
,

.

卵巢正处在

旺盛发育时期
。

(3) 1而
、

MT 诱发性逆转
,

激发精子发生的另一重要标志是
,

在低龄和高龄组各尾鱼性

腺切片中均可见早期生精细胞的分裂活动
,

例如
,

始动精原细胞的有丝分裂 (图版
一

动
,

初级和次级精母

细胞的成熟分裂 (图版一6) 以及精子形成
。

说 明 1介 MT 是通过刺激生精细胞的增殖
,

使精巢发育
。

我们

还发现 17 0 MT 激发高龄组精子发生效果优于低龄组
,

表现在精巢巾精细胞和精子占绝大多数
,

提示这

组鱼已变为功能性雄鱼 (图版刀)
,

而低龄组性腺中仍可见一些尚未退化卵细胞
,

说明这组鱼处在由雌变

雄的性逆转之中(图版一8)
。
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(1〕
重 汉5 9

。

图版说明 习区P la n a t玉on
o f th o p la t e

1介 M T 处理后 4 2 天
,

体重 盯。g
,

性腺中可见精巢发育和退化卵母细胞
。 、

韶。 (2 )对照组
,

体
卵巢中存在大生长期和核仁外周期卵母细胞

。 x
邓。 (3 ) 1孙 M 蟹 处理邱 天

,

体重 6阳g
。

性腺

中有火擞精细胞和精子
。 ‘翁。 (4 )对照组

,

体重 7。。g
。

性腺中有大生长期卵母细胞和休止精原细胞
。 、

日日0 戈幻实验组可见精原细胞的有丝分裂(箭头)
, x 820 (的实验组

,

体重 6即 g
。

可见初级和次级精母细

胞有丝分裂(箭头 )
, x s加 (7

、

助高龄组雌性逆转为功能性雄鱼
,

而低龄组正在逆转中
。

日g 一精原细胞
,

脱一初级精母细胞
, B
一精子

,

so se /J
、
生长卵母细胞

,

刀Oee 退化卵母细胞
,

箭头一精细胞
。

T. O一去生长期卵母细胞
,

O o we 卵母细胞
。
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讨 论

R e纽肠th亡, ,

首先对雌雄同体
,

雌性先熟的海洋鱼类
,

用雄激素处理诱发性逆转和提早成熟做过评

论
·

后来
,

c h‘
, “ “

·

才气曾用添加甲基摹丸素的饲料投喂 ”龄巨石斑鱼
,

连续处理两栩 可逆转为雄

鱼
。

最近
,

K uo 时 毓
,

亡, ’

报道了雌雄同体
,

雌性先熟
,

7 龄才变为雄鱼的蓝点给
,

使用甲基擎酮
,

诱发 2

龄鱼提早性转变为雄鱼
。

但是
,

上述学者仍未报道雄激素是如何诱发性逆转
,

即如何激发精子发生和使

卵母细胞退化的过程
。

本文研究除对上述学者研究又一次提供佐证外
,

更重要的较详细阐明了赤点石斑

鱼在性逆转中〔由雌性变为雄性)各级生精细胞进行旺盛增殖活动
,

以及卵母细胞的退化过程 (将在另文

详述)
,

这对于明了 立孙 MT 诱发性逆转机理有重要理论意义
,

同时也为赤点石斑鱼人工繁殖
,

用外源的

激素诱变为功能性雄鱼提供有效方法和科学依据
。

另外
,

灯。 MT 激发精子发生机制
,

我们同意 C a卜

la rd 姗, 的论点
,

雄激素可控制整个生精过程
。

其次
, 17 “ M T 诱发雌雄同体鱼发生性逆转

,

激发精子发生

要比雌雄异体的鱼类所需时间长
,

例如
,

鳍鱼
「‘,喂药后两周出现释精

,

蓝点给需 6 个月
,

本文研究赤点石

斑鱼约二个月
,

在高龄组虽已在精巢中各个生精小管大多数已充满精细胞和精子 (图版一 7)
,

但仍未释

精
,

说明雄激素诱发雌雄同体鱼的性逆转是一个较复杂的生理过程
,

我们认为这种复杂性可能必须在 性

腺中卵细胞全部退化后
,

才能完成性变过程有关
。

本文研究还证实
,

高龄组性逆转所需时间比低龄组短
,

因此建议在生产中用高龄鱼(3 龄以上
,

体重 6 00 9 左右 )为材料
,

取得效果比低龄组好
,

这一点可供生产

单位应用时参考
。
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