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诱导池养斑节对虾的性腺发育与产卵
’
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,

厦门 )

丘虎三

(莆田市水产技术推广站 )

绳 要 室内条件下
,

采用切除
、

烫灼眼柄及蓝
、

绿色光源光照
,

可有效诱导池养斑节对

虾的卵巢获得不同程度发育或成熟产卵
,

有效率分别为 以
,

8男和 15
.

5 拓
,

总有效率达 80
.

3男
。

亲虾个体大小及水温与卵巢发育或产卵的关系密切
。

体重 70 克以上的亲虾卵巢易催熟
,

性腺

发育成熟大多出现在水温较高的 5一 9 月份 (平均水温 25
,

。一29
,

5℃ )
,

尤其产卵仅在这些月份

发生
。

亲虾产卵量较少 (每尾 3一11 万个厂次 )
。

窒内环境下亲虾无自然交配
,

卵子不能孵化
,

仅

其中一次产卵中
,

进行了人工交配孵化出无节幼体
.

关键词 斑节对虾
,

卵巢发育
,

产卵
,

眼柄处理

斑节虾 (俗称草虾 )为养殖对虾中的大型种类
,

具有生长快
、

产量高
、

环境适应能力强

等优点
,

是很有发展前途的对虾养殖品种
〔
哟

。

它是我国台湾省对虾养殖的主要对象
,

近

年来的年产量高达数万吨
,

成为创汇收入的主要养殖海产品
。

我国广东
、

福建海沿一带也

具备养殖斑节虾的理想条件
,

但由于 自然海区野生种虾来源少
,

价格高
,

给苗种生产带来

极大困难
。

直接采用池养斑节虾作为产卵繁殖亲体
,

是解决亲虾来源困难
、

降低生产成

本
,

提高经济效益的有效途径
,

因此该项研究有较大的生产实用价值
。

近年来
,

国内外曾

报道过切除眼柄法诱导斑节虾性腺成熟产卵
,

但大多采用海捕亲虾进行实验 〔 , “一
, “ 〕。 为

此
,

我们在室内条件下
,

初步探讨了处理眼柄及弱光照等技术方法
,

诱导虾池养成的斑节

虾性腺发育产卵
,

为斑节虾的人工育苗提供一些参考
。

材 料 和 方 法

1
.

实验时间及亲虾来源 实验于 1 98 6
.

12 一19 87
.

7 期间进行
。

实验动物购 自莆田市江口和乌路

对虾养殖场
,

为自然海区采捕的野生种虾经产卵繁殖
,

在虾池养至成体的子代
。

亲虾用大塑料桶装载 (每

桶约 那一30 升水体
, 6一 14 尾虾 ,桶 )

,

途中进行充气
,

以减少长途运输造成的死亡
。

运到目的地后
,

亲虾

放入约 20 吨容 t 的水池暂养
,

实验时根据需要挑选个体
,

在 1 吨小池进行
。

两次购买的亲虾生物参数浏

定结果见第盯 8 页的表
。

2
甲

亲虾管理 每夭换水 1 /2 以上
,

水体用小型 日本充气机连续充气
,

每天上午 8 : 00
,

下午 6 :
00 左

右各投饵一次
.

用新鲜贝肉 (牡蝎
,

花蛤
,

峨怪等 )和少盈鱿鱼投喂
,

以食饱为度
,

及时清除残饵及底部污

物
,

以免败坏水质
。

水温过低时
,

用加热器提高水温
。

每夭换水前后测定水温
、

比重
.

3
,

性腺催熟实验及方法 共选用 71 尾雌虾在 1 吨小池做催熟实验
,

每池放入 6一 10 尾虾 (早: 矛约

为 1 ,。
.

6一 1)
。

采用简便易行的下述催熟方法
:

.
福建省水产厅

、

省科委资助项目
。

黄翔玲
、

许建平
、

詹启凤等同志帮助管理辛虾
,

谨致谢.t
收翔年月 : 1朋匀年 10 月 ; 1习加年 4月修改

司
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( 1) 眼柄处理
:
以医用剪刀切除雌虾单侧眼柄 〔剪口位置在眼柄长距眼球 1了3 处 )

,

或用烧红镊子

烫灼该部位
。

乎术时
,

亲虾置于蘸湿海水的纱布上
,

可避免动物挣扎造成损伤
。

切除眼柄后
,

用 7 5粥的

酒精消毒
,

并涂抹少量抗菌素软奋
,

可防止虾体液流失及处理部位发生感染
。

( 2 ) 弱光照处理
:
亲虾置于不同颜色的光照条件

,

分别用 2 5W 的蓝
、

绿色灯泡每天光照约 12 小 时

( 8 : 0 0一2。 : 。 。 ,

水面照度约 8 0一 12 0 1叭 )
。

4
,

诱导性腺发育及产卵效果的观察

〔l) 活体观察
:
因斑节虾壳厚颜色深

,

较不透明
,

性腺不易看清
,

故用具强光的手电筒从腹面向背

面照射虾休
,

观察发育卵粱的轮廓
,

做好每尾虾的辨认记号跟踪其性腺发育程度并记录性腺发育 期 数

(按 1一 6 期户熟育分法 )
。

( 2) 解剖 观察
:
刘

一

于实验中死亡的及终止实验时的剩存个体
,

用剪刀取出虾体卵巢
,

称重并记录
。

(幻 产卵观察
:
把经催熟 方法性腺发育成熟临产卵的虾

,

置于 1 吨池或约 40 升容量的小缸 产卵
,

记录产卵量及孵化清况
,

产卵时不光照
。

亲虾数量 (尺 )

头胸 甲长范围 (库米 )

( 芡生 5 1) )

休长范围 ( }唾米 )

(元土 S D )

体重范围 (克 )

(丈 士 S D )

了

3 6

4
.

只一 7
甲

7

5 7 士 0
.

8

」3
.

2一 2 1
.

7

] 6
.

9 士 1
.

7

3 6
.

0一 了5 3
`

3

7 4
.

6 土 2 4
.

4

4
.

3一 6
.

2

5
`

2 生 0
`

4

丁3
.

丁一 更g
,

8

15
.

7 士 1
.

工

:H
.

5一 14) 3
.

1

6 8
.

1 士 1 4
,

1

] 加

4
甲

9一6
.

3

5
,

7 士 O
,

3

15
.

5一 18
。

8

1 6
.

9 士 0
甲

8

4 6
.

5一 96
,

压

咬犯
.

7 土 l 〔}
,

8

6 2

5
`

O一5
.

9

5
.

2 士 0
.

3

1 4
.

0 一1 7 8

1 5
甲

6 士 O
+

8

分4
,

0一8 1
.

0

5 2
.

0 士 10 5

实 验 结 果

1
.

采用眼柄处理及用不 同颜色光源光照时
,

亲虾性腺发育和产卵情况的详细结果见

表 1一 3
。

实验结果表明
;

经采用性腺催熟方法后
,

个体大小达到一定规格的亲虾
,

其卵巢

能在一定时 irrJ 内得到不同程度的发育
,

直至成熟产卵
。

其中解剖观察的 25 条亲虾在采用

催熟方法后的 2 1一 1 09 天内 (平均 5 8 士 3 1
.

2 天 》 ,

性腺可达到一定成熟度
,

卵巢重量范围

为 1
.

。一 8
.

6 克 (平均 3
.

3 士 2
.

1 克 )
,

有的卵巢发育处于早期
,

性腺仅重 1一 2 克左右
,

有的

则达到相当成熟阶段
,

性腺重达 7
.

0一 8
.

6 克
。

通过活体观察性腺发育
,

同样表明
,

采用催

熟方法后
,

共有 21 虾次的亲虾
,

性腺可在 10 一 76 天内 (平均 33 士 20
.

3 天 )
,

分别达到 3一

5 期的成熟度
,

其中 4虾次属于卵巢再度发育
,

再度成熟的时间分别是 3 0
、

4 。
、

2了天
。

但观察

的这部分虾在其后的 3一 2 0 天里
,

因某种原因
,

卵巢逐渐发生萎缩消失
,

没有出现产卵现

象
。

仅表 3列出的亲虾出现 11 次的产卵行为
,

其中有一只虾有再度产卵现象
。

经采用催

熟方法至虾产卵的潜伏天数为 33 一 1 14 天 (平均 5 5 士 2 2
.

4 天 )
。

产卵皆在夜间或凌晨发

生
,

置于 1 吨池或小缸进行均可
。

每尾虾每次产卵量 3一 11 万个 (平均 5
.

5 士 2
.

1 万个卵 )
。

根据观察
,

室内环境下亲虾没有发生 自然交配
,

因此产下卵不能孵化
。

鉴于此情况
,

我们

采用了人工交配方法
,

即在雌虾产卵的前一天
,

取出雄虾精荚放入雌虾交配腔
,

共进行 3

次
,

其中仅一次雄虾性腺发育较好
,

人工交配后孵化成功
。

但由于此间发生多次停电
,

无

法正常通气
,

靠人工搅动水体
,

结果卵子孵化率甚低
,

仅孵化出无节幼体 7 5的 尾 (孵化率
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表 1 采用催熟处理
,

经活体观察
,

卵巢有发育的雌虾

T叻
.

1 0玩 eT ed r e ` u

lst of o v a d an de 佃 l o P m e . t a dn m at uT at i呱 in fe ma 肠 p r

脚sn

b y 功 e a 刀国 of i n d . c加 9 et c h n i q u e s

参 数 测 定

头胸
甲长

(厘米 )

体长
_

休重
t厘米 ) (克 ) 采用方法 开始日期

虾号

筋20a20Z6566

8 4
·

4

1切除眼柄
84

,

”
}切除眼柄

.82 “
{烫灼眼柄

.84 4 …切除眼柄
80

·

叫 切除眼柄
,

兰色光源

.81 ”
}切除眼柄

,

绿色光源

.90 1 …切除眼柄
,

绿色光源

孤 。
{烫灼眼柄

·

绿色光源

既 “
{烫灼眼柄

,

兰色光源

汽 ” …切除眼柄
蚀

。

…切除眼柄
.68 ” …切除眼柄
.74 “

}烫灼眼柄

.90 “
{切除眼柄

,

绿色光源

7 7
·

”
!烫灼限柄

71
,

石
{切除眼柄

饰
·

” …切除眼柄
.7B “ 【切除眼柄
.72 2

}匆除眼柄
几石

}粤灼眼柄
殆

,

0 {烫灼眼柄

1洲6
.

1 1
.

6

1 1
.

6

1 1
.

1 5

1 1
甲

6

19 8 7
`

1
,

6

1
.

6

1
.

6

1
.

6

1
。

6

4
。

9

4
.

9

4
.

9

4
.

9

1
.

6

4
`

1 5

4
`

9

4
,

9

渊渊
; 日期

’

集夔
潜
黔黔

拍拍8 6
`

1 2
`

4 444 } 一一—一一 1111
1112

.

4 444
,

江98 6
.

丁2
.

1555 1 111

111 2
.

2 2 3一444 1 2
,

] 555 666

1119 8 7
.

1
。

3 3一444 1 2
甲

2 888 444

222
,

] 3 555 19即
,

1
甲

777 333

222
,

2 0 4一 555 2
。

1666 444

333
`

2 4 4 一555 2
.

琳琳 666

333
.

2 4 555 3
.

3〔))) 666

333
.

2 4 石石 3
。

艺OOO 666

555
.

4 4一555 3
。

3 000 1 888

555
.

4 444 5
甲

2222 1444

555
.

4 444 5
.

1888 888

石石
.

4 444 5
.

1 222 888

666
。

4 4 一666 5
.

1 222 1 111

石石
.

2 2 8一 444 5
.

1 666 333

666
.

1 444 5
.

拓拓 555

666
.

1 444 6
`

666 切切

666
。

2 3 es ~
444 6

`

1 777 加加
666

.

2 s es 444 6
`

2222 招招

777
。

1 444 6
.

1石石 888

777
.

2 444 7
。

999 招招

77777
。

巧巧巧

89961冲
J

343728230800162171817炸1717招17拈7]玲拓1718攻1617打17切176
。

1

石
.

9

6
.

2

6
,

1

5 9

5
.

9

6
。

3

5
.

9

石
.

7

6
.

9

5
`

8

6
.

7

5
甲

9

6
.

3

石
`

7

6
甲

8

巧
.

9

5
`

9

5
。

8

石
。

8

石
。

9

1342石678汾

10n12玛拟场场1718均即红

注
:
潜伏天数指催熟开始至观察性腺日期间隔天数

。

括号内数字指性腺再度发育
,

两次观察性腺日期闯隔天数
。

虾号 1和 4
,
7 和 琏

,
12 和 16

,
1 1和 1 7分别为性腺再度发育

。

表 2 采用催熟处理
,

解剖动物发现性腺有发育的雌虾

T ab
.

2 R . co dr s of fe 址砧 .
rP 叨血 , 计 h de 鞠 l叩 m e n t al

。 ? a ir eB .l
a
面

。 . d b y

d如切侧比 i n g 恤 our
君 h i叻助妞 9 t e e

hU 玉q u e .

参 数 测 定 … 催 熟 性 腺 检 查

头胸甲长
(厘米 )

体长
吃厘米 ,

体军
咬克 )

采用方法 开始日期 解剖日期
性腺重

(克 )

梦伏
天数

虾号

的龙柳oo1柳翔社韶6869
00620683085.

…
,

;…
28238111211 1 5

.

4

1咬X .
,

O

1 0 0
,

8

9 2
一

0

1 0 3
.

1

切除眼柄

切除眼柄
,

兰色光源

绿色光源

切除眼柄
,

绿色光源

切除眼柄
,

绿色光源

兰色光源

切除眼柄
,

绿色光源

切除眼柄
,

绿色光源

切除眼柄
,

缘色光稼

烫灼眼柄
,

兰色光派

工9 8 6
.

3
.

18

8
.

4

8
.

4

8
。

4

8
.

毛

8
一

4

1 1
.

6

1仑习7
。

1
.

6

1
。

0

1
。

6

1 9 86
.

5
.

部
10

。

19

或1
.

城 }

1 1
.

舍〕

1 1
。

2 1)

1 1
.

么〕

19阶
.

1
.

丈6

3
。

7

8
.

8

8
。

1’

4000094饱68肠70

石638巧
一
63108玲1818181817炸卉灯对7

.

3

6
.

5

6
.

7

6
。

6

6
.

仑

6
.

4

123466

,上
8甲巾6石

.........毛178

石
.

8

6
一

0

910
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参 数 测 定 热 性 腺 检 查

头胸
甲长

(厘米 )

体长
(厘米 )

体霉
〔克 )

采用方法 开始 日期 解剖日期
性腺重

(克 )

潜伏
天数

虾号

808180契盼封即即肠组留器韶留留5
.

7

5
一

9

石
。

3

6
。

4

6
.

0

6
.

2

5
。

7

6
一

0

6
.

1

5
.

8

5
.

8

石
。

g

6
。

0

6
.

2

5
。

0

切除眼柄
,

兰色光源

绿色光潭

烫灼眼柄
,

绿色光源

烫灼眼柄
,

绿色光源

切除眼柄

切除眼柄

烫灼眼柄

切除眼柄

切除眼柄

切除眼柄

烫灼眼柄

切除眼柄

切除眼柄

切除眼柄

烫灼眼柄

1
,

仃

1
。

6

1
.

即
8

.

2

4
.

1 5

4
.

1 6

4
.

1 5

4
.

场

4
.

1 6

6
甲

1 6

6
.

1 6

6
。

16

6
.

16

6
.

1 6

6
.

1 6

”
·

赞
S

。

娜

车
。

8

6
。

1

5
.

加

7
.

7

7
.

8

7
。

8

7
。

8

7
.

8

7
.

6

1
。

8

1
.

2

1
.

7

3
.

6

4
,

4

6
.

8

1
.

0

4
,

5

1
。

6

2
。

8

3
.

5

2
.

5

4
.

6

6
.

5

7
`

8

幼执14144石55

0000已U5500006880弘滩朋加阳肠即邓曲韶价68竹87806710430066760心0巧场炸18竹17拐抖16扔17打招18181112始热场1617181920肚丝部然筋

注
:
潜伏天数指催熟开始 日期至解剖性腺间隔天数

。

表 石 采用催熟处理
,

有产卵或解化的雌虾

了曲
.

3 s p a 切 , in g an d h尽切 h l n g 纽 fe 川习。 p r a , . b y m .
an

s
of 纽 d . c加 9 t eC b刀生q。 “

熟

采用方法 开始日期 l 日 期
卵 t
〔万个 )

潜伏

天数

肠57盯

扔扮璐韵韵粉

切除眼柄
,

绿色光源 拍86
.

5
.

3

切除眼柄
,

兰色光源 6
.

3

切除眼柄
,

绿色光源 石
.

3

切除眼柄 6
.

3

切除眼柄
,

绿色光源 5
.

3

切除限柄 7
.

17

切除眼柄 1朗 7 :4 9

切除眼柄 6
.

器

烫灼眼柄 .5 朋

切除眼柄 5
.

a2

烫灼眼柄 丘 29

1 9 88
.

.6 2 5
.

夜间 石
.

0 卵无分裂

氏加 夜间 4
.

5 卵大多无分裂
,

少里分裂异常

乳 9 夜间 3
.

0 卵无分裂
8

.

肠 夜间 6
.

5 卵大多无分裂
,

少量分裂异 常

8
.

29 凌晨 1 1
,

0 无节幼体 7农均尾

二 n 凌晨 4
.

6 卵大多无分裂
,

少量分裂异常

1匀5 7
`

5
.

28 凌晨 4
.

8 卵无分裂

6
.

那 凌晨 4
.

石 卵无分裂

7
.

1 夜间 石
.

3 卵无分裂

7
.

1 夜间 6
.

7 卵无分裂

7
.

工 夜间 4
.

9 卵无分裂

1 14

王18 (时 )

l
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注
:
潜伏天数指催熟开始至产卵间隔天数

。

括号内数字指两次产卵间隔天数
。

虾号 1 和 6 为性腺再度 成 熟产

卵
。 *

为有实施人工交配的个体
劝

6
.

8 % )
,

这些无节幼体曾在室内条件下经不同发育阶段
,

培育至成体 (缓大体重达 51
.

4

克 )
。

另外
,

因雄虾数量少且室内环境造成雄虾性腺发育不佳
,

也影响了人工交配的进行

和效果
。

2
.

亲虾个体大小需达到一定规格
,

经采用催熟方法
,

卵巢才有可能发育
,

成熟或产

卵
,

通常体重应在 70 克以上
,

特别是发生产卯的虾
,

平均体重在 87 克以上
。

根据实验结
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果
,

所采用的方法能使亲虾性腺有不同程度的发育或产卵
,

因此可以初步认为
,

采用简便

易行的眼柄处理及蓝
、

绿色光源光照
,

可以诱导池养的斑节虾性腺发育
、

成熟产卵
,

有较好

的催熟效果 (见表 4 )
。

3
.

卵巢发育或产卵与水温及 比重关系见表 5
。

在总共 57 虾次性腺有不同程度发育

或产卵的情形中
,

有 36 虾次 (占 63
.

2环 ) 出现于水温较高的 5一 9 月份 (平均水温 25
.

0一

2 9
.

5℃ )
,

特别是产卵仅发生在水温较高的这些月份
,

平均水温低于 2 5
O

C 的月份中
,

亲虾

卵巢虽有发育成熟
,

但不产卵
,

由此可见卵巢发育或产卵与水温关系密切
。

实验过程中
,

海

水比重为 1
.

0 1 5。一 l
.

0 2 3 0( 相应盐度值约 2 5一34 筋 )
,

各月份中比重值差异不大
,

对于能

适应较大盐度范围的斑节虾来说 (其生存盐度范 围为 7一 45 编
,

适宜盐度 20 一 38 编 )
,

这样

的盐度值对斑节对虾是适宜的
。

表 4

T a b
.

4 A v

ear 沙 s i z e
of

卵巢有发育或产卵雌虾个体大小及催熟效果
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亲虾参数测定统计分析 亲虾性腺催熟效果

头胸甲长
(厘米 ) 体长 (厘米 ) 体重 (克 )
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产卵虾
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.
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.
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`
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`
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`

3
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.

6一 19
。

5
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。
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.
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.
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。
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。
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一
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.

4
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.
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。

4

沼
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7 1
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5一即
.

1

竹
.

7士 6
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6
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.

2一 1 0石
.

0

名7
.

7 土工1
。

8

2石 3 5
`

2 14
,

0

器
.

6

产 卵 虾

1 1
,

8

右
`

2

T a b
.

6

礼之竺

表 5 各月份中
,

具性腺或产卵虾数t 与水温
,

比重的关系
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讨 论

(一 ) 眼柄处理及蓝
、

绿色光源光照对斑节虾卵巢发育
、

成熟产卵的诱导机理及效果

眼柄处理
:

采用切除或烫灼眼柄法
,

可破坏或削弱眼柄中卜器官窦腺综合体的机能
,

解除其对卵巢发育和蜕皮激素分泌的抑制作用
,

从而诱发卵巢的发育和成熟
,

是目前广泛

应用于促进甲壳动物 (尤其是虾
、

蟹类 )性腺发育成熟的有效措施之一
〔二 7

一
,

川
。

此法不仅

手术简便
,

可同时对较多动物实施手术
,

而且效果良好
,

熟练操作过程并做好手术后的消

毒处理
,

亲虾基本上不因手术死亡
,

有较高成活率
。

经眼柄处理后
,

大部分亲虾可在一定

时间内 (短则 10 一 15 天
,

长则 30 夭 以上 )
,

性腺均可逐渐发育成熟
。

国外 P ir ln o er 拭 1 9 7 8) 使切除单侧眼柄的斑节虾在 22 天后产卵
,

H al der ( 1 9 7 8) 的

实验结果为 38 天
,

而 W
e ar 等 ( 1 9 7 6 )和 8执nt 至易go ( 19 7 7 )使斑节虾成熟产卵的时间约为

2 个月
。

江福来等 ( 1 9 8 6) 从切除眼柄至亲虾产卵的最短时间为 5 9 天
,

在我们的实验结果

中
,

亲虾分别在采用催熟方法后的 33 一 1 14 天内发生产卵
。

据报道
,

海捕亲虾经眼柄处

理
,

有较高的成熟产卵率
,

如 P i成 j ( 1 9 7 8 )在 80 吨水体中培育切除眼柄的斑节虾
,

成熟率

达 90 筋
,

江福来等 ( 1 9 8 6 )采用海捕亲虾进行催熟
,

成熟产卵率为 48
.

3一 5 7
.

1 %
,

而人工

繁殖的子代产卵率仅为 29
.

4%
。

我们直接采用池养斑节虾进行催熟
,

产卵率虽然较 低

( 1 5
.

5% )
,

但活体观察和解剖动物的结果中
,

已表明催熟处理亦使相当部分亲虾 ( 4B
.

8% )

性腺获得不同程度发育和成熟
,

因此
,

初步表明直接采用池养斑节虾作为人工繁殖虾苗的

亲体
,

降低生产成本是可行的
。

弱强度光照
:
对虾在 自然海区通常处于较深水层

,

栖息环境的光照很弱
,

适应了长期
·

的弱光照 条件
,

因此
,

模拟 自然海区中的真实光照情况
,

提供适宜的光照度
,

对虾性腺发育

极有好处牌
, , 守〕

。

虾类对不同颜色的光反应不同
,

且可能通过其光感受器对光能的接收进

而影响到体内内分泌系统
,

从而控制性腺的发育和成熟
。

我们的初步实验表明
,

以蓝
、

绿色

光源弱光照 (水面照度约 80 一 1 20 lu x) 或同时结合采用眼柄处理时
,

对诱发斑节虾性腺发

育及产卵有良好效果
。

性腺催熟中宜用蓝
、

绿色光源的道理可能在于
: 根据光在海水中

的透射原理 功明深为 z 米处的光强 I 与表面光强 oI 的关系式为 I = oI r “
。

由于光的衰减

系数与光波长及水中悬浮颗粒物有关
,

随着深度增加
,

光强迅速衰减
,

而相对说来
,

波长较

短的蓝
、

绿光可达到较深水层
。

一般对虾栖息于水深十几至二十几米深处
,

在此深度的光

强极弱
。

据 W ur 切 等 ( 1 9 8 4) 测定
,

某沿岸水域水深为 20 米处白天的光强仅达 5一 12 址二
,

故在室内环境进行性腺催熟时
,

光照条件应尽量接近虾在自然海区的情况 〔工月 ,

这样有利

于性腺发育的
“

启动
”

过程
。

虾类性腺发育及繁殖行为是一个复杂的生理过程
,

除了和虾

体内发生的内在因子变化有关外
,

环境因子所产生的
“

诱导
” “

触发
”

作用也是不能低估的
,

特别是光照条件是十分重要的外界因子之一
。

虾通过光感受器对光的接收及传导可能影

响到体内内分泌系统的活动
,

进而影响到蜕皮
,

生长
,

繁殖等一系列生理过程
。

光的颜色
,

强度
,

光照周期有可能在关键时候对虾的性腺发育起诱发作用
。

总之
,

以蓝
、

绿色光源弱光照促进斑节虾性腺发育及成熟
、

不仅简便易行
、

效果良好
,

而且可在不损伤动物体情况下进行
,

是值得考虑采用的
。
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(二 ) 性腺发育
、

产卵的其它重要条件

水 温 在诸多的环境因子中
,

水温对草虾性腺发育成熟至关重要
。

草虾在自然海

区的繁殖产卵期是水温较高的夏秋季节
,

它是耐高温种类
,

适宜水温为 2 5一 3 3
,

C
。

我们的

实验结果中
,

在水温较低的月份
,

通过采用催熟方法亲虾性腺有不同程度发育
,

并趋于成

熟
,

如活体观察及解剖动物均发现带性腺的个体
,

但这期间的亲虾性腺发育至一定程度

后
,

经数天或稍长时间
,

性腺没有进一步成熟
,

而是发生退化萎缩至消失
。

实验中也进行

过让临产卵虾处于 2 o5 C 左右的水体中
,

但性腺退化现象仍发生
,

在此期间不出现产卵
。

亲

虾经催熟后
,

产卵 11 次均发生在水温较高的 季 节 (从 5
.

2 8一 9
.

n
,

平 均水 温 2 5
.

。一

29
,

S
O

C )
,

这可能是较高水温时
,

一方面提供了草虾对水温的特殊要求
,

另一方面也促进了

草虾摄食
,

代谢活动加强
,

有助于卵巢营养物质的累积
,

使虾性腺易于成熟而产卵
。

除水温

外
,

室 内观察到的性腺退化现象
,

是否由于亲虾在性腺发育过程中
,

因检查性腺而受到过

多惊扰刺激引起
,

或斑节虾的产卵行为与长期形成的固有繁殖习性有关? 有待实验进一步

探讨
。

亲虾个体大小 实验表明
,

池养的斑节虾在室内环境下经催熟处理
,

性腺有不同发育

及产卵的
,

一般个休均较大
,

平均体重 78 一88 克
。

只有个体达到一定规格后
,

才容易产生

催熟效果
,

个体大小的虾由于尚处在生长阶段
,

所摄取
、

吸收的营养物质
,

大部分需供应体

重增加 的需要
,

性腺难以发育
,

而个体大的虾
,

催熟效果好
,

特别是发生产卵的虾
,

体重均

在 70 克以上
。

(三 ) 亲虾产卵 t 及交配问题

自然海区采捕的性腺成熟的草虾
,

产卵量可达 2 0we 50 万个 /次
,

更高的可达 80 万个

卵 /次
,

而室内环境下亲虾产卵量少
,

每尾仅为 3一 n 万个 /次
,

这一方面可能由于室内环

境与虾在海区栖息的自然环境条件差异大 ,另一方面可能由于亲虾经长时间室内暂养
,

体

质有所下降
,

使亲虾性腺无法达到饱满状态
,

因而产卵量少
。

根据报道
,

即使体重达 1 20

克以上的养殖草虾
,

在虾池均无法达到性腺发育成熟
,

且没有交配发生
。

我们在室内条件

下经采用一定技术方法
,

能使池养斑节虾性腺发育并产卵
。

在雌虾的性腺催熟过程中
,

虽

然配有一定数量的雄虾
,

但室内环境下雄虾性腺发育不佳
,

因而没有出现自然交配
,

产下

卵无法孵化
。

今后应进一步重点解决如何使雄虾性腺亦能达到同步成熟并使交配发生的

问题
。

据尤天心等 ( 1 98 6 )在国外斯里兰卡的实验表明` l , ,

弱光照对雌虾卵巢发育有利
,

而

室外池强光照 ( 5 0 0。一 1 5。。。 lu x) 则有助于雄虾性腺成熟
,

通过此法获得成熟性腺的雄虾

有可能与脱壳雌虾交配
,

值得实验进一步探讨
。

另外
,

作为一种辅助手段
,

人工交配法也是

值得考虑采用的
。

小 结

1
.

池养的斑节虾在室内环境下
,

经采用适宜催熟措施
,

卵巢可以发育
、

成熟并产卵
,

初步表明以此来源的成虾作为繁殖亲体
,

进行人工育苗的可能性
。

( 1 ) 尤天心等
,
1洲氏 斑节对虾性腺催熟

,

交配及人工育苗试验报气 浙南水产科技
,

( 2)
:
s1 一-18
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2
.

切除
、

烫灼眼柄及蓝
、

绿色光源弱光照
,

是诱发斑节虾卵巢发育产卯的有效方法
,

可达到较好的催熟效果
。

3
.

水温和亲虾个体大小与卵巢的发育
、

产卵关系密切
,

水温保持在 2 5
.

0一2’9
.

5
O

C
,

亲虾体重达 70 克以上
,

亲虾卵巢易催熟
。

4
.

室内环境下亲 虾产卵量少
,

应从多方面考虑满足亲虾的营养需求
,

提供适宜的环

境条件
,

提高产卵量
。

5
.

今后应进一步探讨如何在室 内环境下
,

促进雄虾性腺同步发育成熟和交配问题
。
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