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K E丫、 v O R D s l o a e h
,

1 7“ es h y d r o x y 一2 0启一 d ihy d r o p r o g e s t o r o及。 ,

主。 du e e d o代 l时 i o n

有关 17
。 一经基一叩双轻孕酮 [ 17。

一H y由。二 y 一加月刁止沁 or p r o罗 s ot

~
( 4 p r e g n e二一7。 一 20 B 由 ol -

加en ) (] 以下简称 1介君叩 )P 对鱼类排卵效应及其生殖机理作用的研究
,

自七十年代以来
,

国外已开展了

这方面的工作
。

S o h u e t
z , A

.

(1 97 4 )
,

几城
e rt ,

B
.

( 197 8 ) 和 J a l打悦 rt ,
B

.

o t 0 2
.

(1盯 8 ) 曾论述过
,

用

脑垂体促性腺激素 ( G TH )诱导鱼类卵细胞的成熟是通过中介物质性类固醇激素在起作用的
。

J ab ` be rt ,

B
.

( 1盯 6) 叙述了用类固醇激素 (1 a7 论叩 P ) 能诱发虹缚鱼的卵细胞达到最终成 热
。

M O u协加m be rt
.

G
. 。 右碗

.

(1盯 8) 用 1 7
“ 砂 2 0月P 给白斑狗鱼进行一次性注射

,

仅能诱导卵细胞成熟
,

而不能排卵或仅少部

分排卵
.

J 。运加此
,
B

.

et 时
·

(1 9 77 ) 在低温下先注入低剂里的鲤鱼脑垂体
,

而后再注射 17。一卯 P
,

成功

地诱导了鲤鱼产卵
。

本试验是在 1 9 8 4一
-

19 87 年间进行的
,

主要探讨在低温下用 17 “ 一 2叩 P 作为一种鱼类催产剂
,

并与其

他药剂相结合进一步诱导鱼类排卵的有效性
,

旨在为我国北方寒冷地区提出一种鱼类催产的新途径
.

现

将试验结果报道如下
。

材 料 和 方 法

选用体型小
、

取材方便的泥鳅〔龙“ 夕钊犷“ ` “ 卿诩茗c咖 d时哪 ( C o n t。约〕作为试验对象
。

试验鱼采自

黑龙江省林甸县
、

泰康县和哈尔滨市郊区
。

泥鳅体重约 3。一 40 克
。

泥鳅白秋季运回本所后
,

置于 6一 7℃

低温下暂养
。

用时放在水族箱内适应 24 小时
。

试验容器是上海花木公司生产的自动循环温控水族箱
,

容量 26 0 升
.

其内放置 4 个等大的铁丝网箱
,

使试验条件尽可能取得一致
。

室温 1 2一 1a4 C
。

温控水 族

箱稍加调节即可使水温维持在稳定的低温条件
.

本文承蒙中山大学林浩然教授审阅
,

谨此致谢
。

收稿年 月
: 1 98 8年 招 月

: 1 98 9 年 o1 月修改
口
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17a
一 2叩 P系本所研制的粗制品

。

用 17“ 一羚基孕酮作原料
,

用硼氢化钠还原 2 0一酮 基获得成品
。 、

17 。 一
2邻 P 呈白色结晶

.

事先将它溶解在纯酒精中
,

催情时用生理盐水稀释成乳白色液体
。

注射液允许

有 20 男的酒精存在
。

L H R H ~
A

,
R E S (多巴胺合成抑制剂 )和 且 C G 等药剂均购于宁波激素厂

。

雌泥鳅催情后
,

分置于水族箱内的各铁丝网箱中
,

在不配雄鱼和不加鱼巢的清况下
,

约经 24 小时后

捞出检查
,

并轻轻挤压腹部
。

能顺利挤出淡黄色
、

半透 明的卵粒
,

且挤出的卵数约占总卵呈的 即芳以上

者
,

可谓之有效排卵
。

如半产带血 (或血块〕和卵粒灰白者均为无效排卵
。

采用卡方检验法分析各组排卵率的差异性
。

试 验 结 果

第一次试验 该试验主要是确定 1耘
一 2叩 P 有效催产的最低剂摄和单注射 1孙

一 2邹 P 的效果
。

试

验分七组 (见表 1)
。

水温 1 9一 20
.

6℃
。

各组均为二次注射
。

前五组第一次注入卿鱼脑垂体 (2
.

2 毫克 ,

公斤体重 )
,

第二次分不同梯度注射 灯。屯卯 P (分别为 20
,

10
,

5
,

3 和 2
.

5 毫克 ,公斤体重 )
。

结果是 认

2和 3组均能顺利排卵
,

卵粒淡黄半透明
,

这三组的排卵率均达 I 0Q 男
。

第 连组二次注入 1孙花郎 P ( 3
.

0

毫克 /公斤体重 )
,

其排卵率为 7工
.

4 3男
。

用卡方检验法分析表明
,

第 1
,

2
,

3 组排卵率与第 盛组的差异不

显著 ( P > 0
.

0 5 ) ;但为了能使试验得到满意的效果
,

该试验采用 6
.

0 毫克 /公斤体重的剂量
。

第 5 组二次

注入 17 a 一 2叩 P 2
.

5 毫克 /公斤体里
,

无排卵效应
。

第 6 组先注入生理盐水
,

再注入 17
a 一 2叩 P 10

.

。 毫

克 /公斤体重
,

也无排卵效应
。

第 7 组住生理盐水无排卵效应
。

表 飞 不同浓度的 1众
-

加阳 的诱导泥鳅排卵效应

T a b l e 1 E f f e e t of 17“ 一

20 口 at d i f fe 加毗 e
on

e e ut r毗 io n o n i n d u c认 9 the o v 以 l at i o n
of lo a e h

组组别别 平均均

水水水温温

(((((℃ )))

时时 间间 鲡鱼脑脑
(((日

、

时
、、

垂 体体
分分 ))) (毫克 /公公

斤斤斤体重 )))

444 4
`
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蜀蜀 2
`
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O444
`
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.
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11111111111111 1日 q :牙了了了
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UUUUUUU
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·
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·
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排卵率显著高于 5
、

6
、

7 组 (卫 < 。
甲

1D )
。

第二次试验 该次试验试图在低温下筛选出一种催产剂来代替脑垂体
。

试验分五组 (表 2 )
。

水

温 12一 12
.

8℃
。

第 1 组先注射脑垂体 (2
甲

2 毫克 ,公斤体重 )
,

注射 24 小时后再注入 17。 一 2叩 P (5
.

。 毫

克 /公斤体重 )
,

其排卵率为 100 男
.

第 2 组第一次注射 H C G (5 00 万单位 /公斤体重 )
,

第二次注入 17。 -

2叩 P 5
.

。 毫克 /公斤休重
,

触小时后无反应
,

打小时见排卵效应
,

但卵质不佳
,

卵粒灰白带血
,

排卵率为

6 1
.

5 4男
。

第 3 组先注射 L H R且
se A 〔10

。

o 微克 /公斤休重 )
,

后注入 17 。召叩 P 5
.

0 毫克 Z公斤体重
,

仅有

部分泥鳅见排卵效应
,

多数鱼可挤出少量的卵粒
,

带血或有血块
,

排卵率仅为 15
.

3 8澎
。

第 4 组分三次

注射
。

前两次注射 L H
一
R H一 ( 10

.

。 微克 /公斤体重 )
,

最后一次注入 1介书叩 P (5
.

。 毫克 /公斤体重 )
,

排卵率为 76
.

92 形
。

第 1 组和第 4 组差异不显著 ( P ) 。
.

05)
。

因该组是三次注射
,

故一般在生产单位不

多采用
.

第 6 组为对照试验组
,

两次均注入生理盐水
,

无排卵效应
.



2期 曲维良等
:1 孙

一

经基一 2叩
一

双轻孕酮诱导泥鳅排卵的效应1 67

表 2常规催产剂代替脑垂体诱导泥鳅排卵效应

Ta bl e2 E f肠 d ofr o
n t ln ei nj ec t l ond o

姗 n Is t ed af ot hey hp opy h山

f oi fs hn ol牡 du e纽 9 t heu v olt ai n o
of l oa e h

日日期〔年
、

月
、

日 )))1 邻6
.

1
.

21 000 6 9 8
.

1
。

000 21 9 86
。

1
。

000 21 9 86
、

1
。

20001 哭6
.

1
.

000 2

组组 别别111 666 222 333 444

平平均体重( 克 )))8 3
.

777 7 3
.

444邻
_

44487
。

000 5 3
.

222

尾尾 数数1 1 222 3331 3331 3331 000

平平均水泪( ℃ )))1 2
。

1 8882
。

1 2888
,

888 12
.

888 现
甲

888

第第第 时 iT] )〔日
、

时
、

分 ))) 2 0 日 1 0 : 2 000 2 0 日 1 0 :
加加 2 0 日 10 :

叨叨 20 日 1 0 : 4 999 2O 日 1 1 : 0 555

次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次

注注注 卿鱼脑垂体 (毫克广公斤体重 ))) 2
。

22222222222

射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射

HHHHH R H一 (微克 Z公斤体重 ))))))) 1 0
.

000 10
。

00000

HHHHH C G 〔国际单位 /公斤体重 ))))) 仪幻幻幻幻幻

生生生理盐水 (毫升 /公斤体重 ))))))))))) 2
。

000

第第第 时间 ( 日
、

时
、

分 ))) 2 了日 9 士3())) 2 1 日 9 : 4 000 2 1 日 9 :
句句 2 1 日 9 :

朋朋 2 1 日 1 0 : 1 555

次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次

注注注 L且R H 一人 〔微克 /公斤体重))))))))) 1 0
。

00000

身身寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸寸

111117
扭
边叩 P (毫克 /公斤体重 ))) 5

.

000 6
.

000 5
。

0000000

生生生理盐水 (毫升 /公斤体重 ))))))))))) 2
。

000

第第第 时间 ( 日
、

时
、

分 ))))))))) 丝 日 1 1 :
oooo 留 日 1 1 : 1 000

次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次次注注注 17“ ~ 2 0月P 〔毫克/公斤体重 ))))))))) 5
`

00000

射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射射 生生生理盐水 (毫升 /公斤体重 )))))))))))))

排排卵时间 ( 日 时
、

分 ))) 2 2 日 1 1 :
X())) 23 日 9 :

3OOO 四 日 1 6 :

即即 2 3 日 1 6 : 1 55555

排排卵 水温 (七 ))) 1卫
.

000 1公
。

OOO 1穷
。

000 1 2
。

000 理
.

000

排排卵率 (络 ))) 1以 )今今 6 1
.

孙孙 1石
一

朋朋 鸿
。

0222 000

排卵率显若高于第 8 和第 6组 (卫< 。
.

01 )
,

也显著高于第 2组 (卫 < .0 沥 )
。

第三次试验 该次试验萝瀚寸在低淤下经纯化的 17 “ 龙叩 P 的排卵效应及其他催产剂的催产效果
。

试验分六组
。

水温 1 4一 1连
,

5℃
。

第 1
、
2 组第一次注射脑垂体 ( 2

.

5 毫克 /公斤体重 )
,

第二次注入纯化的
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1 7小匆月 P( 3
,

O 和 2
.

5 毫克
』
,公斤体重 )

。

第 1组排卵率为 1 00 落
,

第 2 组为 62
,

5形
,

后者无排卵效应的

鱼所挤出的卵灰白带血
。

第 3
、

4
、
6 组第一次注射螂鱼脑垂体

,

次日三组各注入 R E S ( 3
.

。 毫克 /公斤体

重 ) + L H R l l魂 ( 20 微克 ,公斤体重 )
,

和单注入 址 I丑n 班 ( 2 0 微克 /公斤体重 ) 以及 H C G 〔8。。单位 /

公斤体重 )
.

姑果三组均无排卵效应
,

而泥鳅腹部比催情前反而变硬了
.

说明在低温下 R E S (加抗氧化

荆 )
、
L且 R只 , 人和 H C G 难以起到催产的作用

。

表 3 17
“ ~

幼月r 和其他几种催产剂诱导泥鳅排卵效应

T汕 le 3 E f f e吐 of l耘
一

加月P a n d the Ot h e r d o

sse
o n I n dcu i n g t h o o v u l a t i o n o f l o a o h

日期 (年
、

月
、

日 ) 1娜 7
.

1工
,

7 }1铭7
甲

11
.

7 1 1 98 7
.

1 1
。

7 } 1 98 7
.

1 1
.

7 }1粥 7
。

1 1
.

7 1 1粥7
。

1 1
。

7

组 别

}- 玉一1一丁一{
3

二…
r

4

…
5

{一万一
平均休重 (克 ) 羽

.

3 3 1
.

5
32

.

1 3 2
甲

9 a s
.

o 8 3
一

2

尾 数

}
~

一
飞厂一}

“

{
8

{一厂二巨二{
8

水渴 (℃ ) 14
.

0 里4
甲

0 14
.

0 14
、

0 14
.

0 14
。

0

时间 ( 日
、

时
、

分 )

卿鱼脑垂体 (毫克 /公斤体重 )

生理盐水(毫升 /公斤体重 )

时间 ( 日
、

时
、

分 )

R E s (毫克 /公斤体重 )

7 日 9 :
的 1 7 日 1 4 :

00 1 7 日 1 4
`

2 0 7 日 1 4 : 3〔) 7 日 14 : 4 0 【7 日 1 4 :

必

口口 孟孟 乡 尺尺 切 只只 9 片片

第一次注射

日 日 丈6 :

X() ! 8 日 1 4 : 0 51 8 日 14
:
现 8 日 14

:

20 8 日 1 4 :
加 1 8 日 14 : 4 0

L 且R且 se 人的
.

L H R H 一 A (微克 /公斤体重 )

1饱
一
2叩P (毫克 /公斤体重 )

H 〔号 (国际单位 /公斤体重 )

R E S 3
.

O

L H R H ~ A加
.

0

3
.

0 } 2
.

5

第二次注射

生理盐水 (毫升 /公斤体重 ) } } ” 一 犷 { … .20

排卵时间 ( 日
、

时
、

分 )

排卵水温 (℃ )

排卵率 (男 )

9 日 1 4 :

加1 9 日 14
: 2 0

14
.

5 1 14
。

6 1 4
。

5 1 4
.

5 14
。

6 1 4
。

石

1X()
.

1 能
.

5

注
:
排卵卑与第 2 组比差异不显著 (P > .0 两 )

,

但显著高于第 3
、

4
、

东 6 组 ( P < 0
.

0 1 o)

讨 论

1
.

性类固醉激家催产的机制 凡眺 ie r
.

A
.

时 碗
.

( 197 3 ) 论述了类固醇激素有孕酮
、

1了a 一双经孕

酮
、

2卯 双轻孕酮和 17。 一经基
一
2叩 双经孕酮

,

其中 17 卜 2叩 P是诱导娃缚鱼类卵细胞成熟最有效的类固

醇激素
。

林浩然 ( 19 8 2)
, J a 运饮此

.

B
.

e , 。 了
.

( 1 97 2 和 19 77 )叙述诱发卵细胞成熟
,

17。 一 2 0召P 起了主导作

用
,

认为它可能是模拟卵细胞成熟的介质
。

赵维信 ( 19 8 7 )认为在鱼类卵细胞最后成熟中
,

17。 一 2。月P 形

成高峰值
,

可能直接作用于卵细胞
,

致使细胞核消失
。

aJ 玩be rt
.

B
.

et 成
.

( 1 977 )用放射免疫法测定了鲤鱼

在注射脑垂侧 斤
,

G T H 在血液中明显地升高
,

从 Z n g /叹 能迅速升到 邪。 g / m l
,

在此情况下再注入 17十

20 君P
,

能使鲤鱼顺利产卵
。

由此可以认为
,

在 1a7 召邻 P 对卵细胞起作用之前
,

一定要借助于 G T且 的

激发才能诱导排卵
。

本试验证明
,

单注 17。 一 2叩 P 的泥鳅卵巢充血
,

但不能排卵
,

既使能挤出几粒卵
,

也

呈灰白带血或血块
。

由此看出在排卵之前 G T且 的激发作用十分重要
。

2
,

在低混下 1瓦
一

加阳 的催产作用 用性类固醇激素催产的特点就在于在低温下能诱导 卵细
,



2期 曲维良等
;

1 7” 一经基李叩 双摇孕酮诱导泥鳅挑卵的效应 扔 9

胞成热
,

并能达到排卵的 目的
。

J a玩be rt
,
B

.

时 哪
.

( 1 9胃 )在低温 13 一 15 ℃注射 17
。 ~

2叩 P 能诱导鲤鱼

产卵
。

本试验在低温 犯一 12
.

8℃下先注射脑垂体再注入 1 7 a 一 2 , P
,

结果能诱导泥橄顺 利排卵
。

而用

R E s
,

乙习 B且峨 和 cH
G 等催产剂则无排卵劲应

。

说明在低温下只有补偿一定量的外源性类固醇激素
,

卵细胞才能被激活达到成熟排卵
。

石
,

用常规催产剂代替鱼类脑下垂体 近几年鱼类脑垂体价格昂高
,

且来源缺乏
。

为了筛选一种

催产剂来代替脑垂休
,

本试验采用了 U任R H es A
、

H C G 等常规催产剂
,

经试验排卵效果不佳
,

排卵率分别

为 15
.

3 8男和 e l
.

5连苏
,

用 L R丑B植连续两次注射
,

其结果虽有提高
,

但也未能达到最佳效果
。

B r e七on
,

B
.

。公`
.

( 1 983 )用 I月改R H 或 L H丑且峨 连续 2一 3 次注射
,

再注入 17 a 一 2叩 P
,

仅能诱导鱼类部分产卵
。

因此
,

用其他催产剂代替脑垂体作催产
,

目前仍存在一定的问题
,

有待今后进一步研究
。

4
.

筛选和确定有效催产剂 t 将 工介
一 2叩 P 分为不同梯度进行催产试验

,

结果证明 5
,

。 毫克 /公

斤体重为最低有效剂量
,

同时 10 一 20 毫克 /公斤体重的剂里虽高出最低剂量 2一 4倍
,

也未见对鱼类排

卵有何明显的不良影响
。

198 7年我们将 1 7
。
忍。月P 进一步纯化

,

结果催产最低有效剂量可降到 3
.

。 毫

克 /公斤体重
,

与 B功 ot n ,

.B 时 `
.

〔19 昭 )
, J a坛悦 rt ,

.B
。 ` 闯

.

( 1盯 7 和 1盯 s b) 的用量相近
。

我国北方春季经常出现寒流
,

家鱼人工繁殖常因此而受到侵袭和干扰
.

使催产效果受到影响
。

采用

17
。一

20 月P 作催产剂
,

对高寒地区的鱼类早繁具有明显的稳定和促进作用
。
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