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乙纶单丝捻线延伸性的研究
’

钟 若 英

(上海水产大学 )

提 要 本项试验是研究乙纶 〔P卫 之一种 ) 单丝捻制成的网线在外力小于断裂强力作

用下所产生的变形特性 (即延伸性 )
。

网线的延伸性包括伸长
、

韧性和弹性三方面
。

本文的主要

内容有
:
1

.

通过对乙纶网线结节 (单死结 )和无结拉伸断裂侧试
,

得到了乙纶网线在 1 / 2 结节断

裂强力作用下的伸长值; 2
.

通过乙纶网线拉伸断裂试验时的拉伸曲线用三次样条函数 (自然样

条函数 )插值法计算了网线的韧度和系数叼值
,

并编制了计算机程序 ; 3
.

通过对乙纶网 线定伸

长弹性试验
,

计算在不同恢复时间下的弹性恢复率
,

从而得到定伸长弹性恢复率与网线直径和

恢复时间的关系
.

主题词 乙纶单丝网线
,

伸长
,

韧性
,

弹性

网线是由纤维材料构成的一种柔性体
,

它所承受的外力以拉仲为主
,

故网线在拉力作

用下产生伸长变形的特性 (也称延伸性 )受到充分的重视
。

我国 以往对拉伸性能仅作断裂

试验
,

用断裂强力和断裂伸长率这两个指标来评定网线的品质
。

然而从渔业实用观点来

看
,

网具经常处于正常的工作载荷下
,

网线所受的拉力一般是低于其断裂强力的
,

所产生

的伸长也小于断裂伸长
。

因而
,

对网线在小于断裂强力持续作用下所产生变形特性的研

究
,

就显得很有必要
。

在这方面国外学者已有研究
,

西德学者 .G 玉a u 琳 ( 1 9 8 2 ) 在其著作

中已有反映
。

他的研究把网线的延伸性归纳为网线的伸长
、

韧性和弹性三个方面
。

由于

网线的延伸性直接关系到网线承受持续载荷和冲击载荷的能力
。

当网线受到小于断裂强

力的多次拉伸后
,

网线会出现
“

疲劳
” ,

直至断裂
。

而这种
“

疲劳
”

现象出现的快慢又与网线

的弹性密切有关
。

弹性好的材料
,

耐疲劳性能也好
,

而且经磨损不易断裂
,

也即该材料耐

磨性高
。

另外
,

如不计结节的牢固性
,

选择弹性变形能力高的网线所制成的网具不易产生

变形
,

这样就能保持网具尺寸的稳定性
。

有些渔具 (如拖网等 )在作业时经受风浪的冲击
,

又要在有大量渔获时能安全的绞收 网具
,

这就需要网线具有高的断裂强力和高的伸长率
,

也即具有高的韧性来承受超常的冲击力
。

故作者认为很有必要对我国生产的网线进行体

长
、

韧性和弹性等变形特性的试验和研究
。

由于在我国使用聚乙烯单丝捻制的渔网线较

普遍
。

本次首先对乙纶网线作了研究
。

现将试验结果作一报道
。

试验材料与方法

一
、

试验材科 本次试验采用上海绳网厂生产的渔用聚乙烯单丝捻制的渔网线 (在我国商 品 名

本文计算机程序由王维权同志编制
,

在演算时承张慕蓉同志热忱帮助
,

数据测试由陈炜同志协助
,

特此致
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称为乙纶网线 )
,

共有七种规格
,

其主要技术特性见表 从

表 1 乙纶网线的主要技术特性
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二
、

试验方法

1
,

试 验仪 器 使用渔具材料实验室中两台电子强力试验机
,

这类型试验机属于等加伸长型 ( C R E )
。

其主要技术指标为
:

}
1

}
U

仪器型号

制造国家

负荷测最范围

夹钳行程

最大拉币p速度

马C一 1 0 0 一 C

日 本
0 ~ 1 0() k妙

最大 1功

6O0 m功 /垃址

G R E厂工0 0。

美 国

O ~ 万0(j k蔡

最大 二nI

石邻 m 犯 / m i n

S e
一
加年 C 试验机除作网线断裂拉伸试验外

,

还可进行定伸长多次拉伸的测试
,

并伴有定时器
,

预设和

自动记数器
。

木项弹性测试均使用该机
。

较粗网线的断裂拉仲试验则使用 C石违1 / 1000 机
.

2
.

网 线 的拉仲试验 选用四种规格的 乙纶 网 线 (邪 切 x 、 8 x 3
、

邹 切 x 丫 8
x 3

、

36 切 x 、 12 * 3
、

翁加二
x

Z。 、 3 )
。

按我国农枚渔业部部标准阴 n 卜 s3 中规定的方法进行干态无结拉伸试验和
“

澄型单

死结 (见图 1 ) 干态拉伸断裂试验
。

从 X
一
Y 记 录仪上可得到每根试样的载荷— 伸长曲线

,

从而读 出

弛 力值和伸长值
。

,
.

定伸长 弹性试验 网线弹性的大小用弹性恢复率表示
。

如果网线按规定的伸长值加以拉伸
,

所

测得的弹性伸长在其总伸长中所占的百分率称为定伸长弹性恢复率
。

如果网线按规定 的外力加以投伸
,

所测得结果称为定负荷弹性恢复率
。

本次试验采用前一方法测定网线弹性
.

试样长度
、

扮仲速度
、

温度
、

很度等
,

均按 S C n --0 8 3 的规定
,

定伸
一

长值的决定
:

在纺织上对纤维作定伸长弹性试验时
,

定伸长率一般为试样长 度 的 3 %
、

6绍
、

加粥
二, 〕 ,

在渔业上对网儿
一

进行拉伸定型时
,

一般以网线的断裂伸长率的百分数为依据
。

其拉伸长度取原

网线断裂伸长的 15一3 5形
「盛 ’ 。

因此本次试验定伸长值取加哪的断裂伸长
,

这对网线实际使用已是足够

大了
。

恢复时间
:

卸除载荷以后网线松弛时间分别定为 2 秒
、

30 秒
、

5分
,

O
甲

5小时和 1 小时
。
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弹性恢复率的计算
:

将试样拉伸到预设的伸长值
,

立即松弛
夕

使其恢复一定时间
,

再作第二次拉伸
,

在第二根拉伸曲线上拉伸至预加张力时盆取伸长值
。

则

“ 一

旱
· `。。

式中
: 刀

— 定伸长弹性恢复率 (劣 )
, 几— 定伸长值 ( m m ) ;

几— 第二次拉伸至预加张力时的伸长值 (~ )
。

4
.

网 线韧度的计算 按我国国家标准 BG 393 8
一

的 规定材料韧性大小
,

用韧度表示
.

韧度一般用材

料拉伸曲线下的面积值来计算 (见图 2 )
。

式中
:

F

— 负荷 (k g f) ;

韧度 。 尸
·

乙
·

Q

Z

— 伸长 (~ ) ;

Q— 系数
面积 口凡 B

面积 口通凡B

力 F

伸长
一

认

图 1
“
z 气型单死结

,

网线结节拉伸试验

玉
,

19
.

I T地 w e泊
J

v o r ,昌 k n眺 f or 切跳认g

七h o k刀优 b璐i如 9 o t浇 n g七h o f n e t七i n g y a r n s

图 2 韧度计算图

r 垮
甲

2

y a r n s

玫七e ” 皿 c n a t扔 u o f t抽 七ou g h川昌吕 o f 姗t七i鳍

如果网线在断裂强力作用下的韧度又称断裂韧度或断裂功
。

又按国际标准 工5 0 37 9 0一 19 76( ” 规定网线的伸长度是以该网线在灯 2结节 (单死结 )干态或湿态断

裂强力作用下的伸长作为标准
。

故本项试验除计算断裂韧度外
夕

还计算了 1了2结节 (单死结
、

干态 )断裂

强力作用下的韧度值
,

并求算系数心值
.

面积 口夕殆B 可以用面积仪求算
,

而本项计算应用了三次样条函数插值的方法
,

并编制 B A SI C 语言

程序
,

对每条拉伸曲线进行计算
。

近年来样条函数的应用和发展很快
,

在样条函数中兰 次样 条 函 数

(自然样条函数 ) 最为常用
。

样条函数插值除可保证样点的函数值外
,

还保证样点上具有一阶和二阶连

续导数
,

从工程应用的角度来看
,

巳经相当
“

光滑
” 。

本次计算取拉仲曲线上数十个样点
,

经三次样条函

数插值后由愈卜算机绘制的模拟曲线与原拉伸曲线吻合
。

〔1 ) 纺织工业部纺织科学研究院译
,

1盯6
。

国际标准 ( 1拜0 37 加 )
,

渔网—
网线伸长度的测定 (铅印本儿
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程 序 流 程

箱入样点总个数万及样点的坐标值 (
二 ,

川

按三次样条函数擂值公式的三斜率方程计算该方程的各系数值

上
{巡鲤鲤季鲤鲤缨

}

产生随机插值点
,

根据乃 (哟求擂值点的 g 值
,

画出模拟曲线

`

蹂旨
.

}

回

结 果 与 分 析

一
、

网线的强力与伸长 四种规格的乙纶网线 的结节 (单死结和单线结 ) 断裂强力
、

无结完全断裂时的强力和伸长率
、

无结最大强力及伸长率 (按 GB 3 g 3 8一83 ` 1 〕
标准即为断

裂强力及断裂伸长率 ) 都列于表 2 中
。

无结断裂拉伸试验时每种规格网线的平均拉伸曲

线如图 3 所示
。

表 2 乙纶网线的强力和伸长率

血 b l e 2 tS er n g t h a n d e l on g时初n o f wt 玩ed n et t in g y a r ” 已

m几 d e o f Y l .l U N f ol d ed tn o n
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网网线规格格 无结 (最大时 ))) 无结 (完全断裂时 ))) 单 死 结结 单 线 结结

kkkkk卫。 t n e 日已 (哪
x ))) 如

o t朋
s 日 ( . 七 b功k e n ))) W e 蕊V e l , s k且 O ttt o v o r b。 刀 d k n 。 毛毛

断断断裂强力力 断裂伸长率率 强力力 伸长串串 断裂强力力 告结节断裂强力力 断裂强力力

bbbbb印 a k血 ggg b现 a k主刀 ggg 吕士扮 n创 hhh e l o n g a 毛io nnn b r e a k i n ggg 时的伸长率率 b加ha 恤 ggg
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333 6 乞e工 狱 2 0 只 333 I肠
.

邵邵 1 9
.

2 000 9 7 6 000 2 4
`

000 12 6
.

8 666 10
.

4 999 必
.

666

邪邪 七e l 火 1 2 x 333 6 6
。

4 888 即
.

脸脸 60
.

的的 胜
`

555 7 6
,

4 444 1 0
。

〔吧吧 3 2
0

888

SSS 6 t 分 1 x s 火 333 8 8
。

1 777 班
.

4 000 84
。

oooo 2 8
.

000 5 0
一

8 000 1 2
.

2 999 皿
。

OOO

只只已 宁户丫 丫 盯 v 仲仲 1 6
.

防防 1 0
。

加加 1 .
,

5 666 19
.

5888 1 9
.

7 000 1 0
。

4 444 8
。

555

(1 ) 从图 3 拉伸曲线可见
,

乙纶网线作拉伸断裂试验时
,

除 36 et l x 3 x 3 以外
,

其余

三种网线其最大强力值不等于完全断裂时的强力值
。

例如乙纶 36 t盯 x 2 0 x 3 网线当拉
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即创霭邑月长已.七 s

叔阴仇

伸时达到最大强力 为 0 15
.

93 k g f时 伸

长率为 9 1
,

2多
,

当网线继续拉伸
,

而网

线在完全断裂时强力降为 9 7
.

5 k扩
,

这

时伸长率为 2 4拓
。

根据 K in 时的 介绍
,

乙纶单丝捻绳作断裂试验时也会产生此

情况
。

例如 己= 22 了n刃1 乙纶绳索
,

达到

最大强力 4 5 6 0 k g f 时伸长率为 36 界
,

而

进一步拉仲至绳索完全断裂时的强力为

35 00 k g f
,

而伸长率达 6 5多
。

其原因之一

是乙纶材料会产生较大蟠变所引 起 的
,

使网线
、

绳索在达到最大强力以后
,
还可

以继续伸长
,

完全断裂在较低的载荷处
。

其次网线
、

绳索在拉伸至最大强力时
,

其

中一部分组成部分 (丝或绳纱 ) 已断裂
,

强力不会再增加
,

而整根线或绳索没有

断裂
。

再继续拉伸至完全断裂时
,

强力

则降低
,

伸长增加
。

如直径越细
,

则整体

断裂的可能性越大
,

断裂时强力越接近

最大强力值
,

这由图 3 可明显看出
,

网线

越细曲线越平坦
。

l臼 1 5 加 芍
E神长率 目on g叙位。 n (殉

矛

图 3 不间直径的乙纶网线载荷
一

伸长 (拉伸 )曲线

E褚
.

3 L “ 以--e l叨郎七io n 血 r y仑召试 由 f f旧加n 七

d友a工。 e忱 r en tt 访 g ya 功吕

姗 d e o f y 几U N

f o l d e d 功 o n o f l l a r n e n t s

( 1 )

( 3 )

3 6 t。大 x 3 x 3导

忍6 t e X x I Z x 3

( 2 夕

( 4 )

3 6 t 。又 x 8 x 3 ;

邵 七e叉 x 2 0 试 3

( 2) 从表 2 乙纶网线有结强力值可看出同种规格的网线其结强力的大小与结节类型

有关
,

一般单线结断裂强力小于 1 / 2死结断裂强力
,
这是由于打结后网线的弯曲程度不同

所致 (1)
。

从实用观点出发
,

一般网具大多使用单死结
,

故用单死给断裂强力表示网线 的

结节强力将比单线结断裂强力更有参考价值
。

研究网线的伸长率如用断裂伸长率只能成

为网线生产中的一项考核指标
,

而在实际使用中往往低于断裂伸长
,

所以 18 0 3 790 一 1 9 7 6

推荐测定网线的伸长值以加 1 / 2结节断裂强力为标准
。

本项试验按此标准测定乙纶网线

的伸长率约在 10 一 13 那
,

此值仅为最大强力时的伸长率的一半左右
。

约为完全断裂时伸

长率的 44 %
。

二
、

网线的韧度 根据每根试样的拉伸曲线
,

利用三次样条函数插值法
,

经计算机计

算得到每种规格网线的平均韧度值
、

尸
·

Z值及系数 Q
,

其结果见表 3o

(1 》 乙沦网线初度与直径的关 系 由表 3 计算结果可见
,

当乙纶网线在最大强力作

用时
,

网线越粗
,

韧度值越大
。

如果把 乙纶 3 6 et ` 火 2 0 X 3规格的网线的韧度值作为 100 男
,

则 12 x 3 ,
8 x 3

,

3 x 3 网线的韧度依次为 肠%
、

41 多
、

16 那
。

如将韧度值和直径值使用

回归分析法计算可得到如下的线性关系式
:

少二 3
.

0 9 3已一 2
.

6 4 相关系数 。 = 。
·

9 9 6

(劝 俞慧珍
,

1韶2
。

渔网线的断裂强力和结节强力试验
。

1韶 2 年
_

赶海水产学会学术年会论文报 告 摘 要 汇

编
.

2份
一
2氏
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式中
:
望

—
网线在最大强力时的韧度 ( k g f s em ) , d

—
网线直径 (

~
)

根据上式求算理论韧度列于表 4
。

理论韧度与实测韧度有一定的误差
,

但可作为近似 估

算之用
。

表 3 乙纶网线的韧度和系数 Q 值

T ab l e 3 T o u g h n e s o a n d e oe f f 玩 i e n t Q of YI L U N n ett 】n g y a r n s

最大强力作用下

助 m 昌 x s t r e n g t h

网线规格

de 叨
r 宝P七10几

222
.

即即 石阳 1
.

9 2 111

222
,

肠肠 3右20
,

7 8 888

111
.

弱弱 2 2石8
`

8 9 111

尸
.

乙

( k g 一m m )

叼值

奋v a h e

3 6 t e x 义 2 0 义 3 1 0 1 6 8
.

8 0
.

石4

3 6 t e X 又 1 2 x 3 6 8 1 4
.

2

3 6 七e工 x 8 x 3 4 0 88
.

7 0
.

5 5

3 6 毛e工 火 3 x 3 1 6拟
。

1 1 0 6 4

韧韧度度
』

, * 一

……
Q值值

ttt ou g h en
s sss ` k g劝 rn ) 444 Q v 幻。 。。

((( k g~ m )))))))

111 68 3
,

9 6 444 习3 1 6
`

1 0 888 0
一

4 999

邪邪 2
.

6邓邓 劝沥
.

4 1 222 O
。

4 666

花花 2
。

1韶韶 1 5 4 6
.

2 2 222 0
.

4 888

2225 8
,

1盯盯 6 1 5
甲

舫 111

}
0

.

`。。

表 4 乙纶网线在最大强力作用时的理论与实测韧度
T 毯b l e 4 T h eo r e 七加 a l a n d 刃n . a su 玲d t o u g h n e s , o f Y I L U N 枷 i时呱 n e t t i n g

y a r n s u n de r 切 e g r e a t e st l o a d

网线直径 ( m nT )

由a ln
.

实测韧度 ( k g -f m )

r 。。吕日 u玲d t
ou g h n e 日日

8
.

6 2

理论韧度 ( k g f~ m )
t加

。现 七i c a l 么o u g h且 e s 日

招 ) 系数 Q 与直径的关 系 由表 3 可见系数 Q值对各种规格网线是非常相近
,

当在

最大强力作用时 Q 平均值为 O
。

64
,

当在 1/ 2 结节断裂强力作用时 Q平均值为 。
.

4 8
。

这表

明乙纶网线在某一载荷作用下的 Q值为一定值
,

它与网线粗度无关
,

仅与加载大小有关
。

三
、

网线的弹性 本次试验选取五种规格乙纶网 线 ( 3 6 et l x 3 大 3
、

3 6 et x x g 火 3
、

3 6 t e 二 火 1 5 冰 3
、

a e t e二 x 1 8 又 3
、 ,

36 t e x 义 2 0 x 3 )
,

按定科`长值为 5 0% 的断裂伸长值加 以

拉伸
,

当外力卸除了 2 秒
、

30 秒
、

5 分
、

0
.

5 小时和 1小时以后
,

分别测定弹性伸长值
,

按

式 刃 =
乙

, 一不
,

子
,

x 1 0 0 求算 出各种规格网线在不同恢复时间下的定伸长弹性恢复率
。

其结

果见表 5
。

1
.

乙纶网线 的弹性恢复率与粗度的 关系 由表 5 可见
,

当网线 以 1/ 2断裂伸长值加

以拉伸
,

卸除载荷后
,

在恢复时间相同情况下
,

不同粗度的网线其弹性恢复率基本相近
。

这

表明乙纶网线经相同恢复时间弹性恢复率与其粗度无关
,

仅与恢复时间的长短有关
。

不同

恢复时间 乙纶网线的平均弹性恢复率列于表 .6

2

系式 :

乙纶网线 弹性恢复率与恢 复时间的关系 由表 6 的数值经回归分析可得如 下 关
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T 忘b le s

表 5 乙纶网线的弹性恢复率

D姐 r e . o s fe l a stlc l ty o f YI U LN伽诫
e d n e t tin y ga r n s

网网线规格格 2333 30 888 界m Innn 30 m i nnn 1hhh 定伸长值值

ddd e e sr 1P ti o nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn f f丫只月 户 1八n 作 ,,

1111111 222 111 222 111 222 111 222 111 22222222222222222222222

((((( nT m ))) (万 ))) (m m ))) (万 ))) (m m ))) (万 ))) (m ln ))) (男 ))) (m m ))) (万 ))) t io n (m m )))

8888 t e X x 3 x 333 24
.

6 888 6 2
.

1 999 邪
.

555 6 5
,

0555 2 7
。

111 6 9
.

1888 2 7
。

7 777 7 0
.

8 444 2 8
,

2 000 7 1
。

9 888 3 ,
。

222

罚罚 t e x x 9 x 333 /// /// 8 4
。

1 555 6 4
。

4 888 8 6
.

4 444 6 8
。

7 555 3 6
.

6 666 6 9
。

1 777 8 8
.

(幻幻 7 1
,

7 000 哭
.

000

333 6 t e x K 15 x 333 2 9
。

4 444 6 1
。

222 8 1
。

888 6 6
.

1 111 8 2
。

7 444 68
。

0 777 8 8
.

8 222 70
.

8 111 3 4
,

2 555 7 1
。

2 111 4 8
。

111

3336 么e工 x 1 8 x 333 8 2
.

4 222 6 1
.

1 666 8 4
.

4 555 65
。

000 8 6
。

1 777 6 8
.

2 444 9 6
.

7 555 6 9
.

8 444 8 7
.

8 666 7 0
,

4 777 阳
.

000

888 6 t e X x 2 0 x 333 2 8
。

8 222 6 0
.

4 666 2 9
.

9 666 6 2
。

2 999 3 2
.

4 444 6 7
.

0 222 8 3
.

1 888 6 8
.

4 555 8 4
.

1888 70
,

6 222 48
一

444

]

— 弹性伸长 (
e l a , t i c i七y e lo n g a t io n ) (m m )

,
2

— 弹性恢复率 (de g r o e o f e ]a s t i e i七y ) (终 )

表 6 乙纶网线在不同恢复时间下的平均弹性恢复率

T a b l e 6 A ve r
ag

e d ge er es o f e l a st cl it y o f Y I L盯 N n e t t纽9 y a r n s
at

, a r i o u s

t im e a f et r
er m o v e d 0 f l倪曰

恢复时间 (秒 )
r e la x e d t i m e

(
s e c

)

定伸长弹性恢复率 (男 )

d e g r e e o f e la s t i e i t y a t 主ix e d

e ]o n g a t io n

3 6{ 幻

6 1
.

2 5

888 000 8oooo

7 1
.

2 8

E = 6 O
.

5 3 T .O ol “ 相关系数 犷 = 0
.

9 7 5 6

式中
: 刀— 弹性恢复率 (拓 ) ; 少

— 恢复时间 (秒 )

现将实测值与理论计算值列于表 7

由表 7 可见 乙纶网线定伸长弹性恢复率理论值与实测值之间最大误差 在 士 1% 以 内
。

这

表明用 1 / 2 断裂伸长值作定伸长弹性试验时
,

乙纶网线的弹性恢复率可遵循上述的关系

式进行计算
。

表 了 乙纶网线定伸长弹性恢复率的理论值与实测值的比较

T a b l e 7 T h eo r et ic a l a n d m e as u r e d d e g
eer

o f e l as t lc lt y fo r

Y I L U N 毗 f妞 e d e l o n g at io n

恢恢复时间 (阶弓弓 222 8 000 8 oooo 1 8X())) 8欲到洲)))

rrr e加沉 e d t i m eeeeeeeeeeeee

实实泥值 E l
(男 ))) 6 1

,

邵邵 以
.

8666 6 8
.

8 777 6 9
。

7 555 7 1
。

2888

刃刃。 。 . 。。加d v a l u e E iiiiiiiiiiiii

理理论值 凡 (男 ))) 6 1
。

8 666 64
。

7 555 6 7
.

7 777 7 0
.

2 111 7 1
。

1 222

ttt抽
o r e t i ca l v a玩 e E :::::::::::::

误误差 刀 1 一几
,

~
、、 一 0

。

1777 0
.

1 777 一 0
.

8 777
,, 一 0

.

1 444

---
笼厂~ ~ ~ 、 夕乡少少少少少 ~ 0

.

666666
eee r r o r 刀 :
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结 论 与 讨 论

1
.

在我国对网线进行拉伸断裂试验
,

目前大多采用等速拉伸 (摆锤式 )弥力试验机
。

一般在测力指示盘上和伸长标尺上直接读得断裂强力值和断裂伸长值
。

但该种等速拉伸

仅是下夹钳向下运动是等速的
,

当在网线拉伸时
,

测力装置摆锤的回转及上夹钳的下降
,

又加之试样的伸长不同和承受外力大小的不同
,

这些都造成试样伸长速率发生变化
。

所以

该种试验机使试样在拉伸过程中伸长的变化并非等速
。

若要观察试样拉伸至完全断裂的

变化规律或要绘制完整的拉伸曲线宜采用本次试验所使用的等加伸长 ( C R E ) 强力试验

机
,

并在 X 一 Y 记录仪的拉伸曲线上既可得到断裂强力和断裂伸长
,

又可读取任何载荷时

的伸长值
。

该种试验机也是国际标准化组织以5 0 )所推荐使用的
。

2
.

本项试验对乙纶网线的结节断裂强力的测定采用了单死结
,

这也是 15 0所推荐的

试验方法
。

而在我国一些网线的伸长用无结断裂伸长
,

这仅能对同类网线作相对比较之

用
,

作为生产厂商对产
l钻质量的技术指标是可行的

。

但对渔业上目前大多数网具使用单

死结
,

网线所受到的载荷一般是小于断裂莎力
,

故提供网线单死结断裂强力和网线在 1 / 2

死结强力作用下的伸长率是有实用参考价值的
。

3
.

网线的韧度是综合评定网线质量的指标之一
。

韧度的大小直接影响网线承 受 冲

击载荷的能力
。

但 目前国 内对此指标尚无测定
。

本项试验初步对乙纶网线进行了韧度的

测定和计算
,

并采用了三次样条函数插值法
,

经计算机运算的曲线与原拉伸曲线相当吻

合
,

这说明本项试验的方法是可行的
。

并经计算得到韧度系数 Q在某一载荷作用下是一

个定值
,

对所加载荷 (风 )为最大强力时 Q值为 。
.

5 4 ,

当所加载荷 (凡 )等于 1 / 2 死结断裂

强力时
,

Q值为 0
.

48
。

因此如果已知 Q值和对应的 几 和 乙 (伸长 ) 即可按韧度公式来计

算
。

凡 和 子值可在拉伸曲线上直接量取
,

这样计算韧度就非常方便
。

各种材料网线在不

同所加载荷时的 Q值有待进一步测试
。

4
.

在我国对迫用网线的弹性研究尚少
,

至今仍无试验标准
。

本项在强力试验机上进

行定伸长弹性试验
,

该机有定时器和 X
一丫 记录仪

,

能够直接从拉伸图上量取弹性恢 复

值
,

此方法既简便又可靠
。

这为今后制订网线弹性试验标准提供参考
。

5
.

通过本项试验 乙纶单丝捻线在施加 1 / 2 断裂伸长时
,

用相同的恢复时间
,

则弹性

恢复率与网线粗度无关
。

不同恢复时间下的弹性恢复率可按 刀 二 6 0
·

5 3尹
· 。 , , “

关系 式 计

算
。

但对网线弹性恢复率必须表明测试条件
,

因为即使是同种网线采用定伸长或定负荷

测试
,

两者所得的结果是没有类比性的
。

至于不同的定伸长或定负荷对网线弹性的影响
,

则有待进一步研究
。

参 考 文 献

二1 1 中华人民共和国国家标准 ( G王阳驹 --8 83 )
,

渔具材料基本名词米语
,

中国标准出版社
。

〔 2 ] 中华人民共和国农钦渔业部部标准 (只lC l o
曰

乏口 )
,

合成纤维渔网线试验方法
,

同上
.

〔 8 1 国家标准局纤维检验局编著
,

1韶 3
。

化学纤维技米检验技术(上册 )
,

路 6一 2 7氏

〔 4 1 姜在泽等
,

1 9加
。

渔具材料与工艺学
,

4 --0 一 6 7
。

上海科学技术出版社
。



8 期 钟若英: 乙纶单丝捻线延伸性的研究 2生 1

[ 5]

[ 6 卫

17 ]

Ca
r

o r*俪州
,

P
.

J
.

G
,

, 1那 g
.

T 五e p b y s i e a J p r o p 。 望 t论日 0 1 刀 e t t i n容 an d t w 还
。 旧记 t叻 eI 主o r n se 血 co -m

m e r o i兹 f姚 in g 砂 ar
,

万诫
。
伟 侧 , 孔￡” 口“

a 护

可 玄h ` 那。了忑J l
,

6 Oes 汉
·

n “址 n g N e W , ( OB O k , )
`

L 士d
,

L o n d o n
.

K l o s t
,

G
,

1 9犯
,

万时蓄伽习万时 。护
似

盆 f o r 尸葱￡为伽夕 G ae
: )

I b ld
·

—
,

1 983
.

夕动 r 口 r

DP
巴5

10
,
万琳翻夕夕邵

r ,

7 2一1 1 1
,

I b ld
.

T H E E x T E N s I B I u T Y o F Y I L u N ( p o L Y T H Y尤E N E )

M O N O F I L A M E N T N E T T I N G Y A R N S

Z 五。 n g R ou y诅 g

(吕彻叼万“ 落尸翻触对韶 刀璐如 , 时句 )

A习 S T R A C T T h抽 p a p e r de al 日初 ht 恤 e s t u d y of e
xt

e

” jb山勺 时 n 。计恤 9 y a七朋

血 d e o f y 丑u n f o至d de m o n o f il .功 e
川日 u n d e r 七h o 1a0 d b e low 允 , baer

k加 g 吕切 e o gt h
.

T五.

e对 e二 , ib l e 曲公 r a t e ir s t记 of 让 e s e o e t t加嗯 邓
r

那 i n e l u d。 。
e l o n卯 t i姐

,
七o u

hg n e 。 , 吕 n d

e 】。 3 t i e i t y
.

T h e r e
邪助 Of

e x P e r丘n o n t a帕
a s f of !伽

s :

1
.

yB b r e a七恤 g et , t ,

ht
e el o n ga t i o n 私 ut

e o f Y ilu n rn o n 。
组 am

e n t n e杭 i n g 邓 r朋
of 恤

e w e a

帕 r , 。 k n o t a

dn
t肠 “ t“ 电ht ( k o o t l。 : 。 )

a眺 e d u n d e r h威 f k on t b r e : k勿 g

日让 e n g ht 拍 。b t a纽 e
.d

2
.

T h e t o u
沙。 e , 。 。

dn
e o e仃 e e i e n七 (Q ) by I o a d --e ot n g a t句 n o vr e : w e r e o b恤 i n de

介 o m b r . k i鳍 t e 。切 3刀 d 衍 让 . 运。 e rt v 公 nI e p r o e e du r o o f an h坎 a l s p血
. fu cn t i o n

.

3
·

hT
e d e gr

e e 时 le 。 : t i c针y a七va r记 u o r e ! a 丈 e d t众n e 15 o b at 恤 e d b y ht e e l a 3 t i c勺
切 : 七。 u n d o r f往 e d le o n毕毛i o n

,
t h e n t o g et 伍

e r e l a七10刀` h加 。m o二 9 t h e
d e gr

e e
of

e la s t i o iyt
,
山 a m e t o r a

面
r

ela
x e d 七jm

e o f t h o y 宇lu 卫 功 o n o f fl 月m e
nt 八 e t七i鳍 邓

r n ,
,

K E Y WO R D S Y 业u 几 ( P E ) m 0 0 0 f枷me o t n e 七七i n g y a r那
, 。 l o n g时主o n

, t o u
hg n e , 3 ,

e l a 、 t记 iyt


