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鳌 鱼 鳞 片 的 研 究

朱 元 鼎 孟 庆 闻

(上海水产学院 )

提 要

木文观察分析了 9 目 21 科 62 属 159 种矍鱼的盾鳞
,

其中采自国内的有 80 种
,

参考国外

文献和图的有 109 种
。

依照盾鳞的棘部尖突和纵蜡的数目及其基板的形态
,

可分为 16 个式型
,

它们的形态特征同分类及生活习性有一定的关系
.

鳖鱼的盾鳞由珐琅质和齿质构成
,

可分埋在皮肤内的基板与露出体表的棘部 ,基板中

央有一孔
,

有血管和神经通入棘部的髓腔
。

盾鳞在同一个体的不同部位及不同年龄稍有

差异
,

但每种鱼都以在第一背鳍下方及侧线上方之间的盾鳞较为典 型
,

其性 状也 较稳

定
。

材 料 和 方 法

所观察分析的盾鳞
,

主要是我国的鳖类
。

在第一背鳍下方及侧线上方之间剖取一平方

厘米的皮肤
,

除去所附肌肉及结缔组织
,

观察盾鳞自然排列状态 ; 浸制标本则用 N
a O E Z多

溶液浸数日
,

待皮肤松软膨胀稍透明时取出烧煮
,

使鳞各个分离
,

绘侧视
、

表视及里视图
。

此外广泛参考国外有关文献
,

_

在本文中凡是引用其他文献图均注明来源
。

先后共观察分

析了 9 目 21 科 62 属 1 59 种
,

其中属我国的鳖类有 80 种
,

参考国外文献和图的 10 9 种
。

依

棘部尖突和纵靖的数日
,

及其基板的形态
,

经比较分析可分为 16 个式型
。

盾 鳞 的 式 型

( l ) 3 尖 3 蜡型 ( 3印 o
斌

s

曲 d 3一 k e el s p武 t e

。 ) (图 l ,

2 )
,

这种式型的盾鳞
,

棘部有 3 尖突和 3 纵靖
。

具此型的种类最多
,

有 5 目
、

13 科和 33

属 ; 如六鳃鳖目
,

六鳃鳖科 H e x a心 c b j d a e 的六鳃鳖属 H 。
二叹无哪

,

七鳃鳖属 eH 夕分a ,仍无坛璐
。

鳍鳖目的噬人鳖科 C二 c h盯。 d o九戈id ae
,

锥齿鳖科 C a r
比

a r j jd ae
,

鳍鳌科 玩
r政幼 和部分长

尾鳖科 A lo iP i d能
。

须鳖目的鲸鳖科 R h迈 c
od

。乙板 dae
,

橙黄鳖科 0正 r h朋 cy llj jd幼
。

真鳖 目

的猫鳖科 汝刃io 比 j川 d ae 的部分猫鳖属 冼刀忑向从俪。
,

部分绒毛鳌属 伪夕ha 乙。韶刀Z乙侃二
,

部
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图 1 3尖 3 山脊型 (一 )

b
.

侧视 ; 亡
,

表视 ; d
,

里视 ; 。
.

前视
。

A
,

灰六鳃盆

a
.

排列状态 ;

H
。劣。吐` h姗 夕再习e “ 习 (B

o牡皿七。 r r e ) 达氏七鳃盆 H 心娜宁“ 孔比镇
a 习而无漏 W h l七玩了 尖吻七

丑
,

欧氏锥齿盆你娜M南
盆 。功“ 丽 0 缸m o n .C 灰蜻盆 I部邝

5 9忍助哪

山
r c

脉
, o己。伟 e a r e再a 代。吕 (刀 n皿

e u 日) 狐形长尾鳌 川
o p她 s 公韶了p翻哪

〔B o n 。时。 r r 。 ) D
,

鼠盆 石a 仍此“ 邢`舰吕 ( B o

助时
。 r r e ) (依 B i g e l o w a n d S o h r o e d e 了 ) E

.

鲸鹭 引杯
叽 .

e o 己娜 亡,卿吕日m i t五 卫
.

橙黄盆 C云r
八

。邵醉活̀“ , 即卿不“ 撇 吕m i t h 价 R a d e l i￡王e G
甲

虎纹猫鳌 名四苦̀
o , 尔。 移。 蓄。。 。 a 。 。 ( T a n a k易 ) 阴影绒毛盆 C

e p彻 10 5
四言艺匆饥 “ . 乙邝不̀苦。 J o r d a n o t F o w l o r

H
甲

扁吻
光尾鳌如八 s她~ 夕依 f , 犷为娜叭韶 (T题

a
ak ) 日本光尾盆 A

.

扣训而魏
: N a k o y a 工

,

鞍纹猫盆 冼娜`
-

o r h勿蝴 h己吕p ` : 奴夕 s p 了i九 g e 了 (依 S P 二 i n g o r
) J

,

日本锯尾盆由不姗
四心塑溯郎

, ￡占 万 a k吕了吕 伊氏锯尾
盆 口

.

阳群仍
a耐 ( J o r d a n e七 S n y de r ) 沙氏锯尾盆 口

,

3 a 琳己凡 (为 T d肠n e 七只 i e ha 士d s o n ) K
.

皱膊卫孔
少,他玩 5 s e叨艺椒、 M五 11。 : 。 七 H e n l e 光唇鳖 丑 r `4“ 。

嘛
r a
面 l勺了成 s rn i t h L

.

斑点皱唇盆 全 : 。̀ 忍犷。

哪幼志
。爪 ( T仙 a k a ) 日本翅盆 口。 ze o

比咖蝴 了a p阅派似 ( M放11o r 俄 .II 。立 l 。 ) M
.

触鳖 召a 乙日。 e 。 ; J o

邵公 f己r
( L e s u e u r ) N

.

长吻基齿笠 丑卯 o p 护玄。咯 仍。 c z雨 ( M位ll e r e 七 H e立 1。 ) 瓦氏斜齿签 S c o了10汉。 凡

叨 a Z咨召比仍落( B l e e k o了 ) 0
.

栓民架卜贵建 B
.

d拐协己犷落乙落萦( B l e o k o r 〕
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纂暴暑
葬考容爹愈

骨塞
·

髦
·。

-丫̀

卜工户舒七劣之工仁卜̀,

砚习 臼 , 了 、 一 , ,

_
,

人
.

尖头斜齿鳖 牙e o z初`雌 忍。全宁。 凡。叨 。九 ( C u v 工仑 r 〕 方
.

尖鳍付沙条笼 尸a 犷叼
a Z绷

。侃“ 七叭`邝乙命 C加
远鳍真笙 伪州加动 `洲

s 份。 口幼记韶 D 。 。 g et 缸 暗体真投 C
,

口加似、 “ a D o n g 时 al
.

C
.

阔口真盆公

忿。孟￡群。仍。 ; 卫舀u g e韦W a 二 g D
,

小眼真鉴 C 饥`。 犷翅功企万。 王协娜 C切 E
,

弯齿鳖 兀。劣 o d` 怀 饥 a “ 犷。犷孔伽邪 ;

M 位l l e了 。 t H 白社1。 (依 N a 元r ) P
.

短鳍直齿笙 A洲化” 。 `邸 吞帕、 `p翻奴。 〔M 桩l l o r 。 七 1玩 n 里e 〕 凹鳍双髻

矍即砂州
。 汉̀ ,砍二 a S p r i n g o r

(依 现
, 。 ) G

.

大青盆 刃`枷
c 。 夕za “ 。` (L i” ” “ e u “ 〕 H

·

夕之背鳌加 g

” 时牲 s e 。鸿才:俪 (L i n 刀 a o u 。 ) (依 G乡灿腿 ) I
、

刺田氏搜 刃` a耐 a a 。￡e牡工a公a
( G a r

m姐 ) (依 G a : 功姐 ) J

I过氏盆 D 。“耐 a e a飞。 。 a
(毛o w e ) (依 G劲 r m肠 n ) 五

,

勃氏角盆 和协忍“
s 乙乙“ 认。 `了乙“ ( R i 。 , o ) (依 G 含了: i o k !

L
.

白斑角鳖 心协玩吕 a心 a 耐人̀ 。习 L i且 n a o u 昌 M
.

暗色异鳞盆 忍c洲仍呢 。浮。妈 。吞名 e舫
恻 s叮v 肠圭l王皿七〕(依 B a s s

N
,

黑异鳞盆 夕
.

倪赴押犷
C五往 时 M泊刀 9 0

.

大口异鳞盆 万才匆柳夕 3 。。 g 。
时 你p以1 0 (依 B拾 。oJ w 别

S o h r o e如: ) 异鳞恺盆 尽句饥外叼成
a 才̀。 。 对切 , 叨。 o d` G a r 了i e k (依 B 称 s , ) 欧氏荆鳌 C拼

王t犷“ , c ,仍” “ : 。 钻。

才。耐` G a r
爪 a n (依 e 翻了了 i o k〕 r

,

柏氏异鳞簧 忿e夕机外 o d哪 矛卿此。 ￡̀ W
a i七。〔依 G a r r 土e k )
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分光尾鳖属 A夕而咖搜
s,

部分锯尾鳖属氏陇。勺皱唇鳌科 T ir a创 da
。
的部分皱唇鳖属 少而 ,

婉 s ,

光唇鳖属 及感汰犯外血
,

翅鳖属 确不阳晚伽。勺真鳌科 C时比 a r五立五d aet 的助鳌属 aa 死。

。川。 ,

基齿鳌属 丑卿叩而。
,

部分柠檬鳖属 肠邺 , 衬。
,

副沙条鳖属 aP 。尹乙。琳
,

直齿鳖

属 A夕再似耐阴 1 ,

大部分斜齿鳌属 价。乙落娜断 弯齿鳖属 L 口加舔的
乞,

大青鳖属 升` o二 a 。 ,

部分

真鸳属 硫
,

,

口入a 晚`、 : , 双髻鳖科 S灿 y o id ae 的部分双髻鳖属 召夕五刀
~

。

角鳖日角鳖 科

S qu ial da 。 的部分角鳖属 习妙成。
,

部分荆鳖属 价耐: 。 口岁饥、 : 尖背鳖属 口扔夕n

咖
。 ,

部分

异鳞鳖属 召。娜
孔。
而城其中有的具数横增

,

如图 2一M
,

N )
,

部分田 氏咎属 抚
a耐 a ,

恺鳌科

D a ]漪 i id a e 的异鳞恺鳖属 召卿次 。 o d a 乙a 才感二
。

( 2 ) 3 尖 1 靖型 ( 3
一 r 叼 in 加 a刀d l 一h el P反tt e比 )( 图 3) 棘部

鬃黔爵令分歹
连乡知

傀
:若

』争
0

泉辈蒸
r

B

令令穿
7卜尹
.弓

心产工一ù洲、 J止1
ó

一矛LJ
ù

工秒洲、卜a

人产“ù工
,

、夕
.

厂一一又

图 3 3 尖 飞皓型
a

.

排列状态 ; b
.

侧视东。
.

表视 ; d
.

里视 东。
.

前视
人

甲

包氏梅花鳌 丑
a Za 。之。哪 b心拙。仍。 。 ` S P r i n g o r e 七 刃

,

人 n b r e y (依 S P r i o g e r ) B
.

斑纹锯

尾盆 叙忍韶 s a r a ` S p r i n g e r
(依 S P r 王n g e r ) G

.

深海尖尾盆 A , : 扩s亡。阴 p ,
时 , 忑d o愧娜 (G

o o d。

e t 卫。 a n ) (依 SP r 主刀 g e r ) D
甲

班签 过 t o zo o仍夕。切 , “ 。 仍 a , 供 o r a才时 s ( B
e n n 时七) E

.

短吻角鳌

匆
二 a被* 石邝 . 位: . : 舌r 宕: T a n a k a 卫

.

长吻角盆 S
,

饥衬翻加再` J o r d a n e t F o w l e r

有 3 尖突
,

中央有一纵蜡
。

真些目猫鳖科的部分梅花鳖属 石兔 Z哪撇娜
: ,

部分锯尾鳖属

头ha
s ,

部分光尾鳖属 A夕而对畔 lst 斑鳖属 A赫幼
,几助时已州

: 。

角鳖 目角咎科的部分 角监 属

召叮锐 a 忑肠￡。

( 3 ) 3尖 2 婿型 ( 3~ F。撇
。撅d Z一 k e

幽 P a tt e r n ) (图 4 )

( 4 ) 3尖 4 靖型 ( 3
es r o i示

。
叭 d 4一 k ee 抬 p毗~ ) (图 5 )中央

有 2 纵靖
,

后端常联合
,

外侧各有 1短靖
,

如真鳖目皱唇拨科的部分皱唇鳖属 介落,

沉: 和部分星鳖属 几n之珑 Z。
,

角鳖目角矍科的部分角鳖属 (拘
。 al 。 )

。

( 5 ) 3 尖 5 婿型 ( 3一。
斌

5 a n d s一ee l o P时 t e

抽 ) ( 图 6 )

如角鳖目角鳖科的长褶荆鳖`扮叽亡。 买叨九“ 。
” 娜d韶。犷 ( B 。“鳍

e 就 CaP 砚 lo )
。

( 6 ) 5 尖 3 靖型 ( 5巾 o in 怡 叨 d 3一k e e l o p毗~ ) (图 ? )

如真鳖 目真鳖科的部分沙条属属 人乞go ga ha
s ,

部分真鳖属 oa
护叭礴晚俪哪 , 双髻鳖科
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图 4 3尖 2峭型
a

,

排列状态 苏 b
.

表视四
.

里视
。

人
.

梅花盆 H o Z召 e Z封

朋
西“叨 e ` (M边 l o r e 七H 。力 I。 )

石
.

舒氏盆 召c入: o ` d己喻翻孙够 饥 a 。川 “ 仅5 g p r i n g e r

(依孙
r in g e r

)

图 5 3 尖 在皓型
a

.

排列状态 ; .b 侧视
。

人
.

灰星盆 万似对
6刃姗少“ ` “ s

r 至。 t ` ch m 舀 n 几 汉

氏皱唇盆肠`a k `s 孙召宁1 2“ p i l l B
`

法氏角盆向。 ,

葱“ 3介
,呱 a此d `此筋容 M o l i o a 〔依 e 坦 i t h )

图 6 3 尖 5 晴型
a

.

排列状态 ; b
.

前视

长褶荆笙 C曰己才邝“ 华朴” 幼群。州而切犷

B o c a g o e七 C a p e l l o ) (依 G a r r i c k )

霎
鲁

。

择
。

餐铎
d

r
.

ó以曰
-

洲人

爵鬓。
C

图 7 5 尖 3 靖型
a

.

排列状态 ; b
.

侧视
: 。

.

表视 ; d
.

里视 ;

。
,

前视
。

人
·

小孔沙条盆 万时叩
a 王粼 哪` e r o : ￡。琳 a ( B 上

e e k e r )

.B 沙拉真盆 aC cr 孔ar 从呢韶 韶。 a从皿沮加 r o t H e n
·

加 ) C
·

路氏双髻盆 名助 , ,

邸 之e二认` (G
r i f f工t h )
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的部分双髻登属 S 夕乃少m ao

(7 ) 5尖 5蜡型 ( 6
-
o pi n切 a n ds一ee 贻 P时切 r n) (图 8)

:

攀
·暑督鲁煲

叠

叠
·

图 85尖 6晴型
a

.

排列状态 ; b
.

里视 ; e
.

表视 ; d
,

前视

人
.

浅海长尾盆 A 不o p落a s 卯。扬夕成沐 5 N a k a 皿 u 邝 B
.

大孔沙条鳖 N 印叩“ Z舰 川。 e , o o f o

脚 〔B I于
e k e r ) 鲍氏沙条盆 万

.

加lfo
叙宁` (卫 a y ) 短鳍斜齿盆 S c时公o d僻 那了a ` o r

ar 几 (Ou
v i e :

) 黑背

真盆 伽
, c加八云舰。 a t r 。己。 ,

跟。 卫 o n g e七 a l
.

锤头双髻盆 S夕入g ,略 a

叮 g配加 ( L泣 n a e及 s〕 0
.

侧

条真盆 C
·

乡不。“ 犷。亡a洲沁 ( B l e o k e r
) 刃

,

黑印真笙 C
.

姗耐: o o
a 万 ( M迸 l e r o 七H

e n l 。 ) E
.

长

鳍真盆 C
.

之on g初忍

~
。 P o e y (依 B i g o l o

w e 七 S e h r o o d o r
)

如鳍鳌目长尾鳖科长尾鳌属的个别种
。

真登科的部分斜齿盆属 尽。 乙店。面、 ,

部分副沙

条鳌属 aP 二 g。陇二
,

部分真鳖属 ;双髻鳖科的部分双髻鳖属
。

( s ) 光缘 5 靖型 ( S功oo t h一 e d罗 叨 d s - k ee l o p a t t留 n ) (图 , )

图 9 光缘 石蜡型
a

.

排列状态 : b
.

前视
: 。

.

表视 ; d
.

里观
,

三齿鳖 望 r协哪 o d郎 。再。
跟 : ( R位P P o l丈)
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棘部后缘广圆无尖突
,

如真鳌目真鳖科的三齿鳖属 介俪
。心 。、

( 9 ) 6一7 尖 6一 7 晴型 ( 6一 7 那 i u 怕 晒d 6一 7 k ee i g P a优 er n ) (图 1 0 )

骨瞥髻
b

典

óǐ幽̀尸哟;ùō1úù牡

图 10 6一尖 6一 7 蜻型

A
甲

镰鳍真盆 山叮再ar 孔讯” 了哪 ioj
: 仍分 M沮 l o r

e七 H
e n le (依 e a 丫 r i e k )

a
.

全长 1反沁坦m ; b
,

全长 23 00 m m
,

B
,

恒河真盆 C
,

g a叼拼`。 “ s (M讥加
r e 七只

e n l 。 )
= 山邝阮此洲 5

aj p o ” 落口嘟 W h i七e (依 W h i七。 )
昌

.

表视 ; b
.

前视
。

如真鳖 目真鳖科的镰鳍真鳖 C
.

为君

栖
: 。 菇 M 位l ler

e七E e D l e
.

成体具 6 尖 6 蜡
。

恒河

真鳖已
.

ga 、 岁碗姗 (M位ll er 成 E e n le )鳞具 7 尖 7 晴
。

( 1 0 ) i 尖 4 靖型 ( l一 o
int an d 4一

e e h P att ern ) ( 图 1 1 )

擎暑象
·

图 1 1 1 尖 4 啃型
a

,

排列状态 ; b
,

侧视
: c

甲

表视 ; d
.

里视

人
,

黄尾盾尾笙 尸a r 鹅a 她: 。 盆 少 a耐 “ :
贺 ( G i l b e 了七) (依 G a 刃m a n ) B

.

前鳍星盆 石
似对君了创。 无. 孟口-

加叱`s ( T a n 政 a ) 白斑星盆 万
.

饥瀚a 名 0 B l e o k e r G
,

光星盆 叮
.

乙a e耐习 G a T nI a n (依 G a r
m a n )

如真鳌 目猫鳖科的部分盾尾鳖属 凡~
a 如州 , ,

中央有 2 纵蜡及 2 侧崎 ; 皱唇鳖科的

部分星鳖属 通五̀欢乙哪
。

( 1 1 ) i 尖 3 蜡型 ( 1
~
卯 in 七叨 d 3一 k e el o P及 t t e比 ) (图 一2 )

如皱鳃鳖 目皱鳃鳖科的皱鳃鳖属 既乙。 洲口* 乙口亡无脚 , 须拨目须鳌科的部分斑竹鳖 属

既沥卿 Z不而 . 须鳖属 O。咖如乙娜 和光鳞鳖属 Ne 加俪
: 。

角登目角鳌科的部分角鳖属 和

拟刺鳌属 子、 巴舫￡及洲男喻
o咖口哪 .s

( 12 ) 1 尖 1 蜡型 ( 1叩 o j舫 叻 d l衣ee 1 P日 t t e r n ) (图 1 5 )

本型变异较大
,

又可分
: ①基板方形

,

大于棘部
,

如六鳃鳌 目六鳃咎科的哈那笺属

N0 勿犷几铆昭入。 : (图 1 3 es A )
。

②基板有缺刻缘
,

棘部圆锥形
,

如靖登目姥鳖科的姥鳖属 <图

1 3一B ) ; 基板似星形缺刻
,

如角鳖目角鉴科的部分霞咎属 晓外公犷。必夕乙不加。 和棘鳖科的棘鳖
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臀
扩

髻
令 、

:

今琴

叠 缪

纂毫参蒸
F

图 1 21 尖 3 崎型
a

甲

排列状态 ; b
.

侧视 ; c
.

表视 ; d
甲

里视 ; e
.

前视
。

人
甲

皱鳃盆侃协 .州os 成 c a彻盆 。 刀夕似” `创活 G 及地
a n〔依 W助加从 R 6。。 ) B

,

条纹斑竹盆 仁耐功卜

即 l了沁仍 p玩夕石。公肚饥 ( B姐 n o t七) 点纹斑竹盆 口
.

圳炜 e玄a 加” (M祖l e r 。 七 H姐l 。 ) C
甲

日本须

盆 0 馏e 寸。不。乙认习 J“ , 。九初。 R e g叭 D
、

橙黄盆 C f r顽 o s e创乙认舰价 。二 p价下七泌 Bm i化 “ 石泌d o l主f f。

E
甲

光鳞盆 万动再讹 饥“ 。
邝。 :

( G易 r m姐 ) (依 G a r m舀 n ) F
.

同齿拟刺盆 尸召俄` 口 c
邵才仰动。

哪
初韶。 。五 u ,

M眼 g “ U u 住 大眼角鳌 处如枷 饥 eg ` 口脚 (M
a c l 心 a y ) (依 s m 计习 H

.

隐

刺盆 丑时。 。二洲咖耐d “ , a 犷忑巴叭 F o
wl

o r (依 丑 i g e l o w 确 3 Oh T o e d o r )

属刀沦入认。林落服 s( 图 工3一
,

L ) ; 或基板方形或卵圆形
,

边缘浅弧形缺刻
,

如恺鳖科的睡鳖

属习, 耐
。泌 : 和扁鳌科扁鳌属 (图 1孚 K

,

M )
。

⑧有大
、

小鳞片
,

大鳞片基板有辐射纹
,

如

蜻咎目长尾鳖科部分长尾鳖属 A乙。 ,感二 (图乡 C》
。

④棘部和基板间有细长颈部
,

如须鳖 目

须置科的豹纹鳖属 召翻 g0 岛 , a( 图 1 3
一

D ) , 颈部细长如柄
,

如真鳖 目拟皱唇鳖科的拟皱唇

鳖属 P 韶。面才而。 腕:
( 图 13 刃 )

。

⑤棘部细长刺状
,

基板四角形
,

鳞排列稀疏呈纵列
,

如角鳖

目角鳖科的部分乌鳖属 更壳饥。
砷。 : ,棘部很短小

,

基板大
,

如刺乌孩 E
.

二耐。 , 。 B二。 (图

13一 G
,

且 )
。

⑥棘部中央纵靖前突似柄
,

如锯鳖目锯鹭科的锯鳌属乃俪落妙无
。二 : (图 1 3一N )

。

( 13 ) 十字型 ( C r o阴用 h邸
e d 卫袱

e r n ) (图 1 4 )
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2 5 9

纂
、

粼
。

零 》
森

美
b 井李
肇黔彝举

.

蘸
b

巍
;

、

一
、 J

.

么丫
V

.!

交豁数夕
产

ǎǐǎ
·

嵘
次

凡犷
曰

熬湃蘸渺
.

ó
.

众犷喊
.

碧雳疑突
、

图 13 1尖 1崎型

黔《尹
u

铆“ )
.

连 )。 忍6 夕母吕不 O叭口

,

认 六
J a 召心之“ 一

P 吕` “ d of
犷她介翻 协协公



水 产 学 报 7卷

侧胜孔

翻
,

人
甲

排列状态
:

图 14 十 字

b
.

侧视 苏 么

C

型

表视 ;

狭纹虎鳖决切 , o j o补亡二 s 万 e b , a
(G

r 自了 )

里视

宽

纹虎盆 万
.

了卿。泌公e 肠 :
( D u m

o r i l ) B
甲

达摩

鳌 工份幕̀七俪吕石竹抓乙化外沁 ( Q u o y 。 七G执 i m a r d )

(依 我 g e l o w e 七 S e h r o e d o r
) C

甲

无刺鳖
E 奴哪 o t o饥落̀ 犷时 d` 召 屠邢云o d o s e孙绍 H u l l e y e 七

eP
n r l t h (依玫

s吕)

棘部呈十字形突出
,

又可分 2 类
,

一类鳞大
,

棘部各小叶有纵靖或横蜡
,

靖突常分支
,

髓腔通孔大
,

如虎鳌 目虎鳖科的虎鳖属 场介。 而。沁: ,另一类鳞小
,

棘部十字形
,

如角鳌目

恺鳖科的达摩鳖属 几娜落“ s 无刺鳖属 圣吸理犷` 帆落的落山 s

( 1 4 ) 波缘缺刻型 ( W
a v

洲 h卯ed p日t七e r n ) (图 1 5 )

令鬃
图 15 波缘刻缺型

A
.

纯色铰口 笺爪朴夕匆仍。群 。

肋
e o此 e口忑。犷 R位p p e l l

(依 G a r m an ) 颗粒刺盆山时仰灿。邝 5 9绍” ` -o

。 “ :
( s

o h 乃 e i d o r ) B
.

格齿刺盆 C . 时犷o p五。犷“ 合 不路
“ 乙“ 玄咐 G a r功 an (依 砚 g e l o w e 七 eS h 了 o e d e r )

黑边刺拔 C
.

a 才犷翻扑“ 叨止摊。她。 (G a了 m a n ) (依 G a了`

m 名n )

鳞扁薄
,

一类后缘缺刻浅
,

如须盆目须鳌科的部分铰 口 鳖属 邵。如罗
玲哪勿仍 a ,

另一类

缺刻深有细蜡
,

如角监 目角鳌科的部分刺鳖属 肠耐。 夕h口娜 so

( 1 5 ) 薄叶型 ( T 五加 a n d l e a f es sb aP ed P a州贻r 且 ) ( 图 16 )

鳞小卵圆形
,

扁而薄
,

稍呈覆瓦状排列
,

如角鳖目角鳖科的部分粼 鳖属 伪耐仰 s’’ 梦

饥妈哪 5 0



3期 朱之鼎
、

孟庆闻 :盆鱼鳞片的研究

图 6 1薄 叶 型

大眼荆鳖 心̀ 九褚, o: 。

卿仰
: 饥 a e犷。夕s

且 n e七 L i 壁鳞荆盆 Ce刀才犷 o : 口夕, 。 -

” 郎吕 e o心了。乙口尹初 ( B
o e a g e e七 C邸 e -

110 ) (依 卫 i g e l o w e 七 S e 五r o o d e r )

( 16 ) 斜方型 ( o b 10 n g patt ern
) (图 1 7 )

图 17 斜 方 型

人
,

小乌盆 卫`仍 o p份邝。 卿时双拐 s 〔L o
w e )

卫
.

宽尾小角盆 习互二 a 王̀o她吕 协“ ` a屺 a t哪
S m i七h e七 R a d e l i组 e (依 丑 i g o l o w e 七

吕。 h ro
o
d

o r
)

棘部和基部均稍呈斜方形
,

如角鳖目角鳌科的小乌鳖 凡嘟叩女。 铭 , ”娜乙仰 ( oL w e
)和

恺鳖科的宽尾小角鳖 sq撇乙初乙琳 玩抓阅舫面如 5 Sm iht 就 丑公 d山 f fe

各分类阶元鳖鱼盾鳞的形态特征

(一 ) 皱鳃鳖目 C h l a坦 y d o se 玩 e h j fo r功朗 (图 1 2 - A )只皱鳃鳖科 C h l a也 y d韶 e l a e h id良 e

1属 1种
,

即皱鳃鳖侃玩饥洲
。二不日召无二 : 。 。照艺。

e二 : ( G

~ 。 )
,

其盾鳞为 1 尖 3 蜡型
。

(二 ) 六鳃鳖目 丑 e l a心c h血
r m 。 的六鳃鳖科 耳

e x 城 e h ida e 有 3 属 5种
,

有 2 种式

型
:

( 1) 1尖 1 蜡型
,

基板方形
,

大于棘部
,

为扁头哈那鳖 N0
才时入脚毓“ : 娜

a公尹巴夕加矛。

( T咖 er )所特有 (图 1 3一 A )
。

( 2 ) 3 尖 3 蜡型
,

如灰六鳃鳖 H 。
二

扎亡无姗 g而秘
: (卫沁助波 -e

rr e) 和七鳃鳖属 eH 州忆乙毓 “̀ (图 1一 A )
。

(三 ) 虎鳖目 只
e t e or d o n t血

r二 e。 ,

虎鳖科 H机。 d o n t记a8 虎鳌属 eB
命。 比, 拟: 鳞为

十字型 (图 1 4 es
A )

,

鳞大
,

棘部厚突
,

每叶突起上有隆起蜻及分支
,

基部大而方形
,

髓腔通

孔大
,

排列稀琉
。

(’四 ) 鳍登 目 殆 u ir fo r

~
(即

:

鼠鳖 目 L田劝山f o r
m朋 )有 3 个式型

: ( 1 ) 3 尖 3 靖型
,

如

噬人鳖科 O姗玩 or d o川 id 的 锥齿鳖科 C ar he ar il dae
,

鳍鳖科 几盯 jd ae 和部分 长尾 鳖 科
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A lo Pii d幼 (图 1一 B
,

C
,

D )
。

( 2) 1 尖 1 晴型
,

如姥鳖科 C就。 hr in id ae 和部分长尾鳖 属

A 乙。尹落a s ( 图 1 3一B
,

0 )
。

( 3 ) 5 尖 5 靖型
,

如 浅 海 长 尾 鳖 A
.

夕品绍g感。跳 s N
a k a

m u r : ( 图

8一 A )
。

<五 ) 须鳖 目 O
r二 ot lo b i fo mr 。 有 4 个式型

:
( 1) 3 尖

·

3 蜡型
,

如鲸登科 hR 泊。od 呱 -t

id 帕 的鲸监 hR `二翻
、 活夕夕。 : S m iht (图 1一 )

,

橙黄鳖科 jC
r

比。 、 外功d a e
的橙黄鳖 矶 : -

杭。
卿“ 店二二。 e二夕。乙落如 , S o iht e七孤 d o l j f fe (图 1一 F )亦有 1尖 3婿型 (图 1 2一 )

。
( 2 ) l尖

3晴型
,

如须鳖科 o er 吮。 lob dj , 的部分斑竹鳖属 hC 衬
。邪叨乙佃饥

,

日本须鳖 口r己时。 Zob 哪

为乡。 艺, : R e g幼 和光鳞笙 肠西而“ 。 a

~
,姗 ( G ar o an )( 图 12

一B
,

0
,

E )
。

(3 ) 1 尖 1

晴型
,

如豹纹鳖 召翻夕0a 伽
n o fa 即必细饥 (压

r ln
~

)( 图 1 3一 D )
。

( 4) 波缘缺刻型
,

如纯色

铰 口鳖 墩叼乙叨玲嘟。饥。 “ 馏时时 R即eP n 后缘浅波缺刻 ( 图 1 5一 A )
。

(六 ) 真鳖 目 O二 c五a
hr 五五f o r

m e 。 有 5 个式型
:

( 1) 3 尖 3 晴型
,

如部分猫鳖属 S呀
乙初杭认琳

,

部分绒毛鳖属 侥夕ha 乙。卿砚伽。
,

部分光尾鳖属 A衅翻如愧 s ,

部分锯尾 鳌属

aa 浇。 ( 图 卜口
,

H
,

工
,

J )
。

( 2 ) 3 尖 1 蜻型
,

如部分梅花鳖属 月乞乙ae 沁。 : ,

部分锯尾鳌属

氏陇琳
,

部分光尾鳖属A夕再咖
犷娜

,

斑鳌属 A介介哪罗女仪 s( 图 3一 A
,

B
,

C
,

D )
。

( 3) 3 尖 2

晴型
,

如梅花鳖 万 “ 乙粼孤二
绷 加犷ge 再 ( M位 Ile r e t 且 e n le )和舒氏鳌属 冼入慨击

犷交h认那 (图

4一 A
,

B )
。

(4 ) l 尖 4 蜡型
,

如部分盾尾鳌属 aP
护 , a如护讹 (图 1 1一入 )

。
( 5 ) 1尖 1 晴型

,

尖

突细长如丝
,

排列稀疏纵列
,

基底四角状
,

如黑鳃间鳖 D乞叭交入苗入夕s ,
。玩“ 乙、 ,裙入“ C h。

(图 1 3一 )
。

1
.

拟皱唇登科 P * u d ot r 执 k id` 只有 1尖 1靖型
,

棘部呈披针形
,

有细颈部
,

基部有

四角
,

如拟皱唇登 刀肋劫 J o才犷落赫艺s 二店e 犷od o o B r iot C日刃 e l lo ( 图 1 3一 F )
。

2
.

皱唇鳖科 T r 执 k id 阴
,

有 3个式型
:
( 1) 3 尖 3 蜡型

,

如部分皱唇登属 少犷衍沉 s ,

光唇

鳖属 及落血
c耐 s ,

翅登属 aa Z叨呱佩姗 (图 1一K
,

L )
。

(2 ) 3 尖 4蜡型
,

如 部分皱唇 鳖属

T 而“ 无感: 和灰星置 卫祝渝协
5 9犷感二肠 s P帆

, c h切
~

(亦有 1尖 i 靖型 (图 6一 A )
。

( s ) i 尖 4

睛型
,

如部分星鳖属 五五名喻乙二 s ( 图 n 一 B
,

0 )
。

3
.

真鳖科 C ar o h a
hr 血 id 盼

,

可分 5 式型
:
( 1) 3 尖 3 晴型

,

如触鳖属 氏死卿耐
口 ,

基齿

鳖属 丑妙。 p呵如
,

部分柠檬鳖属 Ne ga 恻落翻
乞 ,

副沙条鳖 属 aP 忆 ga 介娜
,

直齿签属 A ,而” -o

而
几
大部分斜齿鳖属 习co 环诫伪

z ,

弯齿鳖属 L o xD d ,
,

大青鳖属 介落

~
,

部分真鳖属 ( 图卜

人I
,

N
,

0 ; 图 2一 A
,
B

,
C

,
D

,
E

,

F
,
G )

。
(幻 光缘 5 蜻型

,

如三齿鳖属 少而。 。。 o而。 ( 图 9 )
。

( 3) 5 尖 3 睛型
,

如部分斜齿鳖属 冼品初面二 ,

部分沙条鳖属肠 g 口ga 肠瑚
,

部分真鳌属 ( 图 7 -

A
,

)B
。

( 4) 5 尖 5 峪型
,

如部分斜省鳖属
,

部分副沙条鳖属 aP
, ag

a浇哪
,

部分真咎属 ( 图

8一B
,

C
,

D
,

E )
。

( 5 ) 6一7 尖 6一 7 蜡型
,

如镰鳍真鳌 .U fa o叮加切
乙店: M位11er 的 H o l e ,

成体为

6 尖 6 靖型 ;恒河真鳖 C
.

卯 , 娜感、 s (M们 Ie r
et 且 ell le )鳞具 7尖 7 靖 (图 10 一 A

,
B )

。

4
.

双髻鳖科即h y况id叻
,

共有 3式型
:

( 1) 3 尖 3靖型
,

如凹鳍双髻鳖泞帅尹肌而州
a

协
p r i吧 e r (图 2刃 )

。

( 2 ) 5 尖 3 靖型
,

如路式双髻鳖 习
.

不。叨落丽 ( G r i份 iht )
,

中 头 双 髻 鳖

习
.

沁去 5 V al
e。 立e加

。 (或 5尖 5 睛型 )
,

窄头双髻鳖 5
.

而如卿 L jnn
a
eu 洲图 7一C )

。
( 3) 5

尖 5 靖型
,

如锤头双髻鳌 & : 夕夕。 忍。 a L in n

咖
。 (图 8一 B )

。

(七 ) 角鳖 目 S q u 幻主f or 功的
,

有 3 科
,

式型最多
。

1
.

角鳖科 S q u 毓id 幼 有 g 式型
:

( 1) 3 尖 3 睛型
,

有 2 种类型
,

一为尖突较短
,

棘部较
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宽
,

如部分角鳖属
,

部分荆鳖属 晓哪 ; 。即岁仍。。 ,

尖背鳌属口
劣
脚咖

: ,

部分异鳞鳖属肠脚
乞二-o

do 。 ,

其中有的具数横蜡
,

如暗色异鳞鳖 S
,

。乙卿
; 哪 ( V幼 ll an 幻黑异鳞鳖 反 耐酬二 C h u d

M e

嗯 (图 2一K
,
L

,

M
,

N
,

0
,

卫 )
。

另一类为棘部尖突细长
,

棘部与基板间有细柄
,

如部分

田 氏鳌 属 及
a耐“ ( 图 2硕

,
J )

。

( 2) 3 尖 5 靖 型
,

如长褶 荆鳖 .S 。作杯礴时。犷 D又吧。 仗

C aP e l l o ( 图 6 )
。

( 3 ) 3 尖 4 睛型
,

如法氏角鳖 S q怀以“ s 户娜
二。而恻

:
M o l in a

(图 5书 )
。

( 4 )

3 尖 1 晴型
,

棘部前端延伸突出如柄
,

基部大而方形
,

如部分角鳖属 <图 3名
,

F )
。

( 5) 1尖

3 蜡型
,

如大眼角鳖 习
.

、 g游 。哪 (M朗 L 呱 y ) 和同齿拟刺鳖 sP 哪`嘟耐” , ho 哪 s 衍。 d九 C恤
et

; 1
.

(图 1 2孑
,
G )

。

( 6) 1尖 1 靖型
,

棘部尖突细长弯曲呈棘状或粗短
,

基板有四角
,

鳞

稀疏纵列
,

如部分乌鳌属 及 ,
o , 翻洲战图 1 3一 G

,

H ) ,霞鳌属 晓耐
二口犯岁z乙佃嘟 基部盘状

,

边

缘有缺刻 (图 1 3可 )
。

( 7) 薄叶型
,

鳞薄扁卵圆形
,

稍呈覆瓦状排列
,

如部分荆鳖属 ce 耐: -0

邵 ,饥 ,哪 ( 图 16 )
。

(8 ) 波缘缺刻型
,

鳞薄
,

后缘具波形缺刻
,

如颗粒刺鳌 晓耐。 户
。、 :

g、 、 肠脚 s M祖 le r 眺 H en le
,

或 缺刻 深而 有细 蜡
,

如 格 齿 刺鳖 0
.

命二阮`。 咖
二。姚

( 图 1 5一
,

B )
。

( 9 ) 斜方型
,

如小乌鳖 E
.

夕舫 s感不玩 s (助 w e ) ( 图 1 7一A )
。

2
.

恺鳖科 玩 l就 ij dae 有 4 个式 型
: ( 1) 3 尖 3 睛型

,

如异鳞 恺 鳖 反缈
乙。由玩“ a -

。he 俨二oo d石G a r r i e k (图 2一。 )
。

( 2 ) i 尖 1 蜻型
,

如睡咎属尽。饥蛛初叙` s 和恺鳌 刀成 a “ a 。不交无礴

( OB nn
a

俪 er )( 图 1 3一K
,

L )
。

( 3 ) 1 尖 3 蜡型
,

如隐刺置及介。 ` 。 , 琳。 落击: 。 , 乙卿感儿 w l-

e r
(图 1 2- H )

。

( 4 ) 十字型
,

如达摩鳖 几茗韶玄“ s b州 s名乙名。。丽 s ( Q u o y et G a im
a r d ) 无 刺鳖

枷夕仰 `伽伽而绍 二喻山涵赫 eH lle y 就 P比 r

汕 (图 “ 召
,

C )
。

( 5) 斜方型
,

如宽尾小角

鳌 S q哪拐不̀o不。 5 l a 云咖
哪 d a名“ s 召拍 j t h et R a d e L了f e

(图 1 7一 B )
。

3
,

棘鳖科 E hc in 。
比 in id 幼 只有 1 尖 1 蜡型

,

基板盘形
,

边缘波曲呈星状
,

鳞大
,

排列

稀琉
,

如棘鳖 属 石充无认妙几石卿 s( 图 1 3几 )
。

(八 ) 锯篮目 rP 溉 io 如 or if or m侧 锯鳖科 P r 拍七句p h o r i da e 只有 1尖 1 睛型
,

如锯鳌属

尸犷么对落妙人。邝
:
(图 13 一N )

。

九
、

扁鳖 目 S q u时 i o i fo r o e , ,

扁鳖科 S q u a t in jd a e 只有 l 尖 i 靖型
,

棘部圆锥形
,

基部

大而盘形
,

边缘有缺刻
,

如扁鳖属 S妙咐佩《 图 1 3一M )
。

讨 论 和 结 论

1
.

本文观察分析比较了 9 目 21 科 62 属 18 9 种鳖鱼的盾鳞
,

共可分 16 个式型
,

以角

鳖目式型最多
,

在 3 科 17 属 62 种中
,

其中角鳖科 9 属 50 种有 9 个式型 ,恺鳖科 7 属 10 种

中有 4 个式型 ; 棘鳖科 1属 2种只有 1个式型
。

须鳖目 3科 7属 g 种中有 4 个式型
。

真

鳖 目猫鳖科的 9属 28 种中有 5 个式型 ,皱唇鳖科的 4 属 16 种中有 3 个式型 ;真鳌科的 10

属 42 种中有 5 个式型 ,双髻鳌科 1 属 了种中有 3 个式型
。

六鳃鳖 目的 1 科 3 属 5种中有

2 个式型
。

鳍鳖 目的 5 科 6 属 n 种中有 3 个式型
。

此外皱鳃咎 目
、

皱鳃鳌科 1 属 1种 ,

虎鳖 目 l 科 1 属 4 种 ;真鳖目的拟皱唇鳌科 1属 1种 ;锯鳖目
、

锯鳖科 1 属 1种 , 扁咎目
、

扁鳖科 1 属 2种均各只有一种式型
。

2
.

各式型中以 3 尖 3 晴型种类最多
,

具此型的有 5 目 13 科 33 属
,

认为是一原始式

型
。

这一基本式型向 2 个方向发展演变 ;一为尖突和纵睛数目的增加
,

如 5尖 3 晴型
、
5尖
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5晴型
、

6一 7尖 6一 7晴型
,

棘部外观颇似蛤壳
,

可称为蛆壳型 ( S h el --ls 五叩ed aP 优二n)
,

主要

为真鳖 目
、

部分真鳖科和部分双髻鳌科所具有
。

`

这些登鱼均是快速游泳的凶猛鱼类 ,体一

般粗壮
,

水雷形或延长流线型
,

尾椎轴上翘 ;第一背鳍大
,

约位于体中央
,

第二背鳍及臀鳍

均较小
。

鳞片常排列紧密
,

稍呈覆瓦状
,

在快速游泳时起保护和加固作用
。

3 尖 3 靖型的另一发展方向是数目减少
,

如 ( 1) 3 尖 1 靖型 <部分猫咎科
、

部分皱唇鳖

科和部分角鳖科 ) ; ( 2 ) 1 尖 3 蜡型 (皱六鳃鳖科
、

鲸鳖科
、

部分须鳖科
、

部分猫鳖科
、

部分皱

唇鳖科 ) ; ( 3 ) l 尖 1 峰型 )部分六鳃鳖科
、

姥鳖科
、

部分须鳖科
、

拟皱唇鳖科
、

部分角鳖

科
、

部分恺鳖科
、

棘狄科
、

锯鳖科和扁鳖科 )
。

大多数种类行动较缓慢
,

体较延长或平扁 ;尾

椎轴低平
,

栖息在浅海底层或较深水中 ,其中姥鳖和鲸鳖体粗壮
,

尾椎轴上翘儿呈新月形
,

它们在泅游时可快速游泳
,

但平时常缓慢游泳 以取食大量浮游生物
。

式型比较特殊的有

十字型 (虎鳖科
、

恺咎科的达摩鳖属 ) ;斜方型 (恺鳖科的小角鳖属
,

部分乌鳖属 ) ,和薄叶型

(部分荆鳌属 )
。

3
.

盾鳞亦称皮齿 ( D、 。 毗 d e 21板 o俪 )
,

其构造和牙齿一样
,

但发生时盾鳞卷入 口内成

牙齿
,

在口外和体表则为盾鳞
。

由于鳖类食性多样化
,

牙齿的变异较大
,

因此鳖鱼的盾鳞

和牙齿的形态在绝大多数种类是迥异的
。

4
,

盾鳞的形态在种类少的 目
、

科
,

常各有其独特的特征
,

如皱鳃鳖科
、

虎鳖科
、

姥鳖

科
、

鲸鳖科
、

噬人鳖科
、

锥齿鳖科
、

长尾鳌科
、

橙黄鸳科
、

拟皱唇鳌科
、

棘鳖科
、

锯咎科
、

扁鳖

科等等
。

中大或较大的目
、

科
,

如须鳌 目的须鳌科 ,真鳖 目的猫置科
、

皱唇鳌科
、

真鳖科 ; 角

鳖目的角鳖科
、

恺鳖科
,

它们鳞的式型很多
,

这与它们的生活方式多样化有关
。

所 以鳞的

形态在分类上也提供鉴定的依据
。

例如角鳖目的棘鳖科的鳞可作为分科特征
,

角鳖科的

鳞能提供分属依据
,

乌鳖属的鳞可区别种类
。
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