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义

腑
、

蜒是我国主要的淡水养殖热类
,

有关 它们的恻耙 (方秉文 )〔
了“、

鳞片
、

咽骨
、

咽齿

(米元鼎 盯‘泊; 王应天等
〔’〕)和消化道 (倪达 书和蒋燮治

住5 〕; 林浩然
「3 , ) 桔构的研究

,

过去曾有

一些报道
,

孟庆简和苏锦祥
亡‘〕对 白触作了系就的解 ZlJ

。

1 9 5 8年秋季
,

我们
.

任在杭 州上 城 河利

月l罕姗 曰
; 艺s云艺。h名几y 、 月 o b书Z、) “ 占她 (万y户。户h公方。 l州落动‘再夕

s 阴。l茗云灯二 ) 得到楠
、

触 杂 交

种
,

杂交子裔大多生长发育良好
。

为了刘
一

墉
、

她杂交种 作进一步的 了解
,

近年来
,

我们就

杂 交种和姗
、

触钝种的外 部形态
、

骨骼
、

清化道及膘等进 行形态学的比蛟研究
。

杂交种在部

分养馗踢已释试行生产
,

因此先作这样的签础研究
,

为进一步开展对这一新品种的研究是有

一定
J

歌义的
。

一
、

材 料 和
一

J方法

材料采用体长 3。~ 70 厘米的 早墉
、 占触杂交子裔

。

各种器官的观察
,

都以体长相同
,

年

龄相近的腑
、

蜒作为对照
。

外 部形态浏量的标准是依照孟庆背等的方法创〕。 盒性分析根据倪

达书等
〔5 “的工作进行

。

除 了外形
、

色素
、

腮价采用新祥的材料外
,

其余的器官都用 10 落福尔

焉林 {图定后迸行测量
。

_

二
、

外 部 形 态

(一 ) 体形

从 1 9 6 工年初到 19 6 2年底
,

光后测 址过三批材料
,

今选择 王9 6 2 年春季的一批作为代表列于

夫 l
。

从表 1 可以看出
:

糖
、

健杂交种的吻长
、

关长 占体长的百分比
、

眼圈隔
、

口竟
、

胸鳍末

湍伸达腹婿的部位及腹梭的位 置等都是界于腑
、

蜒之周的中简类型 (图版 J
,

图 1 ~ 3)
。

(二 ) 色素耙胞

杂交种
一

与墉
、

嫩一样
,

具有黑色素
、

黄色素和反光体三种色素棚胞
,

但是 由于翻胞形状

阳分布的不同
,

形成不同 l’l{J 颜色
。

杂交种体色姐灰
,

躯干两侧在黑色素均匀分布的基础
_

匕

次布着比腑颜色较浅
、

形状较小的不规具lJ的黑色斑点
。

腹部叙白
,

粉带灰黄
。

舌关前端的黑

立素校锄多
,

上匕触少
。

舌头上具有少数 黑色索
。

输的 舌关
_

L汉有黑色素
,

链则枚多
。

本工作是在 叁呈查}导师灼指导下完成灼
。

本文承朱元鼎教授详圈和指正
。

实硫材料全系浙江省淡水水产研究所

婚送
;
杂交神腾内洋游生物的杭箭承张贫妹同志协助

,

小目片是徐国江同志摄制的
,

特此致榭
。
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表 1 杂交种与编
、

触耗种外部形态的比较
*
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将近起点或稍过

完 个

每种热10 尾左右
。

另外
,

我们甘撕
一

下顶骨的皮肤
,

除去脂肪
,

在显微舰下观察此校
。

在 4约倍的显微镜下
,

每个视野黑色素捆胞的数目是不同的
:

锄是 5
.

3个
,

杂交种是 7
.

1个
,

蜒则为 9
.

4个 * 。

杂交种

黑色素糊袍的形状和大小
,

有的同墉近似
,

有的和蜒相近 (图版 工
,

图选~ 6 )
。

在每 4个黑色素

枷胞之简有 10 个左右黄色素韧胞
,

因此整个义部早灰 黑色
。

哪的黑色素韧胞虽然比蚊少
,

但

由于韧胞个体大
,

4 个 黑色素相胞之阎有 8 ~ 1 0 个黄色素
,

整个关 郎呈课灰黑色
。

白触沟黑

色素韧胞虽然校多
,

但是由于糊胞个体小
, 4 个黑色素胭胞之周有 11 ~ 1 3个黄色素韧胞

,

整

个头部是棕褐色
。

三
、

麟片和储条

杂交种和腑
、

触的鳞片均属于 圆鳞
,

具有侧线麟96 ~ 1 06 个 ; 它们的偶储和奇浦的储果数

表 2 杂交种与鱿
、

健械种的麟片大小和辐射沟数目的比较
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每种热取自体长娜厘米的个体各 2 尾
,

每尾点每个祝野黑色素糊饱灼数日是1。个税野的不均值
。
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目变异不大
。

在背鳍第一瞻条前 方
,

相」线上方
,

各摘取10 ~ 15 个鳞片
,

进行测量和观察
,

今

将所得拮果列于表 2
。

从表 2 我们可以看到
;

( 1 )杂交种的 鳞片最大
,

编次之 (个别缩比杂 交种稍大)
,

她最

小
。

( 2 )翰射沟的数 目一般是随着体长和年龄的厉加而污多
,

体长及年龄相同的个体
,

楠的

幅射沟数 目最多
,

杂交种次之
,

触最少 (有的个体甚到受有 )
。

(四 ) 副性征

杂交种的副性征和腑
,

她一样
,

主要表现在胸鳍上
。

牛公斤左右二龄的杂交种
,

胸鳍是

光滑的
,

分辨不出雌雄
。

漪也是如此几但是
,

同样大小和同样年龄的缝角
,

雌雄区别已十分

明显
:

雄性胸鳍 鳍条的后椽 七有糊小的 据击状突起
,

用手摸有粗糙 的戚党 ; 雌性 rlJ 是光滑

的
。

一公斤左右三龄的杂交种
,

堆角胸鳍鳍条的后椽开始具有据齿状突起
,

不过比触的据齿

状突起短小胭密
。

二公斤左右三龄雄焦的副性征 明显
。

同样大小的雌热胸籍仍是光滑的
。

至

子腑焦
,

二公斤左右的二龄个体雄性的胸鳍滤条的后释有倾斜的锋 l
一

l,

如从短浦条向长浦条

方向横摸
,

有XlJ 手的威党
、

雌焦还是光滑沟
。

同样大小的她热雌雄区别更加明显
。

杂交种的

副性征与翰
、

触一样
,

在生殖腺未成熟以前便已 出现
,

随着年龄和体长的堆加而逐浙明显
;

井且一翘生成
,

胳生不消失 (图 1 )
。

ItJ I 体长 5 。厘米的雄焦胸鳍
,

示副性征

1一赫
。 2一杂交种

; 3一触
。

三
、

骨 骼

所用各类骨骼材料
,

告取 自体长57 厘术的个体
。

现将 各类骨骼比较如下
:

(一 ) 头骨 杂交种大多数的义骨比墉稍小
,

而且比蛟致密光滑
,

但与嫩相比
,

则蛟大

而疏松
。

1
.

脑颇

( 1) 嗅区 杂交种的前筛骨 (图版 n
,

图 1 6 ~ l幻
、

中筋骨
、

辈骨等形状与墉
、

她近似
,
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大小界于脯
、

嫩之即 (图版 万
,

图 10 ~ 1 5 )
。

( 2 ) 眼区 眶上骨较薄
,

表面多孔
,

一

‘夕腑近似
; 长椭回形

,

比链捆长
。

然的眶上骨早

指甲形
,

骨蛟厚而光滑
。

第一眶下骨比墉小
,

救触大
; 其它眶下骨近似墉

。

额骨
、

副蝶骨等

较镰稍小
,

接近蜒 ; 形状
一

,
夕毓

、

触近似 (图版 五
,

图 10 ~ 1 5 )
。

( 3 )耳区 耳区骨骼的形状与腑
、

触相似
,

顶骨
一

等大小属 中 简 类 型 (图版 亚
,

图 10 ~

1 5 )
。

( 4 )枕区 上枕骨较腑捆长
,

比触宽短
。

墓枕骨较腑粗大
,

比链糊小
,

各质盘比较小
,

接近姗 (图版 n
,

图 10 ~ 15 )
。

2
.

咽颇

( 1 )镇弓 杂交种的中翼骨桃子形
,

较疏松
,

前后的长度校鹅短
,

比触长
,

背腹的长度

与脯
、

嫩相近
。

前领骨
、

上领骨
、

齿骨等形状
‘少腑

、

触相似
,

大小介于二者之阴
。

( 2 ) 舌弓 杂交种的舌 弓与肺
、

继没有什么突出的区另lJ
,

只是比绝稍大
,

较赣略小
。

( 3 ) 咽骨和咽齿 杂交种的咽骨较小
,

单薄多孔
,

与躲近似
;
侧而观成道角形

,
一

与她

近似
。

墉的咽骨是成纯角形
,

有咽齿 4 枚
,

较链小
,

同贿差不多 (图版 兀
,

图 19 ~ 2 4 )
。

齿

冠面具有浅而密的不规别韧枚
,

中央耀沟极不明显
。

墉的齿冠面密具糊粒状突起 ; 嫩具有深

而疏的羽状韧款
,

中央有较深的撇沟 (图版 班
,

!习22 ~ 24 )
。

(二 ) 脊柱

杂交利
r

脊柱骨的数 目为 3 7 ~ 3 8 ,

大多数是 3 8 , 缩是 3 6 ~ 3 9 ,

多数是 3 7 , 触是 3 8 ~ 4 0 ,

多

数是 3 9
。

肋骨蛟链稍弯曲
、

单簿
,

与墉相似
。

尾椎是从第 1 5 ~ 17 椎开始
,

多数是第 17 稚开始
。

腑的尾椎多数 也是第 17 椎开始
,

涎的尾椎多数是第 18 椎开始
。

杂交种均韦氏器和腑
、

触近

似
,

三脚骨较墉致密
,

比触疏松
口

(三 ) 附肢骨骼

杂交种雄角胸鳍前几根瞻条均后椽有比触较小的据齿状突超
。

翰的鳍条后椽是呈锋 口状
。

肩带较墉小与她近似
。

肩带的
J

乌嚎骨蛟墉短
,

比嫩长 ; 但是与匙骨相还的一端
,

杂交种较嘛

竟
,

比蟋窄
。

腰带的无名骨此触稍短
,

接近醉
。

四
、

消 化 道

(一 ) 口 咽区

墉
、

她杂交子裔 口咽区灼形态
一

与翰
、

触相似
,

口咽区的背壁有 9 行粘膜褶
,

并侧 4 行
,

中央

的一个成 “人 ” 形
,

但是三者粘膜褶的宽度和高度却是不一样的(表 3 ; !国版 W
,

}月25 、 27 )
。

豪 5 杂文种与幼
、

触挑种粘膜

褶的宽度和高度的比较
*

滁 }杂交种 l 触

第1 ~ 5枯膜褶的宽度 (厘米)

第 3 粘膜褶的高度 (厘米)

翻
体聋51 厘米的个体

。

从表 3 可以看出杂交种的粘膜褶被腑窄
,

比健宽 ; 高度则比脯稍高
,

较嫩稍低
。

(二 ) 腮耙

杂交种与墉
、

继钝种一样
,

头部两侧各有

5 个鳃弓
,

其中 4 个是全腮
,

具有鳃耙和鳃耪
,

还有一个只有腮耙而没有鳃耪
。

另一方面
,

同

样大小的个体
,

鳃弓的长度
,

鳃耙与鳃释长度

灼比例
,

鳃耙和鳃林的数 目等
,

杂交种与腑
、
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一卜

触是不同的
,

为了 明显起兑
,

今分别列成表 4
、

5
、

6 比较如下
:

从表4 ~ 弓可以得出以
一

F儿个精萧
:

( 1 ) 杂

交种的鳃弓蛟脯脱
,

比触长
。

( 2 ) 杂交种从第

3 触弓超
,

孵蒜比解耙长
,

并且侮个鳃弓的鳃

耙与鳃栋长 度的比例都是介于毓
、

触之简
。

姗

从第 2 鳃弓起
,

鳃棘比孵耙长 , 触的解棘都短

于绷耙
。

( 3 ) 杂交种鳃耙的密度与墉相近
,

比

她少一牛多
; 而翩蒜的密度此肺密

,

按近琏
。

表 4 杂交种患弓的长度与编
、

触械种露弓长度的比较
今
(厘米 )

贴 } 杂交种 } 链

嵘

第 1 鳃己长

第 2 么匕弓长

第 3 烟弓长

第 耳鳃弓
.

长

2 2

2 1

2 廿

1 9

2 O

艺O

:;
·

体长 6 2 厘米的个体
。

妻 5 杂交种和纷
、

触械种触耙与鳃袜长度比例的比较
*

(厘米)

}
、

⋯ 杂 交 ‘中

{
!

第 , ‘弓

⋯
, : 。

·

” ‘“
·

6 9
)

一“ ”“,

{
, :”

·

7 ‘。
·

6 3
)

一。
·

”2 ,

{
‘: 。

·

6 ‘。
·

5 2一 。
·

7 3 ,

第 2 腮口 }
‘: ,

·

0 8 (‘
·

o
‘

一 ,
·

2 3 , }
‘:。

·

9 9 〔。
·

8 6一 1
4

“, ,
{

1 : 。
·

G 6 〔。
·

异8 一。
·

丁6 ,

笙
” 憋里 ⋯

l : 1
·

2 3‘1
‘

, 7一 ,
·

吕8 , } 1 : 1
·

0 3〔o
·

9 4 一1
4

‘o ,
⋯

’: o
·

7 2〔o
·

67 一0
4

名o ,

苹 召腮{
二 ’ 1 : ‘

·

3 8 (’
!

2 7 一 ’
·

5吕, !
.

’: 1 : 3
.

5 (1
·

2 7一 , : “5 , }
’“,

·

“2戈。
4

7 了
J

一 。;吮
, ,

体长4。~ 能厘米
,

7 尾平均位
。

表 B 杂交种和缩
、

触翻种忽耙与鳃祛数目的比较
率

}
, 、

}
/ 交 、。

}
她

第“弓‘耙白勺, 日

】
“。「)

J

一 7。”

1
7”。一 7 2。二 ⋯ 构 ‘7。。

第 1 腮弓中 部1 0毫米长腮耙灼数 日 {
‘”

}
4 4

}
’06

第 1 腿弓中部 l 毫米长瞻耙背面 两侧外椽灼突起数日 } 10 } 14 } 盯

第 l 鳃弓中郎1 0毫米长纽拣的 数目

体长 6 2厘米的个体

杂交种她弓 中部的绝耙精疏
,

可是妞弓两端的鳃耙阴校蝙略密
,

因此整个绝弓的鳃耙葱数
,

杂交种较脱稍多
.

腑的每个腮弓上有两层腮肥
,

从第 1 ~ 5醚弓的鳃耙的长度逐渐减少
。

侮个鳃弓中央部分

的鸿耙最长
,

两义逐浙短些
。

鳃耙可以分为宽鳃耙和窄姚耙两种类型
。

每两个宽娜耙之朋有

l~ 5个窄鳃耙
,

两个竟耙把在一起是很稀不f的 (图版 瓜
,

图招it)
。

每个翩耙是分离的
,

鳃耙

背面两侧的外椽形成波很式突起
, 1 毫米长的腮耙有 10 个突起

。

腿的鳃弓 卜也有两层桃耙
,

鳃耙同样分为宽醚耙和窄嫂耙两种类型
,

每两个竟腮耙之简

也有数个窄鳃耙
,

但两个宽鳃耙井列在一起较为普湿
。

鳃耙背 面两侧的外椽 也形成波溟式的

突起
,

但数 目比瓣多一倍左右
。

两个鳃耙之周的周隙枚姗的靓耙尚隙 小
。

鳃耙均联桔在一起
,

有各种形状的子[洞构成此校细密的过滤器
,

每个解弓的 内层和外层的鳃耙的外侧是凹凸不平

的
,

内
、

外层鳃耙的内侧是光滑的 〔图版 百
,

图 3 Oa )
。

杂交种的鳃耙构造具有潞
、

链的特点
,

但按近姗
。

腮耙华本上可以分为宽
、

窄两种类型
,

同时还有各种长短不一
,

形状不定的腮耙
。

鳃耙背而两侧外椽的突起数 目一般是介于毓
、

随

之周
, 1 毫米长的鳃耙有突起 14 个

,

但是有的地方突起较大
,

按近腑
,

有的地方则较小
,

同

健相近
。

鳃耙的排列比较混乱而不规 llJ
,

有的鲜耙分出各种各样的分叉和分枝
,

囚此解耙 项
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端长短不一
,

形成各种各样的缺R]I (图版 了
,

图29 幼
。

多数税耙均顶端是分离的
,

但其下部

速接在一起
,

内
、

外层规耙的外侧面高低 也是不
2卜}l{J

,

有的地方
一

也形成孔洞
,

这与皱相似
。

有时超耙排列不规lllJ
,

与邻近的鳃耙联在一起
,

形成被大的空隙 (图版万
,

图29
a )

。

内
、

外

层鳃耙的内例而同她一样
一

也是光滑的
。

(三 ) 食道 杂交种与腑
、

继一样
,

食道很短
,

前按 口咽区
,

后按踢臀 (无 胃)
。

(四 ) 肠管 在不同的季节里
,

我们测量了 杂交种 及墉
、

绝各30 多尾的踢管长度
,

拮果

兄表 7
。

表 7 杂交种与编
、

触耗种爆管长度为体长悟数的比较

翎冠日期(月) 体长 (城米)

2 ~ 3

5 ~ 7

1 ~ 3

1 2

3

3 0

3 0 ~ 咬5

4 6 ~ 5 0

4 5 ~ 60

弓O~ 70

4
.

5 (3
,

9 ~ 5
,

8
, 1 0尾 )

3
,

6 (2
.

2 ~ 准
二

6
,

13尾 )

5
、

3 (3
.

4 ~ 6
‘

6
, 4 尾)

车
,

7 (4
.

1 一与
.

5 ,

7 尾)

4
.

0 (3
.

3 ~ 4
.

了
,

5尾)

与
.

0 (4
.

7一 5
。

3
,

6尾 )

4
.

4 (2
.

8 ~ 7
.

5 ,
1 5尾)

5
甲

3 (理
,

5 ~ 5
.

7
, 4 尾)

吕
甲

减臼
,

5 ~ 仔
.

5 , R尾)

魂
,

7{ 4
.

3 , , 5
.

4
,

5尾)

6
‘

l(5
.

通一 7
、

1
,

8尾)

6
甲

。(3
,

1 ~ 8
,

4
,

名尾 )

7
甲

8 (7
.

3 一 8
.

4
, 理尾 )

7
.

6 (6
.

4 一 9
,

0
,

6尾)

6
.

6 (5
甲

矛~ 7
.

4
, 们尾)

平 均 4
.

4 (2
.

2 ~ 6
.

6 ,
3 9尾 )

5
·

。〔2
·

8一 7
·

5 , 3 。尾 )
{

7
,

o 、。
.

通一。
,

。了二。

;
一
l
·
·

⋯
一|

12 ~ 3月解靓的焦
,

踢子里浮游生物残余很少
,

难以进行众性分析
。

选择 5 ~
·

7 月
,

在菱

湖和i曹河湮内塘侗养的杂交种作了食性分析
,

桔采 兑表 8
。

窦 8 编
、

触杂交种踢内浮游生物含量的挑豁

漏 号

刹查 日期

(年 月)

4

采集‘ 汽‘

⋯
肠 长

(}峨米 )

踢长为体

长的倍数
{二 踢内浮游生物含鼓

动物
J

性 (个 ) {。物性
〔个)

} 比

6
.

2

4
.

7

理
.

1

4
。

7

4
。

」

1 : 9
,

6 唾

j: 3
‘

3 3

1 : 4 岔1

1 : 4
甲

理苏

1 : 5
‘

2 3

工口n�q自7
门合品舀32

月性
6

,土碑工
诗
1
J..,土

工遗

39

2 9

3 3

3 1

⋯
;
�

-830
�日n钊0凸

GQ
UO曰2,1可es, .,土

月一勺自0甘92里
1
巴一333理4

9户曰0凸92吐左
月场,山1占诗土,上

1 1 2 1 1 96 3
·

7 1

萎 湖

滋河诬

i茸言ltI 汪

i曹艺「丁汪

i曹2可i不

从表 7 和表 名可以 看出
:

翰的踢 管平均 为体长 4
.

左倍 (2
.

2 ~ 6
.

6 倍 )
,

杂交 种是 5 倍

( 2
.

8 ~ 7
.

5 倍 )
,

触是 7 倍 ( 5
.

4 ~ 9倍 )
,

杂交种非常按近瀚
。

根据食性的分析
,

动
、

植物的

此做是 1 : 5
.

37
。

虽然从个数的比校上
,

植物性贪物较多 ; 但是
,

每一个浮游动物在大小上相

当于 10 个浮游植物以上
。

因此
,

我俏认为杂交种是文浮游动物为主的
,

一

与腑相近 (倪达书〔5“

等
:

花触食浮游动
、

植物的比例为 1 , 几
.

5 ,

自触为 l思
.

4 5)
。

五
、

缥

镖分前后两室
,

前空大
,

后室小
,

两室之即有韧 管相通
二〕

杂交种前室长宽之比是 I : 0
.

6
,

此墉 (1 功
.

6 6) 稍棚长
,

较链 ( 1 : 。
.

5 3 ) 宽而短
。

前室 由三层撇推粗成
,

这
一

‘
于翰

、

链相同
。

后室的形状和大小
,

有的接近链
,

有的与墉相近
,

并月
.

有各种各样的过渡类型
。

膘的容量见

表 9
。

从表 9 可以着出
:

体长 3 。~ 45 厘术的杂交种和姗
、

触膘的总容业相近
。

体长邪厘米时
,
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窦 9 杂交种与嘛
、

触械种煞的容量的比较

丈厂一 - - - - - - ~ - - 热的品种 赫 杂 交 种 } 渔
、

郭查项
目

总容鼠

(毫升 )

前主容谈

(毫升)

后室容冠

〔毫升〕

蓉容量

(毫升)

“汀‘“‘

}
’音““星}‘容”

(浩犷[
‘

) }〔活了J
’

} }(活J卜)

污访室容量}后室容量

体、
杏、 , ,泞‘ 、

】乙 、
欠召E 产矛、厂 (毫升) } (毫了}

,

)

8.退28

,止q乙

2 9
。

5

生2 0

19 9

2
.

5

工2

7

2 4
.

2

1 工2

2 38

9里日
n‘2抢口

廿王2

2 82709

嘴占嘴土

1土22

l

eses
!

5中
八自凸n舀2艺2

lq.自

一杂交种膘的总容量与墉相近
,

但校赃希小
。

缥总容量峋 不同
,

’

:

丁能 与其生活习性
,

尤其与握

常所栖居的水层深浅有关 (秉志和潘星光)〔幻
。

图 2 综棚面观 (体长 5 7 厘米
, 欠

1一 )

乙

1一花耻
; 2一杂交种

, 3一白触
。

六
、

对 蒲

(一 ) 粘构与机能的关系

鳃耙是过滤食物的滤器
,

对决定文性有密切的关系
。

倪达书和蒋燮治 (1 9 5 4 ) 对墉
、

触

众料阴题进行了分析
,

认为墉以浮游动物 为主要盒料
,

ha 以浮游植物为主要食料
。

我们对翰

触杂交种与腑
、

嫩的鳃耙作 犷比较
,

杂交种具有肺
、

麒桔构的共同特征
,

但稍偏向于缭
〔,

根

据食性的分析
,

奈交种食浮游动
、

植物
,

但偏重于浮游动物
,

也与蹄相近
。

浮游生物通过腮耙过滤到咽腔
,

要释过咽齿研磨
。

绝以浮游植 物 为 主 要盒料
,

不易消
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化
,

与此相适应的咽骨粗壮
,

咽齿较大
,

齿冠面右糊叙和税沟
,

同时骨质盘 也鞋大
。

而肺以

浮游动物为主要盒物
,

容易清化
,

咽骨较小
,

一

丫薄多孔
,

咽齿也较小
,

齿冠面密具翘粒状突

起
,

骨质盘
一

也较小
。

杂交种的咽骨和咽齿大小等与墉相近
,

齿冠面具有浅l盯密的不规则的糊

叙
,

中央撇沟极不明显
,

骨质盘校墉稍大
,

比麒小
。

众物耗过咽 齿研磨之后进人盒道
,

再到踢管
。

由于食性不同引起踢管长短不一样
。

我们

在不同峋季节里
,

测最过杂交种及墉
、

触各30 多尾的踢管长度
,

蝙的腾臀平均为体长几
.

注倍
,

杂交种为 5 倍
,

诞为 7 倍
,

倪达书等 (10 5 4 ) 比校了墉
、

趟聪子的长度
,

得出腑的踢管为体

长 4
.

8 倍
,

健的踢管为体长 7
.

8 5 倍
。

我们的浏查与他们的桔果是一致的
。

末广 恭雄 (S u y e -

hi ro ) 曾洲查
’

了日本 巧。 种焦的消化系貌和食性
,

认为以角类为食料的踢子短
,

以藻类为食

料的踢子长即
〔

KI
:。进。

.

研究 了印度 1 6种硬骨角类的洁化道
,

也得出食草性的踢子最长
,

杂

食往的次之
,

肉盘性的最短因
。

(二 ) 蘸
、

触杂交种鳃耙桔构的混乱与生长的关系

前几年
,

我们在淤河涯农踢的小河里饲养了一批花婉
、

自嫩和杂交焦
,

当时河里浮游动

物很少
,

浮游植物蛟多
。

由于花触灼每根鳃耙都是分离的
,

腮耙尚隙比较大
,

较小的浮游植

物容易从翩耙阴隙滤过
,

浮游动物又很少
,

因此得不到鲍食
,

生长得很慢
。

1 9 6 3年 7 月我们

解剖了 8 尾花触
,

其中有 7 尾踢子里浮游生物的残余不多
,

还有一尾则极少
。

相反的
,

白腿

的鳃耙简隙较小
,

樱耙背面两侧外撇的突起数 目较花继多一倍左右
,

而
_

压 与邻近的鳃耙述接

在一起
,

形成比蛟糊密的过滤网
,

加强了刘
一

众物的过滤作用 ; 因此 白触吃得鲍
,

长得快
。

1司

年 7 月份解剖 lItj
,

振尾 白涎踢子里的浮游生物残余都是很多的
。

1司时我 俐 也解剖了 10 尾腑

腿杂交种
,

其中 7 尾踢内浮游生物残余不多
,

另外一尾只有踢子前端稍有一点
,

还有 2 尾则

极少
。

另外
,

据浙江省淡水水产研究所同志反映
,

毓触杂交种和钝种饲养在同
一

只浮游动
、

植

物很丰富的池塘里
,

小角fl寸期
,

三种焦生长速度相似
,

待长大之后
,

腑
、

触钝种长得很快
,

但杂交种反而长得慢
。

杂交种生长速度究竟怎样
,

还需作进一步系杭的比收研究
。

我佣的初

步砚察与浙江淡水所同志的反映是一致的
。

杂交种大焦日士生长速度比钝科
,

蛟差
,

可能 与赐耙

枯构有关
。

腑
、

缝杂交种的腮耙尚隙和触耙背
一

画两侧外椽的突起数 目接近花触
,

酷耙顶端稍

下与邻近的翩耙篷按在一起
,

加强了对众物的过滤作用
,

但是 由于每根鳃耙长短不
‘

一 ,

疏密

不均
,

整个舰片形成各种各样的缺 RlJ
,

在过滤盘物时
,

由鳃耙机成的 9 只滤袋就 形成各种各

样的孔洞
〔

在小角时期
,

由鳃耙形成的滤袋孔洞不是那么明显
,

在过滤食物 I[寸
,

食物的漏失

较少
,

对生长影响不大
〔。

大焦附
,

这种孔洞愈来愈显著
,

因而食物更容易漏 失
,

这样就道接

影响蹄缝杂交种生长得比较慢
二

至于杂交种大焦 U寸生长不快是否与杂交或其他因素有关
,

尚

有待进一步研究
:

七
、

拮 偷

1
.

正常的杂交种义长占体长 1 / 4强
, 1 / 3弱 (2 7

.

8 % )
。

胸鳍末端仲达腹赡 工/ 4 处
。

腹捷

始 自胸
、

腹之阴
。

体色银灰
,

躯于两侧散布着此脯戟小的黑 色斑点
,

吻长
、

口宽
、

眼尚隔等

都界十墉
、

她之简
。

2
.

副性征与墉
、

触一样
,

主要表现在胸鳍上
二

雄焦的胸鳍鳍条的后撇
_

L 具 有韧小的据
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齿状突起
,

但较触短小糊密
。

在性腺求成熟前副性征已 出现
,

明显
,

而且一握生成
,

永不消失
。

4 3

随着年龄和体长的增长而拯渐

3
.

杂交种的鳞片属于 圆鳞
,

侧线麟 96 ~ 10 6 个
。

多数个体的麟片校镰稍大
,

比蜒大很多
,

幅射沟的数 目较赣少
,

比触多
。

4
.

大多数的关骨比腑稍小
,

而且比较致密光滑
,

一

‘夕触相比枚则戟大且疏松
。

但是咽骨较

缝稍小
,

单薄多孔
,

咽齿也略小
,

齿冠面具有浅而密的不规 1l] 白勺翩故
,

中央的撇沟极不明显
。

5
.

脊柱管的数 目为 3 7 ~ 3 8 个
。

肋骨校腿稍弯曲
,

与腑相近
。

肩带较 毓 小
,

与 链 差不

多
。

腰带峋无名骨比触稍短
,

接近墉
。

6
.

粘膜褶的竟度比腑窄
,

蛟勉宽
,

但是高度比腑高
,

蛟蜓低
。

每个腮弓都较墉短
,

比链

长
。

第 1 ~ 2 鳃 弓的樱耙比鲜袜长
,

从 第 3 鳃弓起鳃耙短干鳃栋
。

鳃耙的密度
、

每根鳃耙背

面两侧外糠约炎起数日
,

与墉相近
,

较她少一乍左右
,

而鳃株的密度同链相近
,

比腑密
。

越

耙排列混乱
,

形成各种缺刻
。

大多数孵耙项端彼此都是分离的
,

但其下部与邻近的鳃耙述接

在一起
,

形成较大的空隙
。

7
.

踢管平均为体长 5 倍 (2
.

8 ~ 了
.

5倍 )
,

一

与肺相近
,

比触少 2 倍
。

盒浮游动
、

植物
,

但

偏重于浮游动物
。

8
.

膘分前后两室
,

前室校竟短
,

比赫捆 及
。

后室较小
,

其形状和大小有的接近瀚
,

有的

和健近似
,

并且
‘

有各种过渡类型
。

根据以上的观察
,

知道缩
、

触杂交种是腑
、

她的中尚类型
。

杂交种的鳃耙
、

咽骨
、

咽齿
、

踢管等器官构造既充分反映
一

r桔构 与机能的杭一
,

也反映出与遗传性的关系
。

杂交种鳃耙排

列混乱
,

尤共是翩耙长短不一
,

疏密不均
,

盒物容易漏失
,

可能影响生长
。

以上是 早姗 、 占

触杂交子裔的情况
,

乙腑
、 早嫉的杂交子裔究竟怎样还有待研究

。
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图版靓明

图版 1
.

了一 9

杂交神 与缩
、

链钝种的外部形态
、

色素拙胞及鳞片的比较

图l ~ 3
.

外 ,l爹 ( x l / 4 )
:

图z
,

花缝
;
图 2

.

杂交种
;
图3

.

户l蜒

图礴一6
.

顶骨皮肤的色素刹胞 〔x lso )
:

图 4
.

花敝
。
图6

.

杂交种
。
图6

.

「] 随
;
箭头所示处是黄色素栩 胞

。

图7一。
.

麟片
一

〔取 自删线上方
,

背鳍下前方
; 、 的

:

图了
,

花链
, 图 8

‘

杂交种
,
图9

.

自遮

图版 1
.

丁0 ~ 15

杂交种
一

与端
、

址腌种关骨背
、

吸面观的比较 (体长5 7) 吐米的 个体
。

为了明显起见
,

弓」
,

徒 在拍 照 前涂上黑

墨
, 义 2 / 3 )

图川 ~ 1 2
甲

关钊
·

背面观
,

图1 0
.

花皱
;

图11
.

杂交种
;
图1 2

甲

白触
, 1一辈骨

, 2一中筋什
,

3一侧筋丹
,

理一额背
,

乃一顶骨
,

价
一
上枕朴

。

图 此 一1 5
.

头骨服面提
:

图1 3
.

花链
, 图工4

.

杂交种 , 图巧
.

门随
. 1一华」

.

全
,

2一 ,

尸筋份
,

3一洲旅骨
,

4一副蝶廿
,

5一幕枕骨
,

6一骨质盘
。

图版 皿
.

16~ 2 4

杂交种
一

与琳
、

蜓桃种的前筋骨
、

咽骨
、

咽齿的比较 〔体长沂厘米)
。

图 2 6 ~ 18
,

前筋骨 ( x Z )
:

1 6
,

花键
; 工7

,

杂交种
, 一8

.

白链
。

图1。~ 2 1
.

咽 廿 ( 、 z) :

图l ,
甲

花嫩 , 图 2 廿
甲

杂交种
; 图 2 1

.

白她
。

图咒一 2 4
.

右侧第一个咽齿 ( 义 3
.

8 )
:
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