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池养鳗焦性腺周年变化的研究

广东省佛 山专 区水产研究所 李有 广

水产部 南海水产研究所 陈奋昌

一
、

前 言

酸焦 (浅。耐。 。 川 ` ,。 、 ll(
:
) 是华南特有的池塘养殖角类

,

广东佛山地区胶角的产量豹占谈水角的二

分之一
,

在淡水养髓业
,
l
r
占有重要的地位

。

近年来
,

随着淡水热类人上繁殖技术的进展
,

麟众(的繁茄工作
一

也

已夕「展并获得一定成毅
。

但关于麟热繁茄生物学上许多基本资料尚未掌握
,

因此有必要作一次对池养麟焦性

腺周年变化的研究
。

充分了解性腺的周年变化
,

无疑对于人工催情工作是十分重要的
。

国内有关淡水养殖焦类性腺变化的研究
,

近年来陆续发表的有
:

翅
、

缩
、

草焦
、

青焦等 (武汉大学
、

中

国科学院水生生物研究所
,

1 9 5 9 ; 钟麟等
,

1。已价 中国科学院实破生物研究所
,
1 9 6幻 刘好等

,

1 , 6 2
、

1 9 6 3 ;

施珠芳等
, 1 9 64) 和胡蛤 (黄招 勤等

,
1 9 6 3 )

、

越南焦 (陈奋昌等
,

1 9 6 3 )等
。

放焦的性腺发育变化方而的

资料
,

国内街未兄有报道
。

我们于 1 9 6 3年 1 2月至 1 , 6 4年拐月均一年内
,

对池养放焦 (已达性成熟年龄 ) 性腺周年变化进行了研究
。

二
、

材 料 和 方 法

1
.

观察用的酸焦系取自专阴培育亲焦的池塘
,

角体均已达性成熟年龄
,

可供人工繁殖用
。

从 1 9 6 3年 1 2

月至 1。。 d年 12 月
,

每月采集解 ltJ
,

针共解 fltJ 观察 1肚尾
,

其中雄体貂尾
,

雌体 1 0 9尾
.

解剖材料均为鲜活焦
。

2
甲

供粗掀学观察用峋性腺用 B “ ”
in 氏液或 c ar 的 y氏液固定

,

石蜡包埋
,

D以 af 以 d 氏苏木精 及伊叙染色
。

多p巢切片厚 8~ 1。微米
,

精朵 6一 8微米
。

3
.

卵巢分期
:

将卵菜切片放显微镜下
,

任意移动五个税野
,

观察各时相 ( Ph的
。
) 卵毋胞的数量

,

以面

积占录大比率的卵母胞为定期标准
。

三
、

观 察 桔 果

(一 ) 卵巢形态学特征及其变化

研究卵巢的形态学特征及其变化
,

是参照 M e 兹。 。 〔 1 , 3 , ) 的分期标准
,

进行 了外形及粗撇切片的观察
。

卜 卵巢的外形观察
已达性成熟年龄的池养雌性簸热

,

未兑有 I期及 V期的卵巢
。

在外观上对卵巢的分期
,

可以根据它的颜

色
、

卵粒大小
、

血管分布和卵巢体积等作为依据
。

现将池养鼓焦卵英 (已达性成 熟年聆 ) 各期外 形分述如

下
:

在工作过程中
,

承余进文所长的热情支持和鼓励 , 钟麟工程师和荧招勤教授的具体指 吩
;
郭沃同志协助朵集

材料
;
中 11 !送学院凌启彼和钟国华同志协助拍摄显微照片

在此
,

融向他 t’’] 致衷心的 谢怠
。

。

本文完稿后又蒙费鸿年教仪审田井提出宝直忿见
。
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亚期 热体外表未现副性征
。

卵巢早浅扛色半透明
,

可以区分雌雄
,

肉眼看不到卵粒
,

有紫扛色佃小的

血管分布其上
。

固定后呈花瓣状的分叶
,

乃为蓄卵板
。

成熟系数为 0
.

7 ~ 1
.

2 %
。

兀期 卵 粱吴浅叙或淡椽色
,

血管较粗
,

密布其上
,

肉眼可以看到白色的小型卵粒
。

成熟系数为 1
.

3~

2 %
。

池养酸焦卵桑处皿期的时简哲短
,

韵为 50 天
。

lV 期 初期的卵类为白色箱青
,

后搏浅黄带椽色
,

再后早土黄色
。

卵粒鲍涌圆大
,

血管粗大
。

成熟系数

初期为 2 ~ 1 2%
,

末期最高有达 2。笼的
。

成熟系数在 15 %以上时
,

一般均达到 VI 期木期
,

可以进行 人工催情
。

F 期卵类灼可侍续两个多月
。

池养核京屯卵巢只能发育到 W期
。

丫期 那类松欺
,

早黄稍金扛色
,

卵粒鲍撇 圆稍而光亮
。

成游离状态
,

很易流出
。

池养触热必须径人工

催情处理
,

才能进人 丫期
。

可期 卵粱耗揭色有充血现象
,

井有大量牛透明浅扛色的卵粒
。

包膜松弛
。

成熟系数减小到 1。%以下
。

2
`

卵巢姐撒切片观察

为了视明卵典粗微变化
,

首先应改明一下卵毋捆胞的几个时相的特征
;

第 2 时相 相当于一层滤泡时相
。

第 3 时相 相当于卵黄开始沉积时相
。

第 4 时相 相当于卵黄充涌时相
。

第 5 口」
·

相 相 当于成熟时相
。

第 6 时少相 相当于退化吸收时相
。

按卵巢分期
,

祖撇切片上所表现倩况如下
:

l 期 系初极卵毋翩胞 的小生长阶段
,

卵姆胞早多角形或椭圆形而彼此密排在蓄卵板上
。

胞外具有一堪

滤泡膜
,

糊胞吐径 为 5 9
.

9~ 2 6 2 微米
,

核径达 3 2~ 1 34 微米
,

核内有终粒左右核仁紧排在核的边徐 (图版 I :

1 )
。

I 期 那母胞开始进入大生长期
。

gl[ 母胞圆而排列枚疏松
。

卵母胞道径 2 8 7一理8 7微米
,

核径 1 12 ~ 2 1,1 微

米
。

拙艳膜外形成一层薄的卵黄膜
,

膜厚 2
.

4~ 5
.

理微米
,

卵黄膜外有二层滤泡膜
。

近捆胞膜的初胞质上出现

1 ~ 2层液泡
,

随后液泡逐渐扩大
,

iIJJ 时在较大些的卵毋胞边 1\I 锐卵黄沉集 (卵黄光从周困液泡层开始
,

随

后向中央发展 )
。

孩期卵粱祖撇内 iFJ 时肯有小生长期各时相卵母胞 ( 图版 1 : 2 )
。

W期 初极卵毋胞体积增大
,

胞径 3 5 0~ 9 1 5微米
,

核径 79 一 2 0 3微米
。

翻胞质中沉储大量卯黄顾粒
,

卵

黄膜增厚并发生有幅射状
。

从 lj]J 姆胞的大小不同街可划分为三个阶段
:

F 期初 卵母胞遵径 3 5。~ 滩 2微米
,

核径 1 13~ 1 5 8微米
,

卵黄颗粒较细 ( 6 ~ 9 微术 )
,

卵黄膜厚度为

3
,

6 ~ G 微米
。

捆胞质区简未被卵员颗粒完全琪充
。

W期中 胞径 5 1 , ~ 了5 6微米
,

核径 1 1 3~ 18 1微米
,

卵黄颗检较增大 ( 1 4
.

4~ ]
.

吕微米 )
,

卵黄膜增厚至 c ~

9 微米
,

卵黄充诵整个佃胭质区
,

液泡被挤士」卵膜的内撇
,

韧胞核仍仄中央 ( !习版 I : 3 )
。

W期末 胞径 8 0 2 ~ 9 15 微米
,

核径 79 ~ 2 03 微米
,

卵员颗拉达士11最大憾 ( n 一盯微米 )
,

411 黄脱达 9
.

6一

1 2
.

5微米
。

核已偏移向动物极 (图版 1 : 4 )
。

W期卵集粗撇在早期阶段简有少数第 3 时相的卵毋胞存在
,

但当卵类发展到中期和末期阶段
,

就找不到

第 3时相的卵姆胞
。

由此可 兄
,

W期 lrJ 期和末期的卵集祖撷除尚有第 1
、

2 时相的 glJ 毋胞外
,

均是同步性的第

4 时相的卵母胞
。

丫期 池养簸热的卵梁必须挺人工催情后才能山 W期过渡至11丫期
,

而初极卵母胞须趣过成熟分裂发展到

次极卵母胞的阶段
,

即游离出蓄卵板排入卵巢腔或产出体外的了期游离卵母胞
,

此肘
,

原生质已极化
,

同时

卵外的滤泡膜已翘脱落
,

卵径比第 4时相的卵母胞稍有增大
,

为 921 ~ 1
,

24 2微米 ( iI[ 版 互: 5 )
。

狂期 指产后不久或自然退化的卵桑
,

卵集大部分由第 1和第 2时相的卵母胞以及少数已激动过
,

但未产

出而处于溶解或欺坏阶段的第6时相卵毋胞所构成的
,

同时巢内有排空的滤泡囊壁
。

不篇是否产后的还是自然

退化 (指未握催情广卯的 )卯英
,

巢内第 6 时相卵母肥握短期的退化吸收后
,

卵染 DjI 回复到 I 期 (图版 I : c )
。
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9 月
_

上旬
,

染内的欺坏卵毋胞就已被吞噬吸 lkJ 完毕或接近吸收完毕
,

卵染都己回复到第 I 期 (表 1 )
:

3
甲

卵巢的周年变化情况

燕将一周年解剖的卵巢选出部分材料列如表 1
。

现再将所获材料
,

极据不同时期的卵毋胞在毋片上所占的面积此率作一曲袋图 ( t1[ 1 )以示共变化
。

从表 1 及图 1 `
卜可以看到

,

池养肢角从 12 月开始
,

卵巢
「
{
,

全部均为第 1 和第 2时相的卯母胞 ;至 2 月初

第 3 时相的卵母胞始行取代主要地位
,

此时
,

第 1 和第 2 时相卯母胞虽然仍占相当大的数景
,

但在面积上
,

第 3 时相的卵母胞 却占址大比率 (一个第 1
、

2 时相和第 3 及第 4 时相的卵母 胞的平均面积分别为工6
,

1。。
、

9 3
,
5 0 0和 3 2 7

,
8 0 0平方微米 ) ; 4 月

「
{
, ,

第 4 时相的卵母胞出现
,

它在面积比半上即占了优势
,

这种情况
,

一

遭保持到 7 月底 , 以后
,

卵巢开始退化
,

切片上出现退化的第 6 时相卵母胞 ; 再后
,

在解剖材料中的切片面

积比率上
,

周有似第 4时相卵
一

母胞为主的情况出现
,

但仍以第 6 时相卵母胞为主的居多 , , 月以后
,

从切片

材料
`
{
,
表 明

,

除个别仍为第 6 时相卵母胞外
,

均为第 工
、

2 时相卵丹胞
。

4
.

卵染成热系数与季节 (水温 ) 的关系

池养触热卵巢成熟系数的变化与季节 (水温 )有密切的关系
。

从一周年的解 gJJ 材料午均数据绘成图2表示
。

次僻勺发口回峨常ó协呀盆巨降
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图 l 池养簸众I卵巢内各时相卵母胞在切片上所占面积比例乍变化

A
甲

第 l
、 2肘相卵母胞

,

C
.

第 4 日寸相卵母月包;

B
.

第 3 时相梦日母胞 ;

D
.

第 6 时相耳日J步胞
。
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勺
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放 热弟教
劝` 劝, . ~ ~ . - . 目尸 . .目 , 奋 - 一一

\
·

一
、 、

月 匀公

困 2 池养鼓角 {早)成熟系数周年变化

从图 2 可见
,

卵梁成熟系数在 10 月中旬至 1 月中旬的 3 个月时简最低
,

为。
、

8~ 1
,

o 笼 ; 2 月中旬以后
,

水

温捶渐回升
,

成熟系数亦随着污大 ; 3月中至 d 月下句
,

塔长速度资皮快
,

由卜 5% 抢至 1 2% ; 5 月中旬至 7 月

下句
,

成熟系数保持在 1 5~ 2 0%
,

从生产实践蔽明
,

在这段时周内对池养簸热迸行人工催情的效果最佳 ; 3

月初
,

成熟系数骤然下降
,

至功月中又 回复到下一个性周期
。

表 2 池养簸焦 (己达性成熟年龄 ) 精巢周年变化
l一r、
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(二 ) 精巢的形态学特征及其变化

已达性成熟年龄的池养雄性核焦
,

未发现精桑有处于 1
、

I 或 l 期
。

桔果归拥如表 2
。

再据周年解剖材料的拮果作一精 巢成熟系数与时尚关系的曲簇图于
、

[,’

第 2卷

根据解剖 材料
,

从祖搬切 片观察

(图 3 )
。

抉粼暇蔽强

图 3 池养胶角 ( 古 ) 成熟系数周年变化

从表 2 及图 3 可以养到
,

左民性履角精巢在 1~ 3月均处于脚期阶段
,

此时成熟系数最低
,

为 。
.

」落左右
,

在这期阴精典的精囊呢壁 111 初献
、

次触精
一

呀棚胞以及粘韧胞所粗成
, `

它多以同型的袖胞群成堆排列在资所面
`

l ,. (图版 I : 8 )
。

此时
,

角体胸蜡
_

L的咧性征街未出现
r

s ~ 3月精 巢发育步lj ,ll 期阶段
,

在角体胸鳍上明 (
。
己地

” 、现喇伫三征
,

此时枯粱的壶腹和精襄腔内充枷成熟的精子
,

囊壁均山精子糊胞及未完全变态的精
一

J气所粗成 〔图

版 I : 的
,

成熟系数达最高峰
,

为 1~ 1
甲

9终
。
吕月以 后

,

早现衰退现象
,

精巢开始帕少11班期阶段
,

成熟系数

显著 l̀ 降
,

妇卜精后或退化后的精桑
,

粘光的安壁 日}精原拥胞
、

初粗精毋栩胞和次极精母糊胞所粗成
,

丽岌腔

利壶腹
,

卜仍兄余下 少数精子 (图版 亚 : 1 0 )
。

1。月开始
,

角体胸鳍
.

-lw的副性征又 古汾失
,

成熟系数降王 。
.

2终
,

精染桔构又回岌到 W期阶段
。

四
、

豺 输

1
甲

越冬期卵巢的特点

已达性 )戈熟年龄的池养嫉角
,

刁̀谕当年已否繁殖
,

功了类自 9 月
.

卜
、

中句刃
立
始

,

即 已退化至第 I 期
,

此时

成熟系数一般
一

在 1叮左右
,

时阴大钓持续 招 。 天
,

至翌乍 2 月初开始
,

再行发育
。

这 和草热 I ~ 班期叨
、

靓

热兀
、

丁或可期 〔工 占
1

, 〕越冬有很大的差异
。

胶热虽然是温水性热类
,

在繁殖习性上大致和脆
、

毓
、

草角等相

似
,

但肢角的耐低温能力很差
,

水温不能低于 7七闭
,

因此
, `

艺只能适宜 于我国南方的阴
、

·

馨
、

桂等省的 l打

部地区闹养
。

这种特性
,

可能是亚热带性热类对于温度条件的一种生理适应
。

2
.

池养酸角的成热期与犷〔河酸角以及觑
、

终蓄
、

草焦等比蛟

池养鼓角的卵巢 F 期的持续时 阴短迷
,

一般在 G 月下句以后进行人工催情的效率已显著降低 ; 从粗微
一

切

片材料观察
,

8 月初亦出现退化卯粒
,

扭据伍献文等印叙述江河赎热的产卵期 可延 至 8
、
9月

,

两者比较
,

显

然有很大灼差别
,

这可能是池养麟焦的一种待性
。

广东池养触
、

贿
、

草热
,

据钟麟等 ( 1匀6 1 )认为池养腑焦卵朵到 」
.

1月始完成吸收过程 ; 施珠芳 ( 1 9 6 4) 认
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为池养触焦至lj 10 月周
,

卵巢中切片面积上的此例
,

第 理时相卵
一

母胞仍占 8 2
,

10 % , 汉据钟麟等 ( 1 9日3 ) 资料
,

池养草焦有个别的到 10 月初仍能进行人工催情产卵并孵化成苗
。

据表 1 解剖池养酸焦卵策的材料
,

在 8 月

初即出现退化 , 8 月中已不复兄有第 4 时相的卵毋胞
。

这种情况
,

也轰明丫池养放焦的卵果比越
、

娜
、

草角

等的退化肘尚为早
。

3
.

产卵类型

据解gll 的材料分析
,

池养触热是属干一次性产卵类型
。

我俏的根据是
:

( 1 )在 5 月开始取得的卵巢切片

检夫
,

卵巢中均为第 1
、

2 时相和同步性的第 4 时相卵毋咆所粗戍
,

未发现有第 3 盯寸相过渡型的卵份胞 〔群

见表 1 ) ; 〔 2 ) 想人工催情产卵后的卵巢挤构均为 第 2 时相卵母胞和少数已处崩解吸收的第 6 时相卵 母 胞

以及校多的产后
、

空的 滤泡膜
,

但未见有第 3 时相的 )tJJ 丹胞 (图版 亚: 7 ) ; ( 3 ) 已达性成热而朱曾产卵的雌

热
,

在 3 月周卵巢开始退化
,

至 9 月上 ,uj
,

卵巢已退化吸收完毕 (或接近完毕 )
,

并回复到 江期桔构
,

直到 1 2

月解剑材料切片检查
,

仍处于 亚期
。

这充分歌明
,

当年没有再次发育的可能
。

根据以上情况
,

蕊明池养酸焦

是属于一 年一次性产卵类型
。

五
、

桔 确

1
.

已达性成熟年龄的池养麟焦卵集的周年变化是
:

9 月
,

!
,
至 2 月初

,

戍熟系数最低
。

卵巢中全部均为第 1
、

2 时相的卵母胞
。

2 月初至 3 月
,
卜

,

卵巢中第 1
、

2时相的卵母胞进入第 3 时相
,

且后者在切片面积上占主要比率
,

因此
,

成熟系数上升
。

这阶段时尚短暂
,

构为 50 天左右
。

3 月底至 7 月
,
卜

,

卵巢 lrJ 第 4 时相的卵毋胞占切片艳大部分面积
,

成熟系数筑大 ; 只在卵集的 W期初曾

见有第 3 时相的卵母胞
。

人 工催情以 5 月中至 7 月的效果最好
。

8 月初至 g 月
,

梦和姆胞退化
,

成熟系数亦随之 降低
。

2
.

池养雌性妓焦
,

不希已否樱人工摧情产卯
,

卵巢均处于 l 期越冬

3
.

池莽雌性做热
,

ffJJ 巢只能发育到 F 期
,

非握人工催情处理
,

不能 进入 了期

二
.

池养雌性履焦是属于一次性产卵类型
。

5
甲

已达性成熟年龄的池养雄性睦热
,

成熟系数最低是在 1~ 3 月
,

角体胸胳未砚副性征
,

精巢内有初簌
、

次机精母糊 N]] 和精子彻胞 ; 5~ 8月成熟系数最大
,

精巢内充满成熟精 子
,

胸鳍上的副性征明显 ; 3 月以后
,

成熟系数显著下降
,

精巢内大部 为务撇精件翻胞
,

但仍有少量粘子 ; 10 月以后
,

胸蜡上副性征消失
。

参 考 文 献

〔 1 1 巾 l([ 科学院实$.l 生物研究所发生生理研究室
,

l o GZ
。

浙江不同水域中自越生殖腺发育的洲查研究
。

家角

人 J二生殖的研究
。

科学出版吐
。
工一 5 6

。

〔 2 〕 刘垮
、

刘素额
、

寿学钟
、

周昌介
、

陈熙
、

陈淑群
,

1 9` 2 。

草角性腺发育的研究
。

训南师范学院自然科学学报
。 l 一 3 5 。

〔 3 〕 文l]马
、

王 义姚
、

陈淑群
、

高家炳
,

1 9哪
。

草角人 工繁殖的试喻研究
。

湖南师范 学院 自然科学学报
,

1 , 6 3 。

〔 4 〕 伍献文
、

锡干荣
、

乐佩琦
、

黄宏金
,

1 9 6 3
。

中国怒济动物志
;

谈水角类
。

科学出版社
。

艇
。

〔 5 〕 武 汉大学尘物系
、

中国件学院水生生物研光所
,

1 9 5 , 。

青
一

啦蜒骑性腺及其相关器官般1微生理学的研究
。

武汉大学 自然科学学报
,

1 0 5 , 〔 7 ) : 4 3一 7 6
。

经6 〕 陈奋己
、

刘家照
,

1 , 6 3
。

越南热卵 毋胞发育及卵策周期变化的初步研究
.

、

广东诲洋湖沼 学会 1 , G3 年乍会硷

文
,

1 0 6 3 。

砚了〕 施徐芳
、

尹伊伟
、

胡传林
、

张水元
,
几9 “

。

醚角性腺周年变化的研究
,

水生生物学集凡
。

科学 出版 社
。

l日6左〔 1 )
,

7 7一 1 02
二

〔 8 〕 钟麟
,

李有广
、

刘家照
、

张松论
、

陈奋昌
,

1 9 G。
。

略谕池养姚蹄的生长发有
,

广东水产洲查研究
。

广东

省水
J纽形卜究所

。
19 6 1 ( 日 ) : 4 5一 54

。

〔 g 〕 钟 麟
、

李有 J
’ 、 、

廖国璋
、

李焕林
、

黄穆芳
、

张季涛
,

10 6几。

草焦池中繁殖的若 干阴题
二

水产部南海水产

研究所稠 查研究报告第 3 9 号
,

1 9 6 3
。

叮l 。〕 黄招勤
、

江杜规
、

朱洁心
,

19 6 3
。

胡子脆阳巢周期发育的待点和卵巢的成熟度与催情的关系
。

厂
一

东忿酷洋

卿J沼学会 1 9 0 3年年会谕文 (摘要 )
,

1 0 6 3
。

〔1 1〕 T
、

A
.

傈特拉弗
、

A
、
C

二

金或坚苦
,

张壹寅
、

赵尔亦洋
。

畴角类的胚胎发有与共养殖简翘
。

科学出版社
。
1 9朽a

。



G 6水 尹淤 学 报 第 2 卷

ST [丁D E S O I NT HE (三O NA D A C L HA NG E S O F P O ) N I一

C U LT UR E D C l尺R H I N月 月了口 T L I口尺万五 L姓

In ;艺活宕。 宕。 可 尸感 ;h。 :落。 。 可 五
’

二` , ;儿二 。 D 落; 艺ir 。乙
,

万 , a 。夕 t、 。 “

L i Y o u一 g u a n g

N 。 。 孔。杯 l , ; 玄诊击二玄。 of F落。 h 。雌。 。 ,

万公成
s ` ,歹 `

f) 尸镶, h。戒。 。

C h e n F e n 一 c h a n g

A B s T R A e T

1
.

T五 e o v a r
y o f P o n d一。 u l t

u r e
d C石: : h落儿 a ” ,

.

口 z艺云口 , 。 22住 a t t h e a
g e o f , e x m a t u r i t y

u n d e r g
o e , t h e f

o
l ]

o w i n g e
h

a o g e s i
n t h

e
y e a r :

F
r o m m i d d l

e o f S
e
P t c

m b
o r t o

b
e
g i n n i n g

o
f F e b r u a r

y t h e n e x t y e a r ,
t h

。 。 v a r y e o 。 -

、 1o t o w h o l l y
o
f P r i m a r y a n d , e e o n d o r

y o o e y t e s ,

m a t u r
i t y o o e f f i o i

e n t b e i
n
g m i n i m

u
m

d u r
i
n 吕 t h i

s
P

e r
i o d

.

F r o
m b e g i n n i

n
g

o
f F o b r ll a r

y t o m i d d l
o o f M o r o h

,

t h
e

p
r
i m

a r
y a o d ; e e o n

d
a r

y

o o c
y t e s

P
a 弓5

i n t o t h
e ` h i

r
d P h a s e a n d t a k o u P t h e o

a

j o
r

P
a r t o

f t h e , e e t i
o n

。 h
o w i o g t h o r e b y a n i n

o r o a o e i n 一五e
m

a t u r
i t y

e o e
f f i e

i e n t
.

T h i
o P e r

i o d 1
5 s

h
o r t

, e o v e r
i

n g

a
P P

r o x i m
a t e 重y 与0 d

a
y

s
.

F r o ; ,, 。 。 d o
f M

a r e
h t o m i d d l

e o f J u
l y

,

o o o
y r。 : o

f P h a 。 。 I V t a
k

e u
P b y f a r 色h e g r e -

a t e r
P

a : t o f t h
e s e e t i

o n a r e a , t h
o s e o

f P h a s e 111 o e e m t o e x i
s t o n l y a t t h

e
b

o
g i

n n i u g

o
f P h a , e 夏v

.

T h i o P e r
i o d

,
l
l o w , a

nr
a x 玉m u m m a t u r

i t y e o “资f f e c i e n t
·

T h
e

b
e s t r o s u l t , 。

f i
o
d。 。 e

d
s P a w n

i n g a r o o h t o
i

n a
b i

e f r o
m n , i d d l e o f M

a
y t o

J u l y
·

F r o m b e g i n n i o g o f A u g u o t t o m i d d l e o f s
o
P t e

m b o r ,

* h e o o o y t e s d e
g o n o r a t e w i t h

a e o r r e s
P o n d i n g d

o e r e a s o
i n m 只 t u r i t y e o e f f i e i e n t

.

2
.

T h e o v a r y o f p o o d一 e u l t u r e d (,t 落r犷人艺” 比 幼 。不落̀ o : 。 22. o Pa w n e r ,
w h o t h e r o T n o 士

。 r t i f i
e i :

l l y i n d
u e o

d
r e

m a i n s
i n P h a s e

11 d u r i n g w i
r ; t o r

.

T h
e o v : r y

o
f P o n d一 e u l t u r e d 口￡: ,五玄” a 阴

·

赶〕 Z落亡。喇 l汉 ,
P a w n o r o w i l生 d

e v o
l

o P a o f a r a s

P h , 5 0 IV a n d w i l l n o t a t t a i n P h a s e
V

。 u n
l

e s s a r t i f i e i a l l y i n d u e e
d

.

通
.

口落r ?
月

人石牡 a ,纷 `、
z艺亡口耐 l“ 。 P a w n e r o o v u l a t e o n l y

5
.

T h
e m a t u r i t y e o e f f i

e
i

e ” t o f P o n d一
e u l t u r o d

o n e e
d u r

i n g t h o s P : w n i n g s e 及 。 o n
4

口落犷犷瓜 n 。 拼
.

0 2落公。即 ZZu m i l t
e r ,

1
5

m i 一

n im u m d
u r

i n g t h e P o r王o d f r o
m J a n u o r y t o

M
a r e

h
,

w h
e n t h o P e e t o r a

l f i n s s h o w n o

。 e o o n d a r y o e x e h
a r a e t e r a o d t h e r e a r e o n l y P

r
i m a r y a n d s e e o o d

a r
y

s P e r m
a t o e }r t e s a n d

;
P

e r
m a t i d

s
i n t h

e s P e r m a r y
.

T h o m a t u r i t y e o e f f i e i e n t 1 0 m a x i m u m f o r a P o r i
o d f 了。 m

M a y t o A u g u o t
,

w h e n t h e , P e r m a r y i , f
u
l l o f m a t u r e s P e r m a t o z o a a n d t h e P

e e t o r a l

f i
n ; s五o w a P Pa r o n t s o e o n d a r y

s e x e h a r o e t e r
.

T h o m a t u r i t y e o e
f f i

o
i

e n t d e e r e a s o s a P P r e -

e
i a b l y a f t e r A u g u o t

, w h e n o m
a l l 叮u a n t i t i e , o f o P

e r
m

a t o e
y t e s o f v a r i o u , s t a g “ “ c o n “ t i t u t c

t h e m a

i o
T

P
a r t o f t h

e e o n t e n t s o f t h
e “ P o r m a r y

·

T h 。 。 e e o n d
a r y s e x e h a r a e t e : o n t h e

P
o e t o r a l f i n 、

d i
s a P P e a r , a f t o r o e t o b e r

.






