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稻田养非洲脚焦的初步研究“
’

郑 郭 煦

(福建省水产科学研究所 )

稻田养热
,

全国各地获得焦
、

稻双丰收的事例已屡兄不鲜
,

但是关于稻田养殖非洲卿焦 〔八兔州
。 。 。 。。 -

酬动感二 ( eP et : ,
) 〕的实践和研究

,

仅在开始
。

有人花为稽田养非洲卿焦
,

会影响稻作产量 ; 也有的人却提出

非洲卿角在 田中能淆除害出而促进稻谷丰产〔“ 〕 ,

这一谕争尚未定流
。

为 此
,

作者于 1 9 6 2~ 1 9 6 4 年就稻田养非

洲铆焦与稻谷生产的关系简题作了初步研究
,

以厦阴大学农堪和坂头水床试喻田为蓦地
,

井对水域的理化性

质及其生物环境进行逐月稠查
。

现将材料作初步的粽合整理
,

以供生产上及进一步研究时参考
。

一
、

稻田的理化性质

(一 ) 蓄水最

稻田蓄水量的多寡
,

对于稻禾成长和角类生活皆有着密
一

切的关系
。

在养焦初期
,

稽田 水位为 4
.

5 ~ 7
.
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图 l 歌阶区水温
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气温和水位的变化
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幸
本文蒙黄文遭先生热心指导和审圈 ; 张如玉

、

郑国良
、

曲振华
、

骨素乙等同志先后参加本渭研究的部分工作
, 献

除期朋
,

又承黄慧现
、

蔡世苗
、

黄克成
、

陈成松
、

李章盘储同志的多方协助
,

特此一饼致甜
。

巾*
此稿原系福建省水产学会第二届学术年会上宣蔽过的靛文

,

并加以修改
。
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厘米 ; 伺养一个月后
,

水位则逐渐清至 8
.

。~ 13
.

5 厘米 (图 1 )
。

在 1 9 6 2年 6 月 8 日及20 口因有夏季暴雨
,

水量撇增
,

高达 28
.

仑~ 3 1
.

8 厘米
,

但次 日随耶恢复原来的水位
。

因此
,

稻田水位变化系根据稻禾的不同发

育阶段而搏移
。

非洲柳焦能撬应此浅水环境
,

相应的随着水位逐步提高而生长繁殖
。

(二 ) 气温和水温

由千稻田水浅
,

水温受气温变化的影响颇大
。

很
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稻田水温的昼夜变化 ( 1 9 6 2)
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据每 天 7 时及 15 肘的观mll 资料
,

在 1 9 6 2 年 5 ~ 10 月

简
,

度大农踢气温变化范围为 21
.

8~ 器
.

7℃ ; 稻日水

温最低为 2 1
.

2
“

G
,

最高达 4 0
.

5
,

G
,

变动幅度为 i g
.

3
O

C
。

1 9 6 3年厦 r可坂头水库献愉区的气温为 1 8
.

0~ 3 7
.

2
O

C ,
-

稻田水温为 1 5
.

0、 3 9
.

7
O

C ,

变化幅度为 2 1
.

7
“

C
,

此厦

大农锡大 2
.

迁℃
,

因年度不同及地区稍有差异的椽故
。

非洲绚焦原系热带性焦类
,

夏季稻田水温较高
,

更 能

促进它在日中生长与繁殖
。

图 1 中表示
,

在 5~ 8月简稻田水温逐渐递潜
,

至

8 月下句则开始下降
。

夏季水温在白昼常比气温为高
,

这由于 田水受着夏季烈日曝 }西所致 ; 秋末冬初稻田水

温适与夏季相反
。

稻田 水温的昼夜变化很大
。

变化幅度为 4
.

弓~ 1 4
.

6

℃
,

其中 8 月份水温的昼夜变动最为显著
。

一昼夜水

温以 巧 时为最高
,
到 3 ~ 6 时为最 低 (图 2 )

。

因 和

田水域较浅
,

受到太阳照射而发生变化
。

(三 ) 稠田的水化学特征

在试阶过程中
,

仃三夭对田水合氧量
、

游离二氧化碳量和酸碱度hllt 定一次
。

于 1 9 6 3年对坂头水瘴斌附

田还进行了全面的水化学分析
,

每月测定一次
。

测定方法均按 ,’f 炎水养殖水化学
” 『了〕一书

。

1
.

溶解氧
、

二氧化碳和酸碱度 当夏季酷热肘
,

稻田水温高
,

水中溶解氧量较一般水域为低
。

田水合

氧量变动范围为 2
.

2 5~ 10
.

7 毫克 /升
,

月千均值为 3
.

3 5~ 7
.

80 毫克 /升 (表 l )
。

据非洲螂焦呼吸代新的研究

资料
,

水 `卜含氧量变化在 2 毫克 /升以上时
,

氧量的蜻减对非洲卿免摄氧率和呼吸吸率的影响甚微
,

可祝为
“
安全区

” 〔 “ 口。 因而它在稻田低氧水域 中是可以生存的
。

表 1 田水申氢离子浓度
、

含氧量和游离二氧化碳量的遂月变化
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稻田水中游离二氧化碳量变化范围在 6
.

。 ~ 4 2
.

9毫克 / 升之简
。

在养焦后期
,

游离二氧化碳合量有所增加
,

可能是与非洲娜焦的呼吸作用有关自江
。

田水的酸碱度 ( p H值 ) 为 5
.

6 ~ 7
.

3 ,

水质早弱酸性
,

这对非洲螂

焦的王常生活并无危害
。

2
.

溶解有机物质和无机物质 从坂头水漳歌阶区的水化学分析查料 (表 2 ) 来看
,

稻田水化学状况墓

本上是良好灼
。

溶解有机质含量颇为丰蜜
,

其变动范围为 5
.

2 6 1~ 1 9
.

9 0 8 毫克 /升
,

养热田的有机物合量北

对照 田为高
。

水中硝酸盆含量变化范围在 0
.

0 3 3 ~ 。
.

13 8 毫克 /升之阴 , 磷酸盐在 0
.

0 19 ~ 0
.

0 5 9 毫克 /升范围

内 ; 硅酸盐多在 3
.

6 70 ~ 9
.

1 70 毫克 /升之尚
。

对照田营养盐类含量比养焦田较低
,

由于稻田养焦后
,

田内遗

留下大量的非洲挪焦排泄物而导致生物营养盐的坛加
。

作者曾对焦粪进行分析
,

侧得在每 1 00 克的非洲卿焦

粪土中
,

合有砖酸盐 2 19
.

4毫克
,

磷酸盐1 5 8
.

7毫克
,

因此它对稻田是起着一定程度的施肥作用
。

从表 2 中还可看出
,

水中硫化氢合量为 。
.

0 4 7 ~ 0
.

7 6。 毫克 /升 ; 氧化钙合量为 0
.

2 7~ 1 6
,

4。 毫克 /升 ;

田水总硬度为 。
.

4 7 ~ 1
.

79 度 , 总跌量的变动范围在 。
.

0 6 7 ~ 。
.

3 3。 毫克 /升之尚
。

此外
,

养焦田水的混浊度

此对照 田为高
,

系山于非洲痢焦在田中到处游动所致
。

测定资料歌明
,

水中各种化学指标的合量是适合千非

洲婀焦的正常生活
。

表 2 养焦田和对服田水化学的河定 ( 19叮年 )
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* I 号表示养热田
,

I 号为对照田
。

二
、

水生生物学特性

在稻田所特有的环境条件下
,

生存着各种的水生生物
。

献瑜期尚
,

对水中浮游生物每周定期调查一次
。

释分析蕴定
,

箭有 “ 属 99 种
。

其中以浮游植物的种类和数量居多
,

而浮游动物次之
。

浮游植物系 111 8 2 种藻类粗成
,

其中缘藻类 ( c h l o : o p h y t a ) 2 7种
,

裸藻类 ( E u
g 一。 。 o r h y t a ) 2 4种

,

兰藻

类 ( c y
a n o P h了t a ) 1 6 种

,

硅藻类 ( B a 。川 a r i o P h y t a
) 7 种

,

甲藻类 ( p y , r o Ph y t a ) 4 种
,

黄藻类 ( x
a n t h o P h y t a

) 3

种
,

金藻类 ( C h : y , 。 p场 t a
) 1种

。

其中裸藻类
、

撇藻类和硅藻类在个体数量上均 占有优势
。

多数 种类 为角类
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有 J刀的朗料
。

浮游动物的种类有 17 种
,

其中主要的有原生动物
,

翰虫
,

枝角类
,

楠足类和桃足类幼体等
。

按容积沉淀法测定度大农踢养焦田的浮游生物总量
。

在初期稻田中浮游生物颇为丰富
,

后由于非洲铆焦

的成长
,

摄盒强度增大
,

浮游生物量则随之相应地减少 (图 3 )
。

在 1 9 6 2年 8 月 22 R及 9 月 15 日
,

因有两

次田 周施肥 (氯化投和牛粪 )
,

导致了浮游生物的大量繁殖
。

J性32
,二

认.0.0a
ǎ木、余砌à阔孕胡趁射

日期

图 3 养焦田中浮游生物量逐周变化 ( 19 6 2 )
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t h
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.

根据翎查桔果 (表 3 )
,

稻田水生脆管束枪物共有 34 种
,

分隶于 拍 科 27 属
。

漂浮于水 面的主 要种类

有
:

满江杠〔」 , 。 了l a)
,

紫背浮萍心,声艺。 由艺动
,

小浮萍 ( L 。 , 。 )
,

槐叶苹 州成诉耐司 等
。

据田周观察及脚

焦治化道内合物的镜检桔果
。

漂浮枢物大都是非洲挪焦的摄盒对象
。

挺水性野生杂草如
:

稗草 (尹翻艺。胡叻
,

窦 3 稻田水生雄管束植物拥查 ( 1 9能~ 1 9日3年 )
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。
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雨久花 (万
。
。 。

/’o 凡 a)
,

荆三梭 (即尹。
门

。
)

,

飘拂草 (凡。 b凡对 ],l ` ,
) 等

,

这些植物的种子落入水中
,

常被

角所吞盒
。

沉水植物有
:
小狸藻 ( U 去: `。嘟 。 乞a)

,

小茨藻 (刃叮。 )
,

金热藻 (伪。 ` o 刃几娜撇 。 ) 等等 ; 在田

之底部还生长养为数不少的翰藻 ( C h a r a 。 。 a e )
,

水网藻 ( H y d
r o

d i o t y o n
) 和共他粉状藻类等

。

沉水植物的

幼嫩部分告为焦类的良好众料
。

从表 4 中看出
,

养焦田水生植物总生物量比对照田均有降低的况象
,

特别在晚季的对照田杂草生物量为

养角田的 2 ~ 3 倍
,

可兄非洲铆角对田胃杂草是起着一定的刺除作川
。

表 4 养焦田与对照田水生雁管束植物生物量的比较 ( 1 9 6 3年 )
今
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*

表内所列数据
,

均为 6 一 8 乎方术的杂草生物童平均值
。

表 S 稻田中大型水生动物种类粗成 ( 19 62 ~ 19 e 3年 )
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e
l d。
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田内还楼
j

息养各种底核动物和水生昆出 (表 5 )
,

并有大量的两楼类蛾抖
。

其中有些种类是幼角的敌害

(如田繁
、

赶娘华
、

龙虱
、

牙虫 )
,

然而多数种类可直接或尚接地作为非洲螂角钓天然盒料 (如松藻虫
、

摇

蚊幼虫
、

蜻蜒幼虫
、

水听酬 )
, ’

已们对于水稻来靓
,

却大都是无益甚至有害的
,

所以稻田养非洲卿免是充分

利用夭然良物并能起除害的作用
。

三
、

稻田拭养非洲脚焦

本献阶先后采用体长为 2
.

2~ 5
.

4厘米的非洲螂角为研究对象
。

试殷田种植的早稻品 种为
“
南特号

”

和
“
矮脚南待号

, , ; 晚稻为
“
青骨仔

, , 、 “ 汀秋五号
”
和

“
十石欠

” 。

哪姗1600姗800朔

ǎ决à侧喇

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6口

图 4

F i g
.

4

稻田 中非洲娜焦的生长曲袋
l一早箱 田 ; 2一晚稻田

。

7 0

夭数

二丁、

图 5

T h
o

g r o w t h e u

t:
of 八伍尸沁

F i g
,

5

养焦田靛备示慧图

D i a g r a m o f f i 3 h r c a r i n
g

刀乙。 吕“ 哪 内艺。 “ 宜n t h e e e
f i e

l d
s

.

r 至。 e f i e l d s , 3 h o w i n
g d e v i e e 日

.

养焦田的敲各
,

系将田埂增高为 4。厘米
,

宽 30 厘米
。

稻田两端开段注水口和排水口
,

井在水口处用方形

竹箔加以拦截
。

田内挂靛焦沟和焦坑
,

其形式祝稻田面积大小及形状而布置 (图 4 )
,

在捕秧后 了~ 10 灭
,

将稻未篷根带土移去一行
,

然后伦掘加深构筑即成焦沟 〔宽
、

深各 30 厘米 )
,

在沟之中央或一端捻掘道径为

表 6 乡乍洲脚焦的放养与收获

T 乙 b 10 6 P la n t岌n
g o f T`不. 尹` a 饥。 : a 卿 b落。 a a n d t h o y i o l d

,

绷酬碱橇仁…黝冷
一

粼穿妇: …

二

产一
…鑫
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胡座米 的圆形坑穴 (深豹 5。厘米 )
。

焦沟
、

坑是作为非洲卿焦四散寻文的通道和安全樱息场所
。

(一 ) 非洲柳焦的放养与收获

放养时固系在择秧后 7天左右
。

在稻田自然条件下
,

每公填田放养体长 5
.

1厘米角苗 7
,

500 条
。

如果每星

期能投放牛粪 1~ 2 公担 /公顷
,

可用焦苗体长 2
.

2~ 3
,

1厘米的放养密度为拓
,

。 00 ~ 18
,

5。。条 /公 硬 ; 体长

理
.

8、 5
.

4厘米焦苗 lTJ 放养 12
, 。 00 条 /公厦左右 (表 e )

。

非洲卿焦在田内蓄养四个 月后
,

稻田每公明生产鲜

焦 17 。公斤左右 , 倘若投喂牛粪
,

每公顷角产量可达 2 0 6~ 3 1 5 公斤
,

并能孵育幼焦 (体长 l、 4厘米 ) 数万

尾
。

非洲绚焦在稻田中生长速度的测定桔果 (图 5 )
,

早季非洲抑焦的生长曲换近乎是道艇上升
,

铜养 5 0 夭

后
,

焦体清长为原体重 (。
.

3 克 ) 的 2在倍
。

由于早季水温不断升高
,

田内西料基础蛟为 丰富
,

!酬付亦是非

洲卿焦处于生长发育帜快的阶段
。

非洲聊焦在晚季田 内
,

握 了。 夭后
,

其体重增长构达原重 〔6
.

5克 ) 的4
.

6

倍
。

在晚季放养初期
,

水温妓高
,

焦体新陈代榭旺盛
,

摄良强度大
,

生长迅速 , 后期因焦生殖腺发育成熟
,

开始产卵繁殖
,

井且稻田水温逐渐降低
,

焦类物质代葡过程赴行较馒川
,

其增长速度 ll] 随之减援
。

(二 ) 乡卢洲铆焦与稠作的关系

在土壤底质及农业技术措施来件一致的情况下
,

对养焦田和对照田内灼水和的生长发育状况进行考察
。

各次调查系在每块歌瞅田内采样 30 ~ 40 株
。

其枯果如下
:

如表 7
、

8
、

9 中所示
,

在水稻营养生长期
,

养焦田比对照田的稻禾表现出较为良好的生长状况 ; 至成

熟期
,

养焦田有效分菜奉高
,

谷粒数多
,

千粒重量大
,

其单位面积稻吞产量此对照田清加幅度为 3
.

。“ 13
甲

2 %
。

清楚能明
,

利用稻田养非洲卿焦对稻谷丰产无不良的影响
。

(三 ) 施放肥料
、

农药对非洲铆点生活的影响

在稻田水深 5 厘米
,

面积 6 6 6
、

6 平方米内
,

湿撒氯化铁 15 公斤时
。

非洲卿焦生活正常 , 施硫酸按 10 公

斤
,

尿素 已公斤
,

对热井无侵害 ; 施人粪尿在 12 公担以内为对焦的安全浓度
。

在稻未成长过程中
,

为了预

防和杀除病虫害
,

于凌晨田尚稻叶上露水未千时
,

施撒可湿性
“ 6 66

”

粉 ( 6 % ) 1
.

。~ 1
,

5公斤
,

艳大多数

表 7
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裹 8 水稻成熟期翻查精果 (平均士标准筷差 )
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第 1期 稻田养非洲抑焦的初步研究

焦仍能撇菠正常生活
。

为安全起兄
,

在撒粉前或顶先将田水徐徐排干
,

锈焦群集于焦坑内暂避
,

并用田土加

以隔艳
,

待药性消失后
,

再放焦入田寻良
。

四
、

射 猫

1
.

非洲脚焦为杂食性焦类
,

共摄食范国硕为广泛
,

田而有人提出对稻禾扭害的疑阴
。

从焦的 口腔桔构上

来看
,

其上
、

下粗有数列不发达的械毛状烟齿
,

明喉部有三块 (上 1
,

下 2 ) 相对列的骨板
,

骨板上也有细

小齿状突起
。

’

据玻璃槽裁养观察和焦消化道筑检枯果
,

并无任何摄文稻未的胁象
,

这与田 简观 察精果相一

致
。

作者彩为非洲螂焦口控桔构上的特点
,

仅有助于吞盒和研磨各种棚小盒物
,

而对大型稚管束植物街缺乏

咬切的功能
。

2
.

分有人忽为稻田养非洲脚焦
,

虽可获得一定的焦产量
,

但对稻作的丰产会受到影响
。

而林貂文〔习与

is d h t M m u k a ,

A ir ” ( 1 9 5 3 ) 却忽为由于它能清除害虫而沦产米谷 5一巧%
,

并能节省除虫和除草人 力
。

C he
n ( 1 9 5 3 )霄提出稻田放养非洲铆焦

,

对水田除草起着一定的作用咖几

据本熟输桔果
,

初步淞为稻田养非洲娜焦并不影响稻作的丰产
,

对稻来的成长还有一定的促进作用
。

分

析其原因有下列几点
:

〔 1 ) 非洲柳焦在田内到处游动
,

起着自然掩拌水体的作用
,

冶加水中氧量 ; 并且焦能钻松土壤
,

使氧

气易于深入土层
,

加速肥料分解
,

有利于根系吸收养分
。

( “ ) 在角类口

脚及过程中
,

排出大量的游离二氧化碳〔 ` ’ ,

导致二氧化碳量的增加 (表 1
、

2 )
·

为促进水稻

光合作用提供了物质基础
。

( 3 ) 焦的钻动能提高田水混油度
,

对田周杂草的繁生及蔓延有一定的抑制作用 (如表 4 )
,

并且因角握

常吞盒杂草种子和幼嫩的水生植物
,

从而减少了田内肥料的无益清耗
。

( 约 某些田阳晃虫 (如三化螟
、

金花虫 ) 亦为焦类所嗜盒的饵料
,

有助于消灭水稻病虫害
。

( 5 ) 非洲娜焦排泄的粪便
,

除合有大量氮素外
,

尚有多量的磷素
,

因而它是起着一定程度的施肥作用
,

为稻禾成长前造了有利朵件
。

3
.

非洲胸焦性成熟早
,

产卵周期短
,

放养规格以体长 3~ 5厘米为佳
,

趣 4 个月的铜养
,

即可供作众用

焦 ; 侗若放养苗种过大
,

将会因焦之生疮活动而影响其生长速度
。

此外
,

非洲脚焦常喜顶水逆游
,

须采用方

形竹箔在水口处严加拦截
,

防止其往外逃逸
,

这是稻田养非洲螂焦成欺的关键之一
。
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