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朱树屏 刘恬敬 陈立人 周冀芳 李复馨

(水产部海洋水产研究所 )

据木所黄河 口海区浮游植物的调查
,

海水中营养元素合量的变化
,

对挫制津游植物的数量有肯定作用
,

水温及光照对这种控制作用
,

又有重要的影响 , 并且这种影响因浮游植物的种类而有显著的差异 (朱树屏
、

康元德
,

19 6 2 )
。

气候因子对各种浮游植物吸收营养元素的影响
,

尚缺确切资料
,

本文只简报温度及光 照对

P ‘启

被吸收的影响
。

试输所用浮游硅藻 万“拙
。
赫a 时 , 云群伽。 新月尼氏藻是黄河口海区重要解料浮游植物之一

,

在正式献

肺前
,

先在 自然海水中补充 N o 。

一 N
,

10 p
.

p
.

o
.

津仇一P
,
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.

p
,
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甲
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,

放在室内窗前自然光

照及室温 〔。一工1
“

C ) 中培养一周 (1 9 6 3年1 2 月 28 日至 19 6 4 年 1 月 6 日 )
,

作为拭喻用的藻种
。

在藻种培养

胜盛后
,

用脱脂棉柱滤去原培养液
,

再用灭菌海水 (合 p 认一P 2 8声‘盯L) 冲洗到 烧杯中
,

再倾入离心管
,

用每

分龄 2
,
。00 膊的速变离心沉淀 d 分钟

。

然后将沉淀硅藻接种到贫痔海水中(吕。0一1
,

0 00 万个翻胞 / m l)
,

培养

于适温及黑暗
,

!
,
10 小时(培养时简过长或密度过大

,

常会出现靓娥死亡的藻体 )
,

即可供贰碗用
。

一
、

温度对硅藻吸收P
““

的影响

实喻分为 。
,

5 ,

10
,

1 5
,

加
,

2 5 及 3。℃七个粗
。

用 5 00 m l 烧瓶各装入培养液 2 。。m l
,

瓶底系有适当重

量的始锤
,

使各祖烧瓶各漂浮固定在 1 个水族箱内 (盛有自来水 ) 的一定位置
。

瓶底距箱底 I c
,

,

瓶内水

面低于箱内水面 如m
。

另放一同样的烧瓶
,

内装海水
,

择入温度箭 (挫过校正 ) 一支
,

作观察瓶内水温变

化用
。

握常稠节水族箱内的水温来保持瓶内水温的恒定
。

水族箱共 7 个
。

容积都是 45 (长) K 3 5 〔宽 ) x 30 c m (高 )
。

在箱外壁三面姑光滑自抵
,

使箱内光横因

反射而加强
。

低温祖
,

在箱外壁与冰盐之阳
,

再隔一层白塑料布
,

避免冰盐水浸湿白献
。

高温担
,

用电热棒

及电子恒温挫制器保待所需水温
。

箱口以白色薄木板覆盖
,

避免室温对箱内水温的影响 , 用这样装置的封阴

恒温水浴
,

来保持上也七粗水温
。

每 30 分舒祀录水温一次
,

水温变化一般不至111℃
。

光源是 1
,
。00 W 鸽栋灯泡

,

挂在七个水族箱围成环状的中央
,

与箱底中心处成 4 。
。

的角度
。

光通过未贴

白抵的一壁透入箱内培养瓶上
。

实瑜过程中
,

在箱内壁及培养瓶之简
,

先后ffill 定光强 10 次
,

光 强 变 化 在

1 0
,

0 00一 1 2
,

0 00 L u 从 之咫
。

接种时要先把藻种瓶摇动
,

使分布均匀
,

但在接种过程中
,

仍因藻种本身的沉淀而使接种量有些差异
。

故

接种后应再补数一次
,

以确定各实输培养瓶中的实际密度
,

便干核算实输过程中胭咆的实际增 加数及污力n



5 连 二 产 学 报 第 2 卷

的百分数
。

将实瑜用藻液 (每粗 2 城)及 1 个测温您
,

分放各温度粗水箱中〔同时
,

另外取 4 耐 藻液
,

用两摘碘液

固定
,

针算实徽开姑时每毫升的拙胞数目 )
。

一侠瓶内水温达到需要的谧度 (一般艘过 1 5一2 。分钟)
,

即分

别在每 2 00 0 1 的培养液 中加入 N 0 3

一N
,

4 P
.

P
甲

m
.

; p 3 , 2 0月。
。

培养斌蔽时固为 1 2 小口」
,

。

实阶桔束后
,

立即将各粗培养瓶摇动
,

使硅藻分布均匀
,

每瓶取 2 创 藻液
,

加 碘液 固定进 行韧胞箭

数
。

同时取 2 5 ml 以每分钟 2
,
5 00 葬的速度离心沉淀 5 分钟

,

倾除合有 P 3 2

的培养液
,

加入蒸趣水冲 洗沉淀

的硅藻
,

除去细胞外壁所吸附的 P‘, ,

再离心沉淀
。

如此反复冲洗 5 次
,

即以最后除去 的 洗液 测 定的放射

性强度
,

与本底基本一致
吐

最后把沉淀的硅藻冲洗入铺有适度孔径滤批的特制 翎漏斗中
,

拙气过滤 ,’ 制成

藻体分布均匀的样本
,

测量放射性强度 (在除去韧胞外壁吸附的P, 2

的冲洗过程中
,

所丢失抽胞的P 3 咨
的脉冲

数未爵算在内)
。

放射性强度测定所用 仪器
,

是上海玻璃厂 B 型云母窗盖革箭数答和重庆仪器厂制的 c 4 进位定标器
。

每

份样本仃次侧两分卦
,

求两份样本的平均数
。

云母窗距样本的距离是 5
甲

7 厘米
,

工作电压 1
,

00 0 V
。

歌输桔果(图 1 ) 硅藻吸收的 P寻 ,

量与温度之尚的关系很显著
。

由放射性测定和硅藻捆胞计数粘果表明

培养在 1 5
‘

G 的放射性最强
,

即吸收 尸
“

最多 (图 1
,

A )
,

硅藻繁殖最快
,

个体增加的百分数亦最高 (图 l , B )
,

而且每个硅藻吸收 P 招 也最多 (图 1
,

c)
。

其次为 20 ℃ ; 再次为 10 一2 5℃与 3 。℃ , 5写 及 。℃最低
。

这个拭

盼重复进行了两次
,

」

桔果完全一致
。

�.1一.。

层。.咭P�JO,.q日昌目

次g已橄钾长冷麟撷

目叫p口的公阳目

�村日、曲帕u日。��佘/粼骨炎

龙昆变 (℃ )

T e o P o r a t u r e
(℃ )

一

图 1 不同温度对硅藻吸收 P 3 2
的影响

A
,
2 5耐培养液所合硅藻中P 32的放射性强度 , B

,

硅藻个体咐加的络 ;

c
,

征万个胭胞的放射性强 度
。

F i g
.

1 E f f 七。t s o f d 反fl e r o n t t e 位Pe 了。t u r o . o n t五e a b‘o r Pt lo n

o 右 p J Z b y 万‘亡攀吕口碗 a 0 2创不‘r ￡帅
愁, A

,

b e 王u g a飞, o r p t i o n o u r v e o r

d i a t o m B i n d i f f o r e n t e u lt u r e 日,
d ia t o m , i n 2 5 讯1 o f e a 。五 o f

t 五。 。” } t 往犷. 5 孙e 去住 g 爪 。a 穷叹 r e d ; 刀
,
五刀 。r . “已 e 艺n 刀 。m b o r o f

d ia t o m c e ll巳
,

P e 金c . n t a g e ; C
, a b 穷o rPt 主o n c u r 丫 e o f 1 0

,
0 00

d 主日 t o 血 e e ll‘ f r o m d i f f e r e u t c u r t u r 启巳
,

二
、

不同光照时简对硅藻吸收P
“￡

的影响

光照实嗡所用水箱同上
,

水温 1 5℃
,

以流水控制
,

实阶用海水所加入的营养成分 l司上
。

光源 灯泡挂在

水箱上面
,

与箱底垂政
,

光强先后变动范围为 1 5
,

。00 一 1了
,
。。。L u 二 ,

培养试阶时简为 2 6 小U寸
,

实瑜开始后
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2 小时取第一次样品
,

此后每隔 3 小时取样二

次
,

测定放射性强度及细J]包霭卜数
。

光照方式分

为下列 4 种
:

1
.

完全光照 那 小时 ;
-

2
.

光照 H 小时
,

在椎持原有条件下
,

断

艳光源
,

在黑暗中( )巧两 层黑布将培养瓶罩覆 )

撇擅培养1 2小时 ;

3
.

实敬一开始就用黑布罩覆培养瓶
,

在

黑暗
‘

l
,

培养 14 小时后
,

再去掉黑布罩
,

拾 予

光照 1 2 小时 ;

4
.

2 6 小召」
·

全在黑暗叮
, 。

以上四种光照方式在一个水箱内同时进行

实输
,

共做了三次
,

按种硅藻的浓度各为 6 。。
、

8 0 0 及 9 0 0 万个彻胞 / m l
。 “

实墩后的样品处理同上述温度实敬
。

实验桔果

1
.

2已小时全光照
:

恕过 5 分钟
,

P32 吸收

量每分钟脉冲数 1 0 0 次左右
,

挫过8至 , 小时增

至2
,

00 。脉冲 /分以上
,

以后刘增加较快
。

大量

吸收出现于 8 小时之后
。

山交高峰的放射性强度

及出现时固
,

因硅藻密度而各不相同
:

接种量

6 。。万个细胞 / m l 的培养中
,

放射性强度高峰

为 1 2
,

刘。脉冲/ 分
,

出境于实酸开始后 17 小肘

(图2 。 ,
’

A ) ; 接种量 8 。。及 9 0 0 万个捆胞 / m l

的培养液中
,

放射性强度高峰分别为 1 2
,
。。。及

8
,
6 0 。脉冲 /分

,

分别出现于 2 0小时 ( 图 Z b
,

A )

及2 1
.

5小时 ( 图 Z b ,

A , Z e ,
A )

。

2
,

光照 14 小时后再黑猎 1 2 小时的 桔 果

是
:
光照时尚内

,

吸收曲钱逐浙上升
,

与上述全

光照情况一致
。

断范光源后
,

在接种量翰小的

6 00 万个细胞Zm l 的培养液中
,

即不再吸 J吹而逐

渐下降 ( 图 Z a ,

B ) ;在 8 0 0及9 0 0万个删 U包/ m l

的培养液中
,

吸收现象仍十分 明显
,

前者 3 小

时后开始下 降 ( 图Z b
,
B )

,

后者翘过 6 小时后

下降 ( 图 Z e ,

B )
。

3
.

实嗡开始的 1 4小时内完全黑暗
,

以后

再光照工2小时的桔果 (图 Z a ,

C , 2 卜
,

C ) 是
:
黑陪

时
,

吸收量一道很低
,

墓本是 100 一2 0 0脉冲 / 分
。

枯予光照后
,

吸收量开始增多
,

至 20 小时后
,

吸收曲检急剧上升
,

表明大量吸收的时周是在

枯予光照 6 小时之后
。

4
.

全晤 别 小时的精果
:
吸收量始柱保待在

小时 H o u r 。

图 2 不同时阴的光照对硅藻吸

Jlk P 3 2
的影响

a ,

按种6 0 0万个粕胞 / 。l ; b
,

接种 ao o万
个糊胞 / 斑l , 。 ,

按种。00万个翩 胞/ , 工
。

A
, 2 6小时全光照 , B

,

光服 14 小时后再暗
一2小肘 , e

,

暗1 4小 时后再光照12小 时 ,

D ,

全暗 2 6 小肘
。 * 改变光 照的附阴

。

F ig
.

Z E f f e c t o o f d i f f e 亡 . 几 ‘二l工协m i rt 公 t -

i n g P O r i 勺d 仑 o n t h e B b 日o r Pt i o n o f

p 3 2 b y 歹艺艺日s‘九‘众 c 忑毗
口犷福绷

‘乡 * i n -

d i 。吕 t i n g o h a n g e o f i llu m 么u a t i o n 一 a ,

i n 。 。u lu 地 w i t h 6 丫 1 0 右 d i a t o 民 c e ll:

P e r tn 丈, b
,

S K 玉o 已 . e ll3 P e r 龙l ; c ,

9 丫 10 . e e ll吕 Pe r 血 主; A ,
2 6 h o u r 已

1 I lu u i n a 七i o n ; B
,

1 4 h o u r 3 呈1 1住爪 i 几。-

七i
o n f o ll o w e d b y 12 h o u r 白 d a 了k u e 舀召 ,

C
,

1 2 h o 认r 已
川

肚 m i n 扭 t lo n a f te r l魂

五
。 住 r 乌 d a r k n e s , 多 D ,

b l a c k 一 o o t f o r 2 6

h o u r 困
.

工0 0一2 0 0 脉冲 / 分 (图 Z a ,

D , Zb
,
D )

。
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根据以上献输可看出光照对硅藻吸收 P , “
的影响很明显

。

特别值得注意的是
:

( 1 ) 光照开始后 今一 12

(或 l d )小时内
,

都出现吸 J比P“ 2

的放大速度
。

( 2 ) 在全光照的三个不同藻体按种量的培养液中
,

密度较小

的 一粗
,

首先出况吸收最高峰
。

随着密度的潜加
,

最高峰出现时岗亦逐渐推迟
,

这可能是由于硅藻个体表面

所受的光强有所不同
。

密度较小的墙养液中
,

硅藻互相遮光的影响较小; 因而普通受光较强
,

光合作用亦较

强
。

密度恢大的培养液中
,

遮光的影响较大
,

光透射蛟弱
,

光合作用 亦校弱
,

故吸收高峰的出现较迟
。

(3 )

在吸收量达到最高峰之后
,

曲袂急剧下降
,

表明已被吸人藻体内的 脚
合,

又排入培养液
,

}
‘。

可能由于硅藻的

外分泌而使 P , ,

排出硅藻体外
。

因为被排到培养液中的
,

还可能被韧胞再吸收
,

这种现象 对海水
〕

}
,

营彝矿

质的循环
,

显然是有重要意义的
。
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