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摘要! 分别以 2313 年通过 2 个野生个体进行交配获得的 &31 全同胞家系和 2311 年通过 &31

家系子代进行交配获得&32 全同胞家系为亲本!在 231/ 年 7 月采用同时建立全同胞交配子一

代 (

1

#UB31283$%全同胞交配子二代 (

2

#UB31/:8$及设置对照组#UB3$的方法!研究在相

同环境条件下!不同实验组的受精率与孵化率以及近交对长牡蛎幼虫期%稚贝期生长和存活的

影响!并初步探讨近交代数与近交衰退的关系" 结果发现!各组的受精率均在 93N 以上!除

(

2

组外其余 2 组的孵化率也在 93N 以上&幼虫阶段!(

1

组和 (

2

组的壳高与壳长均从 12 日龄

出现衰退#近交衰退系数!<>GC33B<>L B3HC3@@</> 4/3KK<4<3>D!)2-?3$!且 (

2

组壳高的近交衰退

系数均小于同日龄 (

1

组壳高的近交衰退系数&(

1

组和 (

2

组的存活率在整个幼虫期间均出现

衰退!且 (

1

组和 (

2

组存活率的近交衰退系数均随着幼虫日龄的增加而逐渐减小" 稚贝阶段!

(

1

组和 (

2

组的平均壳高在各日龄均表现出近交衰退#)2-?3$!且 (

2

组壳高的近交衰退系数

均小于相同日龄 (

1

组壳高的近交衰退系数&/ 个实验组的平均壳长在整个稚贝阶段无显著性

差异&(

1

组和 (

2

组存活率的衰退在不同日龄始终存在#)2-?3$!且随着稚贝日龄的增加其衰

退程度逐渐加大" 研究结果为长牡蛎选择育种和遗传改良提供了基础资料"

关键词! 长牡蛎& 近交& 生长& 存活

中图分类号! *9701/55555555555 文献标志码'&

55长牡蛎#!0',,),/0-' 414',$又称太平洋牡蛎"

是世界范围内广泛养殖的种类
)1*

"同时也是我国

最主要的牡蛎养殖品种+ 随着长牡蛎人工育苗技

术的成熟"我国北方长牡蛎养殖所需的苗种主要

来源于工厂化人工育苗"育苗所用的亲本大多来

自野生群体
)2*

+ 但随着养殖规模的扩大以及野

生资源的减少"在可预见的将来"苗种亲本的来源

将越来越多地来自于人工繁育的群体+ 在人工育

苗过程中"由于受到有效繁殖群体数量的限制"将

不可避免地出现近交的情况+ 近交是指存在亲缘

关系的个体之间的交配+ 一方面"随着近交代数

的增加"可以加快一些控制优良性状的等位基因

的纯合"加快育种进程'另一方面"近交也会使生

长(存活等相关表型性状的指标降低"即产生近交

衰退
)/*

+ 长期以来"近交都是遗传育种领域研究

的热点问题+

在水产养殖种类中"近交的研究主要集中在鱼

类" 如 大 西 洋 鲑 # ='2)6 ,'2'0$

)4*

( 团 头 鲂

#F-4'2)>0'6' '6>238-.9'2' $

)8*

( 银 大 麻 哈 鱼

#7+8)093+895,:1,5/89$

)7 6:*

(斑点叉尾 #%8/'2505,

.5+-/'5,$

)0*

等+ 9Z3CB3等
)9*

研究了 / 个不同近交

水平的虹鳟#7+8)093+895,63:1,,$生长与存活"发

现近交组在鱼苗期的存活率下降"并在成体生长性

状中存在近交衰退+ 几乎所有这些研究结果均支

持 O3003C等
)13*

的观点"即近交衰退现象在大多数

物种中普遍存在+ 对于贝类而言"由于雌雄同体现

象的存在"研究者可以通过建立自交系的方法"快

速获得近交系数较高的家系"因而对雌雄同体型贝

类研究较多"如大扇贝##-8/-+ 6'D165,$

)11*

(紫扇

贝#;04).-8/-+ .50.50'/5,$

)12*

+ )G;CC;等
)1/*

对比
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了卡塔琳娜扇贝#;04).-8/-+ 810852'01,$自交繁育

的后代与野生群体交配产生的后代在幼虫期间的

生长 与 存 活' 郑 怀 平 等
)14*

利 用 海 湾 扇 贝

#;04).-8/-+ 100'*1'+,100'*1'+,$2 个不同遗传背景

的养殖群体分别建立自交与杂交系"比较了二者在

幼虫期和稚贝期的生长与存活的情况"并分析了 2

个群体间的遗传差异+ 相比之下"雌雄异体型的贝

类则研究较少+ 闫喜武等
)18*

以菲律宾蛤 仔

#O5*1/'.-,.9121..1+'056$海洋橙品系的全同胞子

一代和子二代上选 13N的个体作为亲本"通过建立

近交系与杂交系的方法研究了 2 个世代的近交和

杂交效应+ 但是"关于不同近交程度对长牡蛎幼虫

和稚贝生长与存活的影响"目前还未见报道+

本实验利用全同胞交配的方法"获得了连续

2 代的长牡蛎近交群体"研究了不同近交系数的

长牡蛎家系在幼虫期和稚贝期产生的近交效应"

探讨了近交代数对长牡蛎不同生长阶段表型性状

的影响"为长牡蛎选择育种和遗传改良提供基础

资料+

15材料与方法

!#!$种贝来源与实验设计

2313 年通过 2 个野生个体进行交配获得

&31 全同胞家系"2311 年通过 &31 家系子代进行

兄妹交配获得 &32 全同胞家系+ 231/ 年 7 月"分

别从 &31 家系和 &32 家系中随机挑选雌雄成贝

各 13 个"逐一进行单对交配"建立 13 个 (

1

家系

和 13 个 (

2

家系"其中 (

1

的近交系数 31283"(

2

的近交系数为 31/:8+ 同时"从山东乳山长牡蛎

野生群体中采集雌雄亲贝各 13 个"进行单对交

配"建立 13 个全同胞家系作为对照组+ 所有家系

均在同一天内构建"并在相同的实验条件下进行

培育+ 实验在山东烟台海益苗业有限公司育苗基

地进行+

!#%$人工受精与孵化

从每个家系的亲本中随机选择性腺发育良好

的个体进行解剖受精+ 用解剖刀轻轻划破性腺组

织"再用滴管吸取部分性腺组织成分置于滴有海

水的载玻片上进行观察"辨别雌雄+ 若性腺组织

呈颗粒状迅速散开则为雌性"如果呈烟雾状且不

易散开则为雄性+ 按此方法依次找到雌雄个体各

13 个+ 将 13 个雌性亲本的卵子分别置于 13 个

装有 28 M海水的 18 '水槽中熟化 /3 :<>+ 然后

将 13 个雄性亲本的精子与经过熟化的卵子逐一

进行受精+ 精卵比例控制在 #4 <7$=1+ 各家系

实验器具单独使用"各实验组之间严防污染"所有

家系的受精在同一天内完成+

各组孵化密度控制在 83 <:3 个5:'"温度

28 M"孵化过程中持续地轻微充气"直至选优前

/3 :<> 停气+

!#&$幼虫培养

受精卵经过 22 ? 发育到 2形幼虫+ 将各组

2形幼虫分别选优到 133 '聚乙烯桶中"并调节

密度至每毫升海水平均 13 个幼虫+ 海水温度控

制在 24 <28 M"持续充气"每天换水 2 次"每次换

水量 15/" 每周清底 1 次+ 饵料以等边金藻

#%,)8903,1,4'2>'+' $ 为主"后期辅助投喂扁藻

##2'/36)+',@H1$和小球藻 #!92)0-22' (524'01,$+

每天投喂 7 次"投饵量根据水中残饵以及幼虫摄

食情况而定+ 各实验组的换水(投饵(充气等操作

保持一致"所有实验器具在每次使用后均用淡水

浸泡并清洗"避免家系之间的污染+

!#'$采苗及海上养殖

21 天后"各组幼虫开始出现眼点"当眼点幼

虫数量达到幼虫总数的 15/ 时"投放附着基"附着

基均使用栉孔扇贝贝壳+ 在室内继续培养 : 天"

待幼虫充分附着后放于沉淀池中暂养 23 天"确保

幼虫充分变态为稚贝并适应大水体环境"同时避

免海区野生牡蛎浮游幼虫的污染+ 随后转移至乳

山市海阳所镇海区"使用扇贝笼进行海上吊笼养

殖+ 每个家系的养殖密度"养殖水层深度等环境

条件保持一致"每隔 1 月定期去除扇贝笼外的附

着物+

!#+$取样观测

受精及孵化过程中统计受精率与孵化率!

受精率#G$ B卵裂数 H总卵数 D133

孵化率#G$ BI型幼虫数 H受精卵数 D133

浮游幼虫阶段"在选优后第 4(0(12(17(23 天随机

取样 /3 个幼虫"用卢戈氏液固定"在 133 D的显微

镜下"用目微尺进行大小测量"并利用回归方程估

测幼虫的日生长速度+ 在选优后第 8(13(18(23 天

统计幼虫存活率"每次统计后将各实验组幼虫密度

调至同一水平"减少密度因素对实验结果的影响+

稚贝阶段"在稚贝附着后第 73(123(103 和

243 天从各实验组中随机挑选 /3 个个体"用电子

游标卡尺测量大小#精度为 3132 ::$'记录各笼

7332
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牡蛎的存活数"统计存活率"并对各笼层个体做调

整"使每层个体数保持一致"消除密度效应的

影响+

!#@$数据分析

采用 *6**1013 软件对各组实验数据进行单

因素方差分析#">37W;P &%".&$及 EAU3P 多重

比较分析"以 #?3138 作为差异显著性水平+

根据通径系数原理"个体 D的近交系数即形

成个体 D的两个配子间的相关系 数" 用 U

D

表示
)17*

+

'

D

O

# ( )1

2

/

1

V/

2

V1

#1 V'

:[ ]$
式中" U

D

表示个体 D的近交系数'1V2 表示各代

遗传结构的半数' +

1

表示父亲到共同祖先的代

数'+

2

表示母亲到共同祖先的代数'U

;

表示共同

祖先自身的近交系数'+

1

C+

2

C1 B&为亲本相关

通径链中的个体数+

表型 性 状 的 近 交 衰 退 系 数 # <>GC33B<>L

B3HC3@@</> 4/3KK<4<3>D")2-$

)1:*

通过以下公式计算!

HR!O

1 L

W

-

B8+$5

W

-

'L'

( )
B8+$5

式中"W

-

6>0-*

和 W

-

分别指近交群体和对照群体的

表型性状平均值+ U

6>0-*

和 U分别指近交群体和

对照群体的近交系数+

25结果与分析

%#!$受精率与孵化率

各组的受精率均在 93N以上"其中对照组 A

(

1

组 A(

2

组"(

2

组和对照组有显著性差异##?

3138$"(

1

组和对照组差异不显著##A3138$ #表

1$+ (

2

组孵化率为 07124N"明显低于对照组

##?3138$"(

1

组孵化率和对照组之间差异不显

著##A3138$#表 1$+

表 !$各实验组的受精率和孵化率

,-.#!$,K30-I3487730I1<1̂-I18:-:6K-I;K1:9 780

6177303:I3=>30123:I-<9085>4

对照组 4/>DC/0

(

1

(

2

受精率5N

K3CD<0<V3B C;D3

90147 >

1190

G

97177 >

2182

G

94142 >

2112

;

孵化率5N

?;D4?<>L C;D3

9/139 >

210/

G

92130 >

8137

G

07124 >

/188

;

注!同一行中上标具有相同字母表示没有显著性差异##A3138$

%/D3@!E?3@;:303DD3C@<> 3;4? C/= :3;> >/ @<L><K<4;>DB<KK3C3>43

##A3138$

%#%$幼虫生长与存活

4 日龄幼虫的平均壳高在各实验组间均无显

著性差异##A3138$'从 12 日龄开始"幼虫的平

均壳高为对照组 A(

1

组 A(

2

组"且各组间差异显

著##?3138$#表 2$+ 近交组幼虫的平均壳长在

4 和 0 日龄均显著大于对照组 ##?3138$"但从

12 日龄开始"近交组壳长明显小于对照组 ##?

3138$'在 17 和 23 日龄"幼虫平均壳长为对照组 A

(

1

组 A(

2

组"且各组间差异显著##?3138$"这与

同时期幼虫的平均壳高表现一致 #表 2"表 / $+

幼虫壳高和壳长的平均生长速度均为对照组 A(

1

组 A(

2

组"各组间差异不显著##A3138$ #表 2"

表 /$+ 近交组 (

1

组和 (

2

组的壳高与壳长均从

第 12 天开始表现出明显的近交衰退#)2-?3$'

(

2

组壳高的近交衰退系数均小于相同日龄 (

1

组

壳高的近交衰退系数'在 17 和 23 日龄"(

2

组壳长

的近交衰退系数也小于 (

1

组壳长的近交衰退系

数#表 2"表 /$+

表 %$不同实验组幼虫的平均壳高"

#

2#与生长速度"

#

2N6#和近交衰退系数"_#

,-.#%$*M30-93K319KI"

#

2#-:6908RIK0-I3"

#

2N6#&-:61:.03361:9 63>034418:;83771;13:I4"_#87

<-0M-<4K3<<7806177303:I3=>30123:I-<9085>4

实验组

3TH3C<:3>DLC/AH@

幼虫日龄5B ;L3/K0;CX;3

4 0 12 17 23

生长速度5#

"

:5B$

LC/=D? C;D3

壳高

?3<L?D

对照组
9917: >2180

;

1/3133 >1118/

;

10/133 >1812/

4

24417: >/3122

4

2981// >4818:

4

1212/

;

(

1

131194 >7172

;

1431// >13178

G

1781:/ >14124

G

21010/ >18131

G

27710/ >/3177

G

131/1

;

(

2

90173 >/172

;

1/1148 >131/7

;

14:12/ >1:142

;

192183 >24102

;

22/17: >44191

;

:102

;

近交衰退系数

)2-

)2-7(

1

31391 1 31/1: 0 631/:8 / 631424 1 631/07 3 631720 3

)2-7(

2

631320 7 31329 : 631821 2 631870 7 63174: 1 6113:9 /

注!同一列中上标具有相同字母表示没有显著性差异##A3138$ "下同

%/D3@!E?3@;:303DD3C@<> 3;4? 4/0A:> :3;> >/ @<L><K<4;>DB<KK3C3>43##A3138$ "D?3K/00/=<>L >/D3@;C3D?3@;:3;@E;G12

:332
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表 &$不同实验组幼虫的平均壳长"

#

2#与生长速度"

#

2N6#和近交衰退系数"_#

,-.#&$*M30-93<3:9IK"

#

2#-:6908RIK0-I3"

#

2N6#&-:61:.03361:9 63>034418:;83771;13:I4"_#87

<-0M-<4K3<<7806177303:I3=>30123:I-<9085>4

实验组

3TH3C<:3>DLC/AH@

幼虫日龄5B ;L3/K0;CX;3

4 0 12 17 23

生长速度5#

"

:5B$

LC/=D? C;D3

壳长

03>LD?

对照组
9310/ >2134

;

117128 >719:

;

189183 >111/4

G

23:1// >24178

4

24411: >23132

4

9180

;

(

1

9911: >:124

G

127193 >9120

G

143183 >131:0

;

108130 >14179

G

22217: >20194

G

:1:2

;

(

2

97123 >4149

G

110174 >11123

G

1/4141 >141/4

;

170148 >22120

;

19110/ >/:189

;

8190

;

近交衰退系数

)2-

)2-7(

1

31/7: / 31/77 8 6314:7 8 631429 / 631/82 2 631::7 7

)2-7(

2

3118: : 31384 0 631419 8 631833 1 6318:1 7 611332 3

55在整个幼虫阶段"(

1

组和 (

2

组的存活率均

比与之相应的对照组低"表现出近交衰退'在第

13 和 18 日龄"(

2

组的存活率明显低于 (

1

组和对

照组##?3138$"(

1

组存活率虽低于对照组"但无

显著性差异##A3138$'第 23 日龄"近交组 (

1

组

和 (

2

组存活率均明显低于对照组##?3138$"而

(

1

组和 (

2

组之间则没有显著性差异##A3138$

#表 4$+ (

1

组和 (

2

组存活率的近交衰退系数均

随着幼虫日龄的增加呈现出逐渐减小的趋势"其

变化范围分别为 63119: 2N < 621493 8N(

6311/7 /N<6212/2 8N#表 4$+

表 '$不同实验组幼虫的存活率以及近交衰退系数

,-.#'$O50M1M-<0-I34-:61:.03361:9 63>034418:;83771;13:I487<-0M-37806177303:I3=>30123:I-<9085>4

实验组

3TH3C<:3>DLC/AH@

幼虫日龄5B ;L3/K0;CX;3

8 13 18 23

存活率5N

@ACX<X;0C;D3

对照组
0410: >9117

;

:4178 >14120

G

83172 >19184

G

/9129 >1:1:7

G

(

1

03179 >9187

;

70188 >12102

G

/0133 >1:173

G

1410/ >:134

;

(

2

0318/ >:133

;

/7148 >22138

;

11104 >:103

;

7143 >814:

;

近交衰退系数5N

)2-

)2-7(

1

63119: 2 631/27 : 63199: 2 621493 8

)2-7(

2

6311/7 / 611/74 8 621342 0 6212/2 8

%#&$稚贝生长与存活

/ 个实验组稚贝阶段平均壳高均为对照组 A

(

1

组 A(

2

组"其中 (

1

组和 (

2

组在各日龄均无显

著性差异##A3138$'在 73 日龄"近交组的平均

壳高与对照组差异不显著##A3138$'在 123 和

103 日龄"近交组的平均壳高显著小于对照组

##?3138$#表 8$+ 各实验组稚贝的平均壳长在

所有日龄均无显著性差异##A3138$ #表 8$+ 近

交组的壳高及 (

2

组壳长在所有日龄均出现衰退

#)2-?3$"且 (

2

组壳高的近交衰退系数均小于

相同日龄 (

1

组壳高的近交衰退系数#表 8$'(

1

组

壳长在 73 日龄并无衰退#)2-A3$"但在 123 和

103 日龄出现衰退#)2-?3$#表 8$+

表 +$不同实验组稚贝的平均壳高$平均壳长和近交衰退系数

,-.#+$*M30-93K319KI-:6<3:9IK-:61:.03361:9 63>034418:;83771;13:I4874>-I7806177303:I3=>30123:I-<9085>4

实验组

3TH3C<:3>D

LC/AH@

稚贝日龄5B ;L3/K@H;D

73

壳高 ?3<L?D 壳长 03>LD?

123

壳高 ?3<L?D 壳长 03>LD?

103

壳高 ?3<L?D 壳长 03>LD?

对照组5::

18197 >1111

;

13142 >1139

;

//199 >1183

G

2/107 >3100

;

/01// >11/7

G

2813: >3103

;

(

1

5::

1812: >2130

;

13180 >11/2

;

2919: >2198

;

2114/ >4129

;

/71:2 >1194

;

24183 >3107

;

(

2

5::

14129 >21:3

;

13134 >110/

;

29102 >2188

;

2112: >1107

;

/813: >1114

;

2/102 >1142

;

)2-7(

1

5N

6311:1 7 3137/ / 631447 2 631/:8 : 631189 8 6311/: 9

)2-7(

2

5N

631707 2 631397 8 611:04 9 631270 8 63117/ 0 6317/0 3

55/ 个实验组在不同日龄的存活率始终为对照

组 A(

1

组 A(

2

组"其中 (

2

组的存活率显著小于 (

1

组和对照组##?3138$"而 (

1

组和对照组之间则无

显著性差异##A3138$ #表 7$+ (

1

组和 (

2

组存活

0332



!""#!

!

$$$%&'()*+,-%'.

12 期 张景晓"等!近交对长牡蛎幼虫和稚贝生长与存活的影响 55

率的衰退在不同日龄始终存在#)2-?3$"且 (

2

组

存活率的衰退随着稚贝日龄的增加而逐渐地加大"

其中 (

1

组存活率的近交衰退系数为 6313:7 /N<

631132 3N"(

2

组存活率的近交衰退系数为

6317:4 0N<611334 :N#表 7$+

表 @$不同实验组稚贝的存活率和近交衰退系数

,-.#@$O50M1M-<0-I34-:61:.03361:9 63>034418:

;83771;13:I4874>-I7806177303:I3=>30123:I-<9085>4

实验组

3TH3C<:3>DLC/AH@

稚贝日龄5B ;L3/K@H;D

73 123 103

存活率5N

@ACX<X;0C;D3

对照组
/:197 >4192

G

/8127 >4184

G

2/122 >4189

G

(

1

/:124 >/122

G

//142 >/132

G

2217/ >/118

G

(

2

201/7 >/174

;

24103 >411/

;

1414: >/197

;

近交衰退系数5N

)2-

)2-7(

1

6313:7 / 631239 3 631132 3

)2-7(

2

6317:4 0 631:91 3 611334 :

/5讨论

近交系数通常被用来衡量个体或群体间的近

交程度"表示一个二倍体生物在任意一个基因座

上 2 个等位基因来自与父母共同祖先同一基因座

的概率
)10*

'本研究中"(

1

组和 (

2

组的近交系数分

别为 31283 和 31/:8+ 近交衰退程度用近交衰退

系数来衡量"它表示在相同环境下"近交群体的近

交系数每增加 13N"其表型值与基础群体或非近

交群体相比下降的百分率+ -?;C03@=/CD? 等
)19*

认

为近交倾向于使一些与生物适合度密切相关的性

状出现衰退"如生长(存活(繁殖力等+ 本研究结

果表明"近交组的受精率(孵化率以及幼虫和稚贝

的生长与存活均出现衰退"与其观点一致+ 但近

交组的表型性状在不同时期的具体表现并不相

同+ 近交组幼虫的生长在 12 日龄后和对照组有

显著性差异"出现明显的近交衰退'近交组存活率

在 13 日龄出现明显的衰退+ 近交组的生长与存

活在 2型幼虫和壳顶初期并没有出现明显的衰

退"这可能与母性效应有关"这一现象在扇贝的杂

交实验中已有类似发现
)23*

+ 幼虫发育至壳顶中

后期"进入快速生长阶段"近交对其生长性状的衰

退作用加剧"导致 (

1

组生长性状的近交衰退系数

在 12 和 17 日龄均出现明显降低"(

2

组壳高和壳

长的衰退程度也在 12 日龄后随着日龄的增加而

加剧+ *A 等
)21*

研究发现"虹鳟随年龄的增加"体

质量的近交衰退有增加的趋势"这与 (

2

组幼虫后

期的表现一致+ 在稚贝阶段"两个近交组的生长

在 123 和 103 日龄均表现出明显的近交衰退"这

与 ,X;>@等
)22*

的研究结果一致+

近交衰退主要与近交程度(等位基因的显性

和超显性作用以及某些基因座的上位效应有

关
)2/*

+ 很多学者认为"近交使在杂合状态下不表

达的隐性有害等位基因纯和"这种隐性有害等位

基因表达后容易被淘汰"导致相关表型性状的衰

退"即部分显性假说
)24 628*

+ 该假说表明"群体杂

合度越高"其近交后衰退程度也越高+ 在本研究

中"整个幼虫阶段 (

2

组壳高的近交衰退系数均小

于同时期 (

1

组壳高的近交衰退系数'在 23 日龄"

(

2

组壳长的近交衰退系数也小于 (

1

组'这表明

在幼虫阶段近交组生长性状的衰退程度随着近交

代数的增加而提高+ 在 103 日龄"(

2

组稚贝壳高

与壳长的近交衰退系数小于 (

1

组"衰退程度增

加+ (

2

组经过连续两代全同胞交配"杂合度低于

(

1

组"但结果表明 (

2

组相关表型性状的衰退程

度高于 (

1

组+ 这与部分显性假说并不矛盾"本实

验中 (

1

组和 (

2

组近交代数少且为人工随机交

配"缺乏有效的自然选择"导致 (

2

组隐性有害基

因纯合度高"在有害等位基因未被淘汰的情况下"

表型性状出现较大程度的衰退+

近交组幼虫的存活率与对照组相比虽出现了

衰退"但 (

1

组和 (

2

组存活率的近交衰退系数在

第 23 日龄分别为 621493 8 和 6212/2 8"幼虫存

活率的衰退程度并没有随着近交代数的增加而加

剧+ &C:GCA@D3C等
)27*

认为环境胁迫会加剧近交

衰退的程度+ 据此推测"这可能是因为长牡蛎在

幼虫时期需经过不同的变态阶段"对环境的敏感

性增强"是基因环境互作的结果"近交世代对其存

活率衰退仅起到次要作用+ 近交组稚贝期存活率

的衰退程度则随着近交代数的增加而提高+

在本研究中"长牡蛎虽经过连续 2 代的全同

胞交配"但仍没有获得具有优良等位基因的纯系

后代"这说明有效淘汰遗传负荷需要经过一段较

长的近交历史"特别是一些在个体生长后期才表

现出的危害程度较小的等位基因"它们并不会随

着近交代数的增加而被轻易淘汰+ 这也要求在利

用近交对某个品种进行遗传改良时"不能盲目地

单纯通过增加近交代数来获取纯系"还应改善选

育方法优化选育进程"并结合分子标记等手段"这

样才会取得较好的选育结果+
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