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棉酚是存在于棉籽中的一种有毒多酚类化合物
。

棉酚对哺乳类和 人类的毒性作用 已报道得较为详尽
。

食

用棉籽饼或含棉酚饵料的动物可造成腹腔积水
、

肝脏和 肾脏肿大及组织病理变化
。

低血钾症也是棉酚的另一

个毒性效应
,

常见于棉酚中毒的家畜和 口服低剂量棉酚避孕 的人类志愿者 [Li
u

等
,

1 9 8 7 ]
。

但到 目前为止
,

棉

酚对鱼类的毒性作用仅报道了对虹缚和酮幼鱼 的食欲的影响和阻碍生长作用 [H er m an
,

1 9 7 0 ; D or
s a

等
,

1 9 8 2〕
,

罗非鱼则对棉籽粉有相当程度的适应性 [El
一

Sa yed
,

1 9 9 0皿
。

然而
,

我们的前期研究结果表 明
,

棉籽饼水

平的棉酚对鲤鱼
、

金鱼和 罗非鱼无任何可见的毒性作用
,

只有大剂量腹腔注射棉酚可引起与哺乳动物相似的

腹腔积水症状 [卢彤岩等
,
1 9 9 4」

。

但是
,

棉酚对鱼类是否也可以引起低血钾症和影响肝肾功能尚不清楚
。

因此
,

我们用投饲和腹腔注射两种方式研究棉酚对罗非鱼
、

鲤鱼和金鱼的血液钾离子水平和肝肾组织学的影响
。

1 材料与方法

先将鲤鱼 (14 一 1 6 9 )
、

罗非鱼 (23 一 27 9 )和金鱼 (25 一 28 9 )在设定条件下饲养一个月
,

投饲商品饲料
,

然

后进入实验
。

全部实验从饲养开始均在 以下的人工控制条件下进行
:

人工照 明每天 1 2,J
、

时
,

以 1 3 0 0 L /小时的

流量进行内循环过滤
。

每三天用同温的曝气自来水换水四分之三
。

气泵持续充氧保持水中溶氧不小于 80 %饱

合值
。

氨氮不高于。
.

l m g / L
。

鲤鱼
、

金鱼水温恒控在24 C
,

罗非鱼水温恒控在28 C
。

收稿 日期
:
1 9 9 4

一

0 4
一

0 8
。
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1 腹控注射棉酚实验

根据前期试验结果
,

每公斤体重注射40 0 m g 乙酸棉酚导致实验鱼在四天内全部死亡
。

为此
,

用乙酸棉酚

(纯度”
.

”%
,

中国医学科学院北京药物研究所提供) 溶于二甲亚矾中制成相应浓度的注射液
。

在一个月的

驯养结束后
,

将实验鱼用。
.

1环苯氧乙醉麻醉
,

腹腔注射 7或54 m g 乙酸棉酚 /k g 体重
,

注射液用量为。
.

8一 1
.

2m l/ 尾
.

对照组注射等t 二甲亚矾
.

注射四天后结束实验
。

1
.

2 饲料添加棉酚饲养实验

棉籽饼内棉酚的含t 因棉花品种及榨油工艺的不同变动在 0
.

03 一。
.

05 %之间
。

在实验组投饲含蛋白质

40 写的人工复合饲料 (添加0
.

1环乙酸棉酚 )
,

对照组投饲不含棉酚的同种饲料
。

饲料配制后在冰箱中贮存
,

一

个月内用完
。

用上述饲料每天按体重的8写 投饲罗非鱼 4个月
,

按体重的5 %投饲金鱼 5个月
。

1
.

3 血液钾离子测定和肝肾组织学检查

到达预定实验期限时
,

将实验鱼放入 。
.

1%苯氧乙醉麻醉后
,

称重
,

尾静脉采血
。

血液经 1。。D orP m 离心 4

分钟
,

取血浆保存于
一

80 ℃
,

在一个月内
,

用火焰吸收分光光度法在岛津原子吸收分光光度计上测定血浆钾离

子的含t
。

采血后
,

立即取肝和肾脏在波恩式液中固定
,

石蜡包埋后 5拜m 切片
、

苏木精一伊红染色后做组织学

检查
.

2 结果

腹腔注射载物和棉酚溶液没有引起注射手术的意外损伤
。

对照组和注射7 m g 棉酚 /k g 体重的实验鱼都

没有死亡
,

但注射50 m g 棉酚 /k g 体重的罗非鱼和鲤鱼分别有20 %和15 %的死亡率
,

死亡和存活的鱼都有不

同程度的腹腔水肿现象
。

用添加。
.

1% 乙酸棉酚饲料投饲的罗非鱼和金鱼与对照组有相似的良好食欲
,

并且

未见任何异常现象
.

血液钾离子的测定结果如表1
.

无论腹腔注射和经饲料两种途径添加的棉酚都没有造成实验鱼的血浆钾

离子浓度的显著变化
.

对照组和实验组血液钾离子水平都在正常生理学范围
.

肝和肾脏的组织学检查结果表明
,

摄食含。
.

1写棉酚饲料四个月的罗非鱼
、

摄食含棉酚饲料五个月的金

鱼和腹腔注射50 m g /k g 体! 的鲤鱼的肝
、

肾脏都没有发生组织病理学变化(图版)
.

衰1 楠酚对罗非鱼
、

盘鱼和鲤鱼血液钾离子浓度的形响

T a b le 1 E ffe e t o f g o ssy训l(G P ) o n plas m a PO Pa ss lu m e o n c e n tr a tlo n

(m m o l/llter ) o r N ile tllaPla
,

g o ld flsh a n d e o m m o n c a rP

种 类 处理时间 对照组 实验组

罗非鱼
(饲料加入 1编 ) 4个月 4

.

7 3士 1
.

1 9 (3 3 ) 4
.

8 1 士 1
.

7 0 (3 1 )

金鱼
(饲料加入 1阶 )

5个月 5
.

0 9 士 2
.

0 6 (1 3 ) 5
.

4 1 士 2
.

2 0 (10 )

鲤鱼
(腹腔注射 )

4天 5
.

4 4 士 0
.

8 9 (6 ) 4
.

7 7士 1
.

2 4 (7 )

注
:

腹腔注射剂t 为50 m g / k g 体!
。
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3 讨论

干扰离子平衡导致低血钾症
,

是棉酚用于 男性避孕药物的限定性毒性作用
。

许多哺乳类实验动物摄食棉

酚会出现血钾降低引起的肌肉疲软现象
,

人类每天 口服低至 20 m g 乙酸棉酚 (相当于。
.

3 m g / k g 体重 )二个月

后便可引起血钾显著降低 [Li
u

等
,
1 9 8 7〕

。

棉酚对鱼类离子平衡的影响尚没有研究报道
,

在本实验中罗非鱼 日

摄食棉酚 80 m g /k g 体重
、

金鱼 日食用棉酚 50 m g / k g 体重分别达四个月和五个月之久
,

剂量比上述人类实验

高出200 多倍
,

但是这两种鱼的血液钾离子浓度始终维持正常水平
。

腹腔注射50 m g / kg 体重的鲤鱼的血钾浓

度也与对照组没有显著差异
。

上述结果说明鱼类与哺乳类不同
,

其血液钾离子平衡的调节不受棉酚的影响
。

棉

酚造成哺乳类低血钾症的原因是由于棉酚抑制肾脏钠钾 A T P 酶降低钾离子的回收 [薛社普等
。

1 9 8 3 ]
。

哺乳

类的肾脏是离子调节的主要器官
,

而鱼类的肾脏在离子调节中不起主要作用
,

鳃是离子调节的主要器官
。

所

以棉酚不会造成这几种鱼类的低血钾症
。

棉酚对哺乳动物的毒性作用还表现为对肝脏的损伤引起病理变化
。

用棉酚离体培养肝细胞 [M an
a b e

等
,

1 9 9 1 ]和活体 口服及注射棉酚的哺乳类实验动物都表现出棉酚对肝脏的毒害作用 [ Zhou
,
1 9 8 8习

。

肾脏损伤也

是棉酚引起的哺乳类中毒症状之一
,

并与棉酚造成的低血钾症直接相关
。

与哺乳动物大不相同
,

经消化道和

腹腔注射两种方式施加棉酚都不引起罗非鱼
、

鲤鱼和金鱼肝脏及肾脏的组织学变化
。

总之
,

罗非鱼
、

金鱼和鲤鱼的实验结果
,

说明棉酚对这几种淡水养殖鱼类没有发生象哺乳类那样明显的毒

性作用
。

如果仅从棉酚来考虑
,

棉籽饼作为养殖鱼类的一个饲料蛋白源是可行的
。
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